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本 书 从 实用 角度 出 发 ， 介 绍 了 Mastercam X9 的 应 用 。 全 书 内 容 包括 
Mastercam X9 入 门 基础 、Mastercam 基本 二 维 图 形 绘 制 、 图 形 编辑 与 变 
换 、 图 形 尺 寸 标 注 、 三 维 曲 线 与 曲面 设计 、 三 维 实体 设计 、 数 控 加 工 基 
础 、 二 维 加 工 路 径 、 三 维 曲 面 加 工 与 线 框 加 工 、 多 轴 加 工 路 人 径 、 车 前 加 
工 、 线 切割 数控 加 工 。 本 书 绪 构 严 说、 内 容 丰 富 、 条 理 清晰 、 实 例 典 型 、 
易学 易 用 ， 注 重 实际 应 用 性 和 技巧 性 ， 是 一 本 很 好 的 “一 本 通 ” 类 的 学 习 
宝典 。 

本 书 还 附 赠 包 含 实 用 操作 视频 在 内 的 网 盘 资 源 ， 方 便 实 用 ， 便 于 读者 
等 习 使 用 : 

本 书 适 合 广大 Mastercam X9 初 、 中 级 用 户 和 数控 加 工 设 计 人 员 使 用 ， 
同时 也 可 用 作 各 职业 培训 机 构 、 蜗 等 院 校 相关 专业 的 CAD/CAM/CAE 谍 程 
的 辅助 教材 。 
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随 着 信息 技术 在 各 领域 的 迅速 渗透 ，CAD/CAM/CAE 技术 已 经 得 到 了 广泛 的 应 用 ， 从 根 
本 上 改变 了 传统 的 设计 、 生 产 、 组 织 模式 ， 对 推动 现 有 企业 的 技术 改造 、 带 动 整 个 产业 结构 
的 变 章 、 发 展 狐 兴 技 术 、 促 进 经 济 增长 都 具有 十 分 重要 的 意义 。 

CAD 在 机 械 制 造 行 业 的 应 用 最 早 ， 使 用 也 最 为 广泛 。 目 前 其 最 主要 的 应 用 涉及 机 械 、 
电子 、 建 筑 等 工程 领域 。 世 界 各 大 航 衬 、 航 天 及 汽车 等 制造 业 巨 头 不 但 广泛 采用 CAD/CAM/ 
CAE 技术 进行 产品 设计 ， 而 且 投 入 大 量 的 人 力 、 物 力 及 资金 进行 CAD/CAM/CAE 软件 的 开 
发 ， 以 保持 目 己 技术 上 的 领先 地 位 和 国际 市 场 上 的 优势 。CAD 在 工程 中 的 应 用 ， 不 但 可 以 
提高 设计 质量 ， 缩 短工 程 周 期 ， 还 可 以 节约 大 量 建设 投资 。 

各 行 各 业 的 工程 技术 人 员 也 逐步 认识 到 CAD/CAM/CAE 技术 在 现代 工程 中 的 重要 性 ， 
掌握 其 中 的 一 种 或 几 种 软件 的 使 用 方法 和 技巧 ， 己 成 为 他 们 在 竞争 日 益 激 烈 的 市 场 经 济 形势 
下 生存 和 发 展 的 必 备 技能 之 一 。 然 而 ， 仅 仅 知 道 徐 单 的 软件 操作 方法 是 远 远 不 够 的 ， 只 有 将 
计算 机 技术 和 工程 实际 结合 起 来 ， 才 能 真正 达到 通过 现代 的 技术 手段 提高 工程 效益 的 目的 。 

基于 这 一 考虑 ， 机 械 工 业 出 版 社 特 别 推出 了 这 和 套 主 要 面 癌 相关 行业 工程 技术 人 员 的 
“CAD/CAM/CAE 工程 应 用 丛书 ”。 本 丛书 涉 及 AutoCAD、Pro/ENGINEER、Creo、UG、 
SolidWorks、Mastercam、ANSYS 等 软件 在 机 械 设 计 、 人 性 能 分 析 、 人 制造 技术 方面 的 应 用 ， 以 
及 AutoCAD 和 天 正 建筑 CAD 软件 在 建筑 和 宇内 配 景 图 、 建 筑 施 工 图 、 室 内 装 尖 图 、 水 暧 、 
空调 布线 图 、 电 路 布线 图 以 及 建筑 总 图 等 方面 的 应 用 。 

本 套 从 书 立 中 于 基本 概念 和 操作 ， 配 以 大 量具 有 代表 性 的 实例 ， 并 融入 了 作者 丰富 的 实 
践 经 验 ， 使 得 本 丛书 内 容 具 有 专业 性 强 、 操 作 性 强 、 指 导 性 强 的 特点 ， 是 一 套 真正 具有 实用 
价值 的 书籍 。 
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Mastercam XG 中 文 版 完全 自学 一 本 通 


前 言 


Mastercam 是 美国 CNC Software 公司 研发 的 一 球 计 算 机 辅助 制造 系统 软件 ， 它 有 效 地 将 





CAD 和 CAM 两 大 功能 整合 在 一 起 ,广泛 应 用 在 机 械 、 汽 车 、 航 空 、 造 般 、 模 上 其、 电子 和 家 
电 等 领域 ， 尤 其 在 模具 行业 有 很 高 的 声 和 党。 














本 书 从 实用 角度 出 发 ， 充 分 考虑 读者 的 学 习 规律 ， 以 Mastercam X9 作为 操作 基础 ， 结 
合 典 型 操作 实例 辅助 讲解 Mastercam X9 的 基础 设计 功能 及 相关 的 数控 加 工 技术 、 操 作 技 巧 




















。 本 书 引导 读者 循序 渐进 地 等 握 软 件 的 基本 用 法 和 设计 扩 能 ， 并 通过 典型 实例 使 读者 加 强 


一 、 本 书 内 容 及 知识 结构 








本 书 共 分 12 间 ， 各 章 主 要 内 容 介 绍 如 下 。 
@ 第 1 章 介绍 Mastercam X9 入 门 基础 知识 ， 包 括 Mastercam 软件 人 简介、Mastercam X9 





的 局 动 与 天 闭 、Mastercam X9 工作 界面 、Mastercam X9 文件 管理 基础 、 视 图 视角 管 
理 、 系 统 配 置 、 释 放 内 存 空间 、Mastercam 图 层 管理 、 通 用 选择 方法 和 串 连 方法 等 。 

第 2 草 主要 介绍 如 何 使 用 Mastercam X9 的 二 维 图 形 绘制 功能 绘制 各 类 基本 的 二 维 图 
形 ， 包 括 点 、 直 线 、 圆 与 圆 踊 、 窃 形 、 正 多 边 形 、 李 圆 、 样 条 曲线 、 螺 旋 线 、 文 字 、 
周 点 、 边 界 合 和 一 些 特殊 二 维 图 形 〈 如 释放 槽 、 楼 梯 状 图 形 和 门 状 图 形 ) 等 。 

第 3 和 草 介绍 图 形 编辑 与 转换 的 实用 知识 ， 包 括 和 常用 命令 、 倒 加 角 、 倒 角 、 转 换 图 
形 和 编辑 图 形 等 。 

第 4 章 ”重点 介绍 图 形 尺 寸 标 注 的 知识 ， 其 体内 容 包 括 图 形 标注 概述 、 标 注 尺 寸 、 
快速 标注 、 图 形 注 释 、 图 案 填 充 〈 训 面 线 )、 乍 建 标注 、 多 重 编 辑 与 设置 标注 等 。 

第 5 革 介绍 的 主要 内 容 包 括 三 维基 础 、 创 建 预 定义 的 基本 曲面 、 和 常 见 曲 面 绘制 、 
曲面 编辑 、 曲 面 曲线 的 应 用 。 

第 6 章 介绍 三 维 实体 设计 方面 的 实用 知识 ， 有 具体 内 容 包括 创建 预定 义 的 基本 实 
体 、 实 体 布 尔 运 算 、 创 建 拉 伸 实体 、 创 建 旋 转 实体 、 创 建 扫描 实体 、 创 建 举 升 实 
体 、 由 曲面 生成 实体 与 注 厂 加 厚 、 实 体 的 一 些 编辑 操作 、 实 体 管 理 右 应 用 概述 、 查 
找 实体 特征 等 。 






































@ 第 7 章 介绍 数控 加 工 基础 知识 ， 包 拓 数 控 加 工 工 忆 概述 、 刀 其 设置 、 材 料 设 症 、 








机 床 群 组 属性 的 其 他 设置 、 刀 路 的 操作 管理 《〈 刀 路 模拟 、 加 工 模拟 验证 、 锁 定 加 
工 、 关 闭 思 路 、 刀 路 后 处 理 等 )、 思 路 转换 和 思路 修 乙 等 内 容 。 





@ 第 8 章 介绍 二 维 加 工 路 径 的 知识 ， 包 括 二 维 加 工 路 径 的 类 型 、 面 铣 、 标 准 挖 权 加 





工 、 外 形 铣 前 、 钻 孔 加 工 、 雕 刻 、 全 圆 铣 前 路 径 和 二 维 高 速 刀 路 。 





@ 第 9 章 主要 包括 三 维 曲 面 加工 概 述 、 曲 面 粗 切 、 曲 面 精 修 、 线 框 加 工 和 三 维 高 速 刀 








路 等 知识 。 
第 10 章 首先 介绍 多 轴 加 工 基础 ， 接 着 结合 范例 重点 介绍 常用 的 几 种 多 轴 加 工 。 

















Dll 


到 





@ 第 11 章 首先 介绍 车 削 加 工 的 一 些 基 础 内 容 ， 接 着 结合 软件 功能 、 车 削 理 论 和 范例 
来 介绍 粗 车 加 工 、 精 车 加 工 、 车 端面 、 沟 权 车 、 车 螺纹 、 车 床 钻 了 蕊 、 切 断 车 削 、 车 
床 简 陈 加 工 与 切削 循环 等 实用 知识 。 

@ 第 12 章 首先 概述 线 切割 数控 加 工 ， 接 痢 结 合 软件 功能 以 范例 形式 来 分 别 介 绍 外 形 O) 
线 切割 加 工 、 无 导线 切割 加 工 和 四 轴线 切割 加 工 。 














二 、 本 书 特 点 及 阅读 注意 事项 








本 书 内 容 全 面 ， 是 一 本 知识 容量 较 广 的 Mastercam X9 学 习 用 书 ， 一 册 在 手 ， 学 习 无 
忧 。 书 中 附 有 大 量 的 功能 实例 ， 能 够 使 谈 者 快速 掌握 软件 功能 和 应 用 技能 。 

在 阅读 本 书 时 ， 配 合 书 中 实例 进行 上 机 操作 ， 学 习 效 末 更 佳 。 

本 书 还 附 赠 超 值 网 盘 资 源 ， 内 售 各 和 草 所 需 的 素材 源 文 件 、 一 些 参考 模型 文件 和 精 选 的 实 
用 操作 视频 文件 (AVI 视频 格式 )， 以 辅助 读者 学 习 。 


三 、 技 术 支 持 及 答疑 


谈 者 在 阅读 本 书 时 通 到 问题 ， 可 以 通过 E-mail 方式 与 我 们 联系 ， 作 者 的 电子 邮箱 为 
sunsheep79@163.com。 另 外 ， 读 者 可 通过 设计 梦 网 (www.dreamcax.com) 技术 论坛 获取 技 
术 答 疑 并 进行 交流 。 

本 书 主 要 由 钟 日 铬 编著 ， 参 与 编写 的 还 有 首 秋 连 、 钟 观 龙 、 庞 祖 严 、 钟 日 梅 、 钟 春 雄 、 
刘 晓 云 、 陈 忠 钰 、 周 兴 超 、 陈 日 仙 、 黄 观 秀 、 钟 寿 瑶 、 沈 婷 、 钟 周 寿 、 曾 婷 婷 、 邹 思 文 、 冰 
饮 、 赵 玉 华 、 钟 春 桃 、 黄 后 标 、 芭 国 红 、 肖 宝玉 、 骨 世 鹏 、 黄 珊 珍 和 肖 秋 3 引 。 

书 中 难免 有 芷 漏 之 处 ， 望 广大 旋 者 不 音 赐教 。 

大道 酬 勒 ， 邵 能 生 巧 ， 以 此 与 读者 共 铠 。 
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第 1 音 ”Mastercam X9 入 门 基 础 ” 包 


本 章 导 读 
本 章 首先 对 Mastercam 软件 进行 简单 介绍 ， 然 后 介绍 Mastercam X9 的 
启动 与 关闭 、Mastercam X9 工作 界面 、Mastercam X9 文件 管理 基础 、 视 图 
视角 管理 、 系 统 配 置 、 释 放 内 存 空 间 、Mastercam 图 层 管理 、 通 用 选择 方法 
和 串 连 方法 等 基础 知识 。 学 好 本 章 ， 将 有 助 于 读者 更 好 地 学 习 后 面 章节 的 应 
用 知识 。 













1.1 _ Mastercam 软件 简介 


Mastercam 是 一 球 计 算 机 辅助 制造 系统 软件 ， 它 有 效 地 将 CAD 和 CAM 这 两 大 功能 整合 
在 一 起 ， 成 为 目前 十 分 流行 的 CAD/CAM 系统 软件 ， 广 泛 应 用 于 机 械 、 汽 车 、 航 天 航空 、 模 
具 、 电 子 、 家 电 和 五 金 等 领域 。 

概括 来 说 ，Mastercam 具有 的 基本 应 用 特点 如 表 1-1 所 示 。 

















表 1-1 Mastercam 的 基本 应 用 特点 
序号 基本 应 用 特点 
1 Mastercam 具有 强大 的 CAD 功能 ， 包 括 二 维 /三 维 图 形 设计 、 曲 面 造型 、 尺 寸 标注 、 动 态 旋 转 、 图 形 阴影 处 理 等 功能 
可 以 直接 在 系统 上 制图 并 转换 成 NC 加 工程 序 ， 也 可 以 把 其 他 绘图 软件 绘制 好 的 有 效 图 形 通 过 一 些 标准 的 或 特定 

的 转换 文件 (如 DXF 文件 、IGES 文件 等 ) 转换 到 Mastercam 软件 中 ， 然 后 生成 NC 加 工程 序 

有 具有 强大 的 二 维 铣削 加 工 、 线 架 加 工 、 三 维 曲 面 加 工 、 多 轴 加 工 、 车 削 加 工 、 线 切 害 加工、 雕刻 加 工 等 数控 加 工 
功能 

了 能 够 预先 依据 使 用 者 定义 的 刀具 、 进 给 率 、 转 速 等 ， 模 拟 刀 具 路 径 和 计算 加 工时 间 ， 也 可 把 NC 加 工程 序 (NC 


代码 ) 转换 成 刀具 路 径 图 
Mastercam 是 一 于 以 图 形 驱 动 的 软件 ， 其 应 用 广泛 ， 并 且 操 作 方便 ， 同 时 它 能 提供 适合 目前 国际 上 通用 的 各 种 数 
5 控 系 统 的 后 处 理 程序 文件 ， 以 便 将 刀具 路 径 文件 CNCI) 转换 成 相应 的 CNC 控制 器 上 所 使 用 的 数控 加 工程 序 (NC 
代码 ) 


6 Mastercam 系统 设 有 刀具 库 及 材料 库 ， 能 根据 被 加 工 工件 材料 及 刀具 规格 矿 寸 目 动 确 定 进 给 率 、 转 速 等 加 工 参数 


把 CAD 造型 与 CAM 加 工 刀 有 具 路 径 及 数控 代码 程序 的 生成 集成 在 一 起 ， 实 现 从 零件 外 形 设 计 到 刀具 材料 选择 、 
刀具 路 径 生成 、 加 工 模 拟 、 数 控 加 工程 序 生成 及 输出 ， 最 后 到 数控 加 工 设备 加 工 完 成 的 “一 条 龙 ” 服 务 


Mastercam X9 是 目前 的 较 新 版 本 。 在 应 用 Mastercam X9 进行 三 维 造 型 和 数控 加 工 等 操 
作 时 ， 需 要 掌握 以 下 基本 概念 。 

(1) 轮廓 

轮 廊 是 指 一 系列 首尾 相 接 的 曲线 的 集合 ， 通 常 通过 串 连 方式 来 选 定 外 形 轮 廊 。 在 进行 数 
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控 编 程 、 交 互 指定 竺 加 工 图 形 时 ， 可 以 定义 轮 廊 来 界定 匀 Q 加 工区 域 ， 此 时 要 求 指定 的 轮廓 是 
闭合 的 ;如 末 被 加 工 的 是 轮廓 本 身 ， 那 么 该 轮廓 可 以 是 不 财 合 的 。 

(2) 外 轮廓 、 区 域 和 岛 

外 轮廓 是 指 一 个 可 围 成 内 部 空间 的 外 围 朵 合 轮 廓 ， 其 内 部 可 以 有 曲 ， 上 所谓 的 马 也 是 由 闭 
合 轮 亡 界 定 的 ， 外 轮廓 和 久之 间 的 部 分 称 为 区 














域 。 外 轮廓 、 区 域 和 岛 这 三 者 之 间 的 关系 如 ”外轮 ~ 

图 1-1 所 示 。 注意， 由 外 轮廓 和 岛 共同 指定 要 

加 工 的 区 域 ， 其 外 轮廓 用 来 定义 加 工区 域 的 外 
边界 ， 而 岛 则 用 来 屏蔽 其 内 部 不 需要 加 工 或 需 

保护 的 部 分 。 图 1-1 外 轮 亡 、 区 域 和 入 三 者 之 间 的 关系 


(3) 安全 高 度 和 起 止 高 度 

安全 高 度 是 指 保证 在 此 高 度 以 上 可 快速 走 刀 而 不 发 生 王 涉 的 高 度 ， 其 应 该 高 于 零件 的 最 
大 高 度 。 起 正高 度 是 指 进 退 刀 时 刃具 的 起 始 和 终止 高 度 ， 其 中 ， 起 止 高 度 应 大 于 安全 高 度 。 

(4) 速度 参数 

在 数控 铣床 等 加 工 设备 中 ， 要 了 解 和 掌握 一 些 速度 参数 ， 如 主轴 转速 、 进 给 〈 切 削 ) 速 
度 、 接 近 速 度 和 退 刃 速度。 主轴 转速 是 切削 时 机 床 主轴 转动 的 角速度 ， 进 给 《切削 ) 速度 是 
正 钊 切削 时 刀具 行进 的 线 速度 ， 它 主要 根据 被 加 工 零件 的 加 工 精度 、 表 面 粗糙 度 要 求 ， 以 及 
刀 有 只 、 工 件 的 材料 性 能 、 设 备 条 件 等 因素 来 选取 ; 接近 速度 义 称 进 思 速 度 ， 它 是 指 从 安全 局 
度 切 入 工件 前 行进 的 线 速度 ， 退 刀 速 度 是 刀具 离开 工件 回 到 安全 高 度 时 刀具 行进 的 线 速度 。 
而 在 安全 高 度 以 上 ， 刀 有 具 是 以 G00 行进 的 。 

(5) 数控 机 床 的 加 工 坐 标 系 

数控 机 床 的 加 工人 举 标 系 有 机 床 坐 标 系 和 工件 坐标 系 ， 这 两 种 人 举 标 系 的 建立 都 需要 遵守 
“ 思 共 相对 于 静止 的 工件 而 运动 原则 ”和 “标准 坐标 系 均 采 用 右手 直角 笛 卡 儿 坐 标 系 原则 ”。 

在 数控 机 床 中 ， 一 般 都 有 一 个 称 为 “机 床 原 点 ”或 “机 床 绝对 原点 ”的 基准 位 置 ， 以 这 
个 由 机 床 制造 商 设 置 的 物理 位 置 建立 起 来 的 坐标 系 为 机 床 坐 标 系 ， 在 一 般 情况 下 不 允许 用 户 
改动 。 机 床 坐 标 系 的 原点 由 机 床 制造 商 确 定 ， 它 由 回 参 考点 (参考 点 的 位 置 通常 设 在 各 轴 的 
下 同行 程 极限 附近 〉 操作 建立 ， 由 于 许多 机 床 都 将 参考 点 和 机 床 原 点 设置 为 同一 个 点 ， 因 此 
加 参考 点 也 称 “ 回 零 ” 

工件 坐标 系 也 第 称 为 加 工 坐 标 系 。 在 数控 编程 时 ， 一 般 会 选择 工件 上 的 某 一 个 点 作为 程 
序 原点 ， 并 以 此 原点 作为 坐标 系 的 原点 来 建立 一 个 新 的 工件 坐标 系 。 工 件 原 点 应 该 尽 可 能 ; 
择 在 工件 工艺 定位 基准 上 ， 以 更 好 地 保证 加 工 精 度 。 一 旦 确定 了 工件 原点 ， 那 么 工件 坐标 系 
也 就 确定 了 。 

Mastercam X9 可 以 根据 零件 的 特征 给 出 最 适合 的 加 工 策 略 。 在 尝 习 Mastercam X9 设计 
的 操作 应 用 知识 之 前 ， 读 者 应 简单 地 了 解 一 下 Mastercam X9 加 工 的 基本 流程 。 现 代 的 数控 
编程 一 般 是 指 基 于 CAD 技术 的 交互 式 网 像 编程 ， 共 有 速度 快 、 精 度 局 、 直 观 性 强 、 使 用 与 
修改 快捷 、 检 查 方便 等 诸多 优点 。 使 用 Mastercam X9 的 工作 流程 一 般 包 括 以 下 3 个 阶段 。 

1)“ 获 得 零件 几何 造型 ”阶段 : 在 此 阶段 中 ， 既 可 以 使 用 Mastercam 目 喘 的 CAD 设计 
模块 来 设计 好 零件 几何 造型 ， 也 可 以 通过 Mastercam 软件 系统 提供 的 图 形 转换 接口 将 其 他 
CAD 软件 生成 的 图 形 转 换 成 Mastercam 的 图 形 文件 来 完成 。 


































































































E 沁 十 请 纪 Mastercam X9 入 门 基础 











2)“ 模 拟 加 工 ” 阶 段 ， 根据 所 需 加工 产 品 的 几何 形状 确定 加 工 方式 ， 运 用 Mastercam 系 
统 提 供 的 功能 选择 合适 的 刀具 、 材 料 和 工艺 参数 等 ， 并 产生 刀具 路 径 和 生成 刀具 的 运行 轨迹 
数据 ， 可 以 进行 加 工 模拟 以 检测 进行 中 的 错误 并 进行 修正 。 

3)“ 生 成 数控 加 工程 序 并 输出 ”阶段 ， 这 是 一 种 后 处 理 的 过 程 。 由 于 世界 上 有 各 种 型 号 (>) 
的 数控 系统 ， 如 西门 子 、 法 兰 克 、 三 萎 等 ， 它 们 的 指令 格式 不 完全 相同 ， 因 此 Matercam 软 
件 系统 应 针对 某 一 特定 的 数控 系统 生成 的 数控 加 工程 序 才能 完成 数控 加 工 ， 从 而 得 到 理想 的 
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1.2 Mastercam X9 的 启动 与 退出 






































1p 为 时 局 动 Mastercam X0 


在 计算 机 中 按照 安装 说 明 安 装 好 Mastercam X9 软件 后 ， 可 以 通过 和 直接 打开 Mastercam 
类 型 (如 MCX 格式 ) 文件 的 方式 来 启动 Mastercam X9 软件 。 

此 外 ， 用 户 还 可 以 通过 下 述 两 种 第 用 的 方法 局 动 Mastercam X9 软件 。 

一 、 采 用 快捷 方式 

荐 设置 了 在 计算 机 桌面 上 显示 如 图 1-2 所 示 的 “是 43 


Mastercam X9 快捷 方式 图 标 ， 则 可 以 在 计算 机 桌面 上 使 用 “全 ws 
妥 标 左 键 双击 该 快捷 方式 图 标 来 局 动 Mastercam X9 软件 。 MX Ea x 


一 、 采 4” 贡 前方 式 

一 人 及 用 四 下 日 四 菜单 方式 百度 软件 管理 Excel 2007 “i 双击 此 快捷 方式 图 标 ， 可 
。 [= > 、 器 X9 Ss 

以 Windows 10 操 作 系 统 为 念 | » 单 击 Windows 10 操作 启动 Mastercam X9 


系统 的 左下 角 的 “开始 ”图 标 按 包 田 ， 接 着 选择 “所 有 应 四 全 
用 ”， 再 在 程序 列表 中 选择 “Mastercam X9” 程 序 组 中 的 WW cee 
“Mastercam X9 ”命令 ， 如 网 1-3 所 示 ， 即 可 局 动 
Mastercam X9 软件 。 




















图 1-2 ”采用 桌面 快捷 方式 局 动 
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图 1-3 采用 “开始 ”菜单 方式 启动 













MastercaIm 闪 9 中 文 版 完全 自学 一 本 通 


yy 二 迟 出 Mastercam X90 


正常 退出 Mastercam X9 软件 的 方法 通 第 有 以 下 3 种。 

方法 1: 在 菜单 栏 的 “文件 ”菜单 中 选择 “退出 ”命令 ， 可 退出 此 应 用 程序 ， 同 时 可 能 
会 提示 保存 文件 。 

方法 2: 在 Mastercam X9 工作 界面 的 右上 和 角 单 击 “关闭 ”图 标 按钮 Xx。 

方法 3: 按 (Alt+F4〉 组 合 键 。 


1.3” 初 识 Mastercam X9 工作 界面 


Mastercam X9 的 工作 界面 如 图 1-4 所 示 ， 该 工作 界面 由 标题 柱 、 采 单 栏 、 相 关 工 具 栏 、 
图 形 窗口 (制图 区 域 ;、 状 态 栏 (包含 功能 状态 柱 ， 和 操作 管理 右 等 组 成 。 操 作 管 理 器 包含 
了 “思路 ”选项 卡 、“ 实 体 ” 选 项 卡 和 “Art” 选 项 卡 ， 其 中 ,“ 思 路 ”选项 卡 、“ 实 体 ” 选 项 
卡 分 别 用 于 刀具 路 径 操 作 管理 和 实体 操作 管理 
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图 1-4 Mastercam X9 的 工作 界面 


1.4 Mastercam X9 文件 管理 基础 


Mastercam X9 的 基本 文件 管理 包括 新 建文 件 、 打 开 文 件 、 合 并 文件 、 编 辑 /打开 外 部 文 
件 、 保 存 文 件 、 另 存 文 件 、 ， 项 目 管 理 、 导 入 文件 夹 、 导 出 文件 夹 、 打 印 文 件 、 打 
印 预 响 和 更 改 识别 等 。 丁 主要 介绍 其 中 一 些 音 用 的 文件 管理 操作 。 
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es 中 14 草 Mastercam X9 入 门 基础 











一 、 新 建文 件 

要 新 建 Mastercam X9 文件 ， 可 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 图 标 按钮 口 ， 或 者 从 
末 单 栏 中 选择 “文件 ”/“ 新 建 ” 命 令 ， 即 可 创建 一 个 新 绘图 环境 。 

二 、 打 开 文 件 

要 在 Mastercam X9 中 打开 有 效 的 文件 ， 可 以 执行 下 述 操作 之 一 。 

@ 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “打开 文件 ”网 标 按钮 名。 

@ 在 末 早 位 的 “文件 ” 闲 单 中 选择 “打开 ”命令 。 

执行 上 述 一 种 操作 后 ， 系 统 弹出 如 图 1-5 所 示 的 “打开 ”对 话 框 ， 指 定 文 件 类 型 (可 供 
选择 的 文件 类 型 见 图 1-6) 和 和 欲 打开 文件 的 文件 和 名， 然后 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 便 可 打开 所 选 
择 的 文件 。 

















所 有 Mastercam X 文件 (*.mcxz) 





喧 打开 x 
个 < 文档 > my mcamx9 >》 mcx Yv 串 搜索 "mcx" pe 
组 织 ” 新 建文 件 赤 FE 四 ©@ 
全 OneDrive 名 称 修改 日 期 类 型 
名 此 电脑 没有 与 搜索 条 件 匹配 的 项 。 
图 视频 
是 图 片 
自 文档 全 部 Mastercam 文件 (*.mc*;*.emc*) 
本 下 载 IGES 文件 (*.igs;*.iges) 
a AutoCAD 文件 (*.dwg;*.dxf;*.dwf;*.dwfx) 
小 百 乐 Parasolid 文件 (*.x_t;*.x_b;*.xmt_txt) 
局 桌面 ProE/Creo 文件 (*.prt;*.asm;*.prt.*;*.asm.*) 
i Win7 (C) ACIS Kernel SAT 文件 (*.sat;*.sab) 
STEP 文件 (*.stp;*.step) 
“= 文档 娱乐 (D:) VDA 文件 (*.vda) 
“> 博 创设 计 坊 (E:) Rhino 3D( 犀 牛 ) 文 件 (*.3dm) 
| pe SS SOLIDWORKS 文件 (*.sldprt;*.sldasm) 


NE SOLIDWORKS Drawing 文件 (*.slddrw) 


文件 名 (N): 占 v| 所 有 Mastercam X 文 件 人 mc ~ Solid Edge 文件 (*.par;*.psm;*.asm) 
Autodesk Inventor 文件 (*.ipt;*.iam) 


打开 (O) 取消 Autodesk Inventor Drawing 文件 (*.idw) 


KeyCreator 文件 (*.ckd) 








1 5 “村 开 ” 浊 请 框 1-6 可 供 选 择 的 文件 类 型 


三 、 合 并 文件 

使 用 “文件 ”有 末 单 中 的 “合并 文件 ”命令 ， 可 以 蛙 一 合并 MCX 文件 ， 也 就 是 可 以 将 多 
个 图 形 文件 合并 到 一 个 文件 中 。 例 如 ， 在 一 个 新 MCX 文件 中 ， 选 择 “ 合 并 文件 ”命令 后 ， 
弹出 “打开 ”对 话 框 ， 接 看 在 选 定 文件 夹 中 指定 文件 名 和 文件 类 型 ， 单 击 “ 打 开 ” 控 钮 ， 系 
统 弹出 如 图 1-7 所 示 的 “合并 /模式 ”工具 栏 ， 利 用 该 工具 栏 进 行 相关 的 操作 可 以 完成 两 个 
XT 


辑 峡 而 区 了] 风 四 “4 画 


1-7 “合并 /模式 ”工具 栏 
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[HR 


四 、 编 辑 /打开 外 部 文件 

使 用 “文件 ”菜单 中 的 “编辑 /打开 外 部 ”命令 ， 可 以 打开 并 编辑 现 有 的 外 部 文件 。 

五 、 保 存 、 另 存 文件 与 部 分 保存 

用 于 文件 保存 的 命令 主要 有 “保存 ”“ 男 和 存 为 ”和 “部 分 保存 ”。 这 3 个 命令 位 于 菜单 栏 
的 “文件 ”菜单 中 。 





上 Mastercam X9 友人 学 一 





@ “保存 ”命令 : 该 命令 用 于 保存 当前 文件 ， 对 应 的 按钮 为 “保存 ”图 标 按钮 品 。 对 于 
新 文件 ， 第 一 次 执行 “保存 ”命令 时 ， 将 打开 如 网 1-8 所 示 的 “另存 为 ”对 话 框 ， 
指定 文件 要 保存 到 的 文件 夹 〈 目 录 路 径 )， 输 入 文件 名 和 设置 保存 类 型 后 单 击 “ 保 
存 ” 按 钮 即 可 。 对 于 某 些 在 指定 目录 下 设 定 的 保存 类 型 ， 用 户 还 可 以 根据 可 用 情况 
单 击 “ 男 存 为 ”对 话 框 中 额外 提供 的 “选项 ”按钮 来 更 改 其 输出 的 保存 版 本 。 例 
如 ， 对 于 Mastercam 设计 X9 文档 ， 设 置 要 保存 的 狐 目 录 并 从 “保存 类 型 ”下 拉 列 表 
框 中 选择 “AutoCAD DWG 文件 (*.dwg)” 此 时 “另存 为 ”对 话 框 提供 “选项 ” 按 
钮 ， 单 击 “ 选 项 ”按钮 ， 系 统 弹出 如 网 1-9 所 示 的 “AutoCAD 写 出 参数 ”对 话 框 ， 
从 “输出 AutoCAD 版 本 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “2013-2016”“2010-2012”“2007- 
2009”“2004-2006”“2000-2002”“R14”“R13” 或 “R12” 后 单 击 “ 人 确定” 图 标 按 
I,, 


























器 另存 为 
个 用 > 此 电脑 > 文档 > my mcamx9 >》 mcx v 叫 搜索 "mcx" Dp 
组 织 ~ 新建 文件 去 := @ 
¥ Mastercam X9 ”名 称 修改 日 期 类 型 大 小 
看 my mcamx9 XT 2016/1/1 星期 五 .、 Mastercam X9P.. 275 KB 


和 shared mcamx: 


有 mcx 
住 OneDrive 


各 此 电脑 
岂 视频 
避 图 片 
及 下 起 ws > 
文件 名 (N): 加 
保存 类 型 (T): Mastercam X9 文件 (*.mcx-9) 
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图 1-8 “为 存 为 ”对 话 框 


和 
A 押 同 点 括 完成 初次 保存 后 ， 以 后 再 执行 该 “保存 ”命令 ， 系 统 将 不 再 弹出 “另存 


为 ”对 话 框 。 








@ “为 存 为 ”命令 : 该 命令 用 于 更 换 名 称 你 存 文件 。 在 “文件 ” 采 单 中 选择 “为 存 为 ” 





命令 ， 将 弹出 “为 存 为 ”对 话 框 ， 可 以 在 该 对 话 框 中 指定 要 保存 的 位 置 ， 并 设 定 新 
文件 名 和 保存 类 型 。 

“部 分 保存” 命令 : 该 命 信用 于 为 选取 的 图 形 (图 素 ) 为 存 人 到 狐 文 件 。 执 行 该 全 令 ， 
系统 提示 选择 要 你 存 的 图 形 ， 选 择 所 需要 的 图 形 〈( 如 图 1-10 所 示 的 “标准 选择 ” 工 
其 栏 列 出 了 可 用 的 选择 工具 和 选项 )， 单 击 “ 标 准 选择 ”工具 栏 中 的 “结束 选择 ”图 
标 按钮 加 ， 接 看 利用 弹出 的 “为 存 为 ”对 话 框 完成 部 分 保存 操作 。 








六 、 项 目 管理 


在 某 单 栏 的 “文件 ” 某 单 中 选择 “项 目 管 理 ” 人 命令， 系统 弹 出 如 图 1-11 所 示 的 “项 目 


文件 管理 ”对 话 框 。 
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人 
4 标 启 选 选 选 选 上 临 验 撤 结 帮 
AutoCAD 写 出 参数 部 一 换 准 用 坚 译 样 择 次 时 证 销 束 助 
选 实 实 实 主 青 选 中选 全 选 主 
浪 范围 内 择 体 体 体 题 面 择 心 择 部 择 题 
输出 AutoCAD 版 本 r- 范围 外 |，A 选 泽 乍 连 选 边 面 扩 选 
ey i 择 界 择 
2010-2012 浪 内 + 相交 六 
2007-2009 + 外 + 相交 | “; 选择 金边 形 
2004-2006 ee 
2000-2002 有 相交 | // 选择 单 休 
R14 区 域 选 择 
R13 
R12 /A 向 量 
图 1-9 “AutoCAD 写 出 参数 ”对 话 框 图 1-10 “标准 选择 ”工具 栏 
下， 项 目 文件 管理 xX 
项 目 文 件 夹 : 
|d:\Documents\my mcamx9\mod\ 
将 文件 添加 到 项 目 文件 夹 癌 焰 新 机 床 群 组 添加 到 此 零件 文件 时 应 用 这 些 设 
文件 
和 群 组 设置 
NCI 
选择 群 组 应 用 设置 : 
[] 刀 库 
[电源 库 
器] 默认 操作 
[] 操 作 库 
[材料 库 
全 部 选择 全 部 清除 全 部 选择 全 部 清除 








图 1-11 “项 目 文件 管理 ”对 话 框 





在 “项 目 文件 夹 ”文本 框 中 显示 了 工程 项 目 文件 夹 的 目录 路 径 ， 在 “将 文件 座 加 到 项 目 
文件 夹 ” 选 项 组 中 可 根据 实际 情况 选择 “NC 文件 ”*”“NCI 文件 ”“ 刀 库 ”“ 电 源 库 ?“ 款 认 操 
作 ”“ 操 作 库 ”和 “材料 库 ” 这 几 项 中 的 一 项 或 多 项 。 奉 在 “将 文件 旅 加 到 项 目 文件 认 ” 选 
项 组 中 单 击 “ 全 部 选择 ”按钮 ， 则 选中 该 选项 组 中 的 所 有 复 选 框 ， 若 单 击 该 选项 组 中 的 “全 
部 清除 ”按钮 ， 则 取消 选中 该 选项 组 中 的 所 有 复 选 框 。 

如 果 需 要 ， 则 可 以 选中 “将 新 机 床 群 组 添加 到 此 零件 文件 时 应 用 这 些 设置 ” 复 选 枉 。 用 
户 还 可 以 进行 群 组 设置 。 

单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 L v_， 完 成 项 目 管理 设置 并 关闭 对 话 框 ， 单 击 “ 应 用 ”图 标 按钮 

， 则 应 用 所 设置 的 项 目 管理 内 容 ; 单 击 “取消 ”图 标 按钮 %* ， 则 取消 当前 设置 的 项 目 
ep 内 容 并 退出 对 话 框 。 

七 、 导 入 文件 夹 与 导出 文件 夹 

为 了 便于 图 形 文件 定理 和 格式 转换 ， 可 根据 项 目 设计 情况 来 设置 输入 目录 和 输出 目录 。 

无 外 月 村 入 又 件 天 风 志 1 民 人 及早 全 的 ， 叉 作 ” 洲 音 用 远 拉 “导入 作 关 ”和 古 令 名 出 
如 图 1-12 所 示 的 “导入 文件 来 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 ， 可 设置 导入 文件 的 类 型 、 源 文件 
目录 《从 这 个 文件 夹 》》 和 导入 到 的 文件 来 目录 到 这 个 文件 夹 )， 还 可 以 设 蜀 是 否 在 子 文件 
夹 内 奏 找 。 在 设置 源 文 件 目录 或 导入 到 的 文件 严 目 录 时 ， 可 以 单 击 相应 的 “浏览 ”网 标 按钮 



































-二 Mastercam X9 Td 相交 





寅 |， 弹 出 如 图 1-13 所 示 的 “浏览 文件 来 ”对 话 框 ， 从 中 选取 一 个 新 的 目录 或 在 指定 目录 
下 新 建 一 个 文件 夹 。 





导入 文件 去 





导入 文件 类 型 : 

IGES 文 件 Cigs:*iges) 

从 这 个 文件 来 : 

吕 


> 全 OneDrive 


>》 她 Dreamcax 

















到 这 个 文件 来: 
忆 
回 ] 在 子 文件 来 内 查找 














1 
新 建文 件 夫 (M) 取消 


























1-12 “导入 文件 来” 对 话 框 


1-13 “浏览 文件 夹 ” 对 话 框 


导出 文件 夹 的 操作 与 导入 文件 夹 的 操作 类 似 ， 这 里 不 再 资 述 。 
八 、 打 印 文件 与 打印 预览 


在 菜单 栏 的 “文件 ” 沫 单 中 选择 “打印 ”命令 ， 或 者 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 印 ” 


图 标 按钮 咏 ， 系 统 弹 出 如 图 1-14 所 示 的 “打印 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 ， 可 以 设置 打印 机 
属性 、 纸 张 方向 、 边 缘 参 数 、 打 印 比例 、 线 宽 以 及 其 他 选项 〈 如 “颜色 ”“ 和 名 称 / 日 期 ”和 
“屏幕 信息 ”等 )， 并 可 以 在 “打印 预 匈 ” 框 中 预 哆 将 要 打印 的 文件 效果 。 


























打印 - Fax 
打印 预览 打印 
属性 
Fax 
页 面 : 
点 4 (210.0mm x 297.0mm) 
方向 边 红 (公制 ) 
@4mn #W: 区 | #m 区 | 
加 棋 各 内 Fn: ll ro: 
绪 宽 选项 
(@) 使 用 图 形 颜色 
CD 统一 线 高 为 1 站 名 称 /日 其 
O 颜色 各 应 宽度 [J] 屏幕 信息 
比例 缩放 
: | 通 度 化 。 | | 1136709 | :1 口 保 留 比 例 
Ee : 可 








本 [vlx*|| ?| 








1-14 “打印 ”对 话 框 


在 “打印 ”对 话 框 的 “打印 ”选项 组 中 ， 显 示 了 当前 打印 机 设置 和 纸张 设置 ， 如 宋 要 重 
置 打印 机 属性 ， 则 可 以 在 此 “打印 ”选项 组 中 单 击 “ 属 性 ”按钮 ， 接 看 在 弹出 的 “打印 设 


置 ”对 话 框 中 指定 打印 机 名 称 、 纸 张大 小 、 纸 张 来 源 和 方 同 等 ， 如 图 1-15 所 示 ， 然 后 单 击 
“确定 ” 按钮 。 


















EoD | 
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打印 设置 x 
打印 机 
名 称 (N): Fax ~ 属性 (P).… 
状态 : 准备 就 绪 
类 型 : Microsoft Shared Fax Driver 
位 置 : SHRFAX: 
备注 : 
纸张 方向 
大 小 (D): |A4 v @ 纵向 (0O) 
来 源 (S): 。 “默认 ~ 〇 横向 (A) 
SW). [| we | ms 





图 1-15 “打印 设置 ”对 话 框 





设置 好 打印 选项 及 参数 后 ， 可 以 在 “打印 ”对 话 杠 中 单 击 “ 打 印 预览 ”按钮 ， 系 统 弹出 


如 图 1-16 所 示 的 打印 预览 窗口 ， 如 采 对 打印 预览 满意 ， 可 在 该 交口 中 单 击 “ 打 印 ” 图 标 按 


钮 套 ， 从 而 实施 打印 ， 如 果 在 该 窗口 中 单 击 “Close”( 关 闭 ) 按钮 ， 则 关闭 该 预览 窗口 。 











误 Mastercam 铣削 X9 D:\Mastercam X9 从 入 门 到 精通 \Mastercam X6 从 入 门 到 精通 \ 光 盘 \CH3\ 绘 制 绘制 与 编辑 综合 范例 .mcx-9 


| 
斑 Print 忆 才 国 和 电 己 close 





图 1-16 打印 预览 窗口 


在 “打印 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 ”vy “， 则 按照 所 设 定 的 打印 参数 实施 打印 。 力 
外 ， 如 果 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 印 预 急 ” 图 标 按钮 如， 或 者 在 末 早 栏 中 选择 “文件 ”/ 
“打印 预览 ”命令 ， 也 会 弹出 打印 预览 窗口 ， 用 户 可 从 中 预 贤 寺 认 设置 的 打印 效 来。 


1.5 ”视图 视角 管理 


用 于 视图 视角 管理 的 命令 位 于 采 单 栏 的 “视图 ” 采 蛙 中 ， 如 图 1-17 所 示 。 下 面 介绍 
“视图 ”有 末 单 中 各 主要 命令 的 功能 。 
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咒 Mastercam 设计 X9 


文件 (F) 编辑 (E) 视图 (V) 分 析 (A) 绘图 (C) 实体 (S$) 建 模 (P) 转换 (X) 机 床 类 型 (M) 刀 路 (T) “屏幕 (R) ART 设置 () 帮助 (H) 
A LLAMA 
名 只 立 开园 咪 有 革 划 -中 四 :月 mil 法; 国 


口 巷 铝 品 男 ; 居 切换 刀 路 管理 (DO) 
+ v/v 加 -上 羽 切换 实体 管理 


切换 加 载 项 对 话 框 栏 | i 
-139.42 a 上 |0.0 5 培 
忆 园 适度 化 ( 
-| 笛 加 刷新 (R) 
人 中 平移 (P) 
Lad Ns 
局“ 视窗 放大 (Z) 
‘gy 洛 : 目标 放大 (T) 
» 只 缩小 50%(M) 
色 月 缩小 80%(U) 
市 扫 动态 缩放 (|) 
起 所 指定 缩放 (S) 
全 标准 视图 (A) 
定 方位 (N) 》 司 动态 旋转 (D) 
多 了 
所 平面 列表 
于 吃 上 一 平面 (P) Alt+P 
< 依照 图 形 定 视图 (B) 
多 切换 X 为 Y(P) 
* 切换 X 为 Z(Z) 
加 全 切换 Y 为 Z(Y) 
7 (4 | 3 Sp 
1-17 “视图 ” 表 早 


(1)“ 切 换 刀 路 管理 ”命令 与 “切换 实体 管理 ”命令 











园 : 黎 | 允 | 愉 | 当 -| DA 机 | 


会 ” 仿 视 图 (WCS)(D) Alt+1 
办 左 视图 (WCS)(D) Alt+6 
旦 后 视图 (WCS)(K) Alt+3 
套 前 视图 (WCS)() Alt+2 
合 右 视图 (WCS)(R) Alt+5 
便 底 视 图 (WCS)(B) 。 Alt+4 
全 ”等 视图 (WCS)() Alt+7 


这 两 个 命令 用 于 切换 相应 的 操作 管理 右 ， 前 者 用 于 切换 刀 路 管理 左 ， 后 者 用 于 切换 实体 





管理 器。 这 两 个 操作 管理 融 位 于 图 形 窗口 的 无 侧 区 域 ， 如 疼 1-18 所 示 。 在 操作 管理 坪 处 于 
显 不 状态 时 ， 用 户 亦 可 通过 操作 省 理 右 下 方 的 “思路 ”选项 卡 和 “实体 ”选项 卡 来 对 所 需 操 
作 管 理 需 进行 切换 。 如 末 单 击 “ 目 动 隐藏 ”网 标 按钮 半 ， 则 可 以 目 动 隐藏 操作 管理 融 窗 口 而 


只 留 下 一 个 竖 排 的 小 标题 栏 ， 如 图 1-19 所 示 ， 绘 


窗口 将 获得 更 大 的 空间 ， 在 这 种 情况 下 


要 打开 东 操 作 管 理 吉 窗 口 ， 只 需 将 鼠标 移动 到 该 竖 排 小 标题 栏 的 相应 标题 名 称 处 即 可 目 动 打 
开 相 应 操作 管理 右 窗 口 ， 而 当 将 鼠标 移 到 操作 管理 右 之 外 的 有 效 区 域 时 ， 系 统 将 目 动 隐藏 操 


作 管理 器 窗口 。 
刀 路 vx 
Pp\X\IT> Tx| 登 遇 器 Si 
人 届 了 生 请 仿 elire Q/ 
日 如 Madhine 





l Group-1 

由 - 山 属性 -Generic Mil 

EE- Toolpath Group-1 

由 -加 1 -平面 拱 - [wcs: 俯视 图 - [站 县 面 : 俯视 图 ] 





| 六 量 #221-M12.00 平 底 - 12. FLATENDMILL 
~… 因 图 形 - (2 申 连 
-如 刀 路 - 3466.2K -平面 猴 削 ,NC -程序 号 码 0 


刀 路 实体 


1-18 操作 管理 姨 





句 


SA BR IL RAR 


正 
te 
XxX 


等 视图 


< 汝 对 如 罚 


出 主 视角 面 版 “传统 主 视图 面板 


图 1-19 目 动 隐藏 了 操作 管理 需 状 态 
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(2) “切换 到 多 线程 任务 管理 器 ”命令 
该 命令 用 于 切换 到 多 线程 任务 管理 器 。 
“适度 化 ”命令 
选择 该 命令 ， 可 以 将 屏幕 窗口 〈 图 形 窗口 ) 中 的 图 形 以 适合 的 方式 全 部 显示 在 屏幕 窗口 他) 
中 。 该 命令 的 组 合 快捷 键 为 《Alt+F1)。 
(4 “刷新 ”命令 
区 命令 用 于 刷新 屏幕 。 
a 
该 命令 用 于 平移 显示 视图 。 选 择 访 命令 后 ， 将 鼠标 指针 置 于 屏 和 希 窗 口内 ， 按 住 卜 标 左 键 
并 拖 动 眼 标 ， 可 随意 平移 显示 视图 。 
(6)“ 视 窗 放 大 ”命令 
选择 该 命令 时 ， 系 统 提 示 “ 指 定 窗口 缩放 ”， 此 时 可 在 图 形 窗口 中 指定 一 个 窗口 用 于 图 
形 显示 缩放 。 访 命令 的 快捷 键 为 〈F1)。 
67)“ 目 标 放 大 ”命令 
选择 该 命令 时 ， 系 统 提示 “选择 指定 缩放 ”， 在 图 形 窗口 中 指定 一 点 ， 接 着 系统 提示 
“选择 窗口 的 第 二 个 角度 ” 拖 动 十 字 光 标 出 现 一 个 以 虚线 显示 的 矩形 框 ， 在 合适 位 置 处 单 击 
即 可 确定 目标 显示 缩放 。 该 命令 的 组 合 快捷 键 为 〈Ctrl+F1， 。 
(8) “缩小 50%” 命 令 
该 命令 用 于 将 前 一 个 视图 缩小 50%， 其 快捷 键 为 〈F2)。 
“缩小 80%” 命 令 
选择 该 命令 ， 屏 幕 中 的 图 形 将 以 缩小 至 80% 的 方式 进行 显示 。 该 命令 的 组 合 快捷 键 为 
(Alt+F2)., 
(10)“ 动 态 缩放 ”命令 
选择 该 命令 ， 需 要 指定 一 点 ， 接 着 移动 十 字 光 标 可 实现 图 形 显示 的 动态 缩放 ， 再 次 单 击 
鼠标 左 键 可 结束 动态 缩放 操作 。 
(11)“ 指 定 缩放 ”命令 
该 命令 用 于 缩放 显示 已 选择 的 物体 。 
(12)“ 标 准 视图 ”命令 
选择 该 命令 ， 则 打开 其 级 联 菜单 ， 从 中 可 选择 一 个 标准 视图 选项 ， 包 括 “ 俯 视图 ”“ 左 
视图 ”“ 后 视图 ”“ 前 视图 ”“ 右 视图 ”“ 底 视图 ”和 “等 视图 ” 
(13)“ 定 方位 ”命令 
选择 该 命令 ， 打 开 其 级 联 菜 单 ， 从 中 可 以 选择 以 下 选项 之 一 进行 定 方位 操作 。 
@ “动态 旋转 ”， 用 于 动态 旋转 屏幕 图 素 。 执 行 该 命令 ， 需 要 选择 一 点 以 开始 动态 旋 
转 ， 单 击 鼠 标 左 键 可 结束 动态 旋转 操作 。 
@ “法 癌 平 面 ” 用 于 以 法 向 视角 显示 。 执 行 该 命令 ， 需 要 选择 法 线 和 定义 新 视角 方向 。 
@ “平面 列表 ”( 指 定 视角 ): 选择 该 命令 ， 系 统 弹 出 如 图 1-20 所 示 的 “选择 平面 ”对 
| 
或 视角 名 称 ， 并 可 设置 新 的 原点 〈 视 图 坐标 );， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 wj， 有 
可 用 指定 的 平面 或 视角 显示 图 形 〈 模 型 )。 
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@ “上 一 平面 ”〈 前 一 视角 ): 用 于 返回 到 前 一 个 平面 或 视角 。 

@ “依照 图 形 定 视图 ”: 选择 该 命令 ， 系 统 提示 “依照 图 形 设 置 绘 图 乎 面 ， 选 择 图 形 ”， 
选择 一 个 满足 要 求 的 图 素 ， 弹 出 如 图 1-21 所 示 的 “选择 平面 ”对 话 框 ， 使 用 “上 一 
个 视角 ”图 标 按钮 4 | 和 “下 一 个 视角 ”图 标 按钮 _” | 来 选择 平面 /视角 ， 最 后 单 击 
“确定 ”图 标 按钮 LY |j， 即 可 以 以 定义 的 平面 /视角 来 显示 图 形 。 




















选择 平面 x 
名 称 原点 (视图 坐标 ) 补正 
四 jxoz | 
前 视图 X0.Y0. z0. 
后 视图 X0.Y0.z0. 
底 视 图 x0. Y0. Zz0. 
右 侧 视图 X0.Y0. z0. 
左 侧 视图 x0. Y0. Z0. 选择 平面 x 
等 视图 X0.Y0.z0. 




















图 1-20 “选择 平面 ”对 话 杠 图 1-21 “选择 平面 ”对 话 杠 


@ “切换 X 为 Y” 用 于 切换 x 轴 为 y 轴 。 
@ “切换 义 为 Z” 用 于 切换 x 轴 为 z 轴 。 
@ “切换 YY 为 Z” 用 于 切换 y 轴 为 z 轴 。 

















Mastercam X9 还 为 用 户 提 供 了 包含 各 用 视角 操作 工具 芝 塞 包 第 们 和 肿 衬 下 

的 “视角 管理 ”工具 栏 。 用 户 可 以 在 “视角 管理 ”工具 栏 中 适 刷 目 视 指 缩 缩 动 前 指 
选择 所 需 的 视角 操作 工具 ， 如 图 1-22 所 示 ， 也 可 以 从 “< 视 “能 新 闫 所 宕 s,s 入 祝 安 
”菜单 中 选择 对 应 的 视角 操作 命令 。 kb ee 
另外 ， 在 图 形 窗口 中 按 住 鼠 标 中 键 并 拖 动 十 字 光 标 可 以 皇 学 
快速 翻转 图 形 来 显示 ， 而 直接 滚动 鼠标 中 键 滚轮 ， 则 可 以 即 下 办 


时 旦 快速 地 缠 放 显示 图 形 ， 按 住 鼠 标 中 键 和 《Shift〉 键 的 同 
时 在 图 形 窗口 中 移动 十 子 光 标 可 以 平移 显示 图 形 。 图 1-22 “视角 官 理 ” 工 具 在 


1.6 ”系统 配置 


Mastercam X9 系统 配置 的 内 容 主 要 包括 “CAD 设置 “标注 与 注释 ”“ 传 输 ”“ 串 连 选 
项 ”“ 打 印 ”“ 思 路 ”“ 思 路 管理 ”“ 思 路 模拟 ”“ 分 析 ”“ 公 差 ”"” “加 工 报表 ”“ 上 默认 后 处 理 ” 
“默认 机 床 ?”“ 屏 幕 ”“ 局 动 /退出 ”实体 ”“ 文 件 ”“ 文 件 转换 《实体 转换 )”“ 线 切割 模拟 ” 
“旋转 控制 ”“ 产 色 ” 和 “看 色 ” 

重要 更 改 默认 的 系统 配置 ， 则 可 以 在 染 单 栏 的 “设置 ”这 单 中 选择 “系统 配置 ”选项 ， 
打开 如 图 1-23 所 示 的 “系统 配置 ”对 话 框 。 在 “系统 配置 ”对 话 杠 中， 根据 议 计 需要 来 对 
相应 的 配置 项 进行 设置 ， 注 意 该 对 话 框 中 以 下 图 标 按钮 的 功能 用 途 。 

@ “人 确定 ”图 标 按钮 v : 单 击 此 按钮 ， 确 定 所 设置 的 系统 配置 内 容 ， 并 关闭 “系统 配 

置 ” 对 话 框 。 
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.加工 报表 执行 分 析 小 雪 点 后 面 保留 的 位 N123 | 


中 大 分 析 尺寸 选 需 














分 析 尺 寸 单位 毫米 ~ 








线 t 切 审慎 拟 分 析 尺寸 精 度 IN123 ~ 
一 施 轩 控制 


























可 | 大 | MN: dAdocuments\my mcammgconfigmcamxm config < 公制 > < 启动 > 可 v * | BS 多 
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图 1-23 “系统 配置 ”对 话 框 


@ “取消 ”图 标 按钮 x : 单 击 此 按钮 ， 取 消 所 更 改 的 系统 配置 ， 并 关闭 “系统 配置 ”对 
话 框 。 
@ “应 用 ”图 标 按钮 人 @ : 单 击 此 按钮 ， 应 用 所 设置 的 系统 配置 。 
“打开 ”图 标 按钮 s : 用 于 打开 已 有 的 系统 配置 文件 (如 “*.config”)。 
@“ 男 存 为 ”图 标 按钮 mm: 用 于 将 更 改 的 系统 配置 另存 为 指定 名 称 的 文件 ， 其 文件 保 
存 类 型 为 “Mastercam 配置 文件 (*.config)”。 建议 用 户 事先 将 原始 的 系统 默认 设置 
文件 另存 为 一 个 文件 进行 备份 ， 以 避免 误 操 作 后 无 法 恢复 的 意外 现象 。 
@ “合并 ”图 标 按钮 总 : 用 于 合并 系统 配置 文件 。 
一 、CAD 设置 
在 “系统 配置 ”对 话 框 左 侧 的 列表 框 中 选择 “CAD 设置 ”选项 ， 则 “系统 配置 ”对 话 
框 右 框 区 域 出 现 如 图 1-24 所 示 的 选项 内 容 ， 从 中 设置 CAD 方面 的 相关 选项 及 其 参数 。 







































































系统 配置 x 
田 - v CAD 设置 CE 
由 …… 标注 与 注释 自动 产生 圆 钼 中 心绪 
-一 传 恰 中 心 线 类 型 线 长 
由 …… 串 连 选项 
i 打印 @ 无 〇 点 CD 直线 占 直径 % 125.0 固定 长 度 10 
7 路 
7 耳 生理 颜色 层 别 类 型 
刀 路 模拟 me ee. 
分 析 当前 10 | 加 当前 1 围 当前 
公差 定义 定义 定义 
加 工 报表 
本 
. pe 默认 属性 曲线 /曲面 创建 形式 
由 … 屏幕 线 型 线 穴 点 类 型 INURBS ~ 
一 局 出 > ~ 加 
于 pe 站 hn 训 时 示 曲 而 上面 颅 色 
Mn @f 。 〇 关 ” 癌 适 度 化 加 维持 不 变 图 形 属性 礼 理 
一 门 检查 重 旧 图 形 ( 癌 能 速度 会 研 惕 ) 回 有 用 设置 
[加 更 改 屏幕 视图 时 同时 更 改 刀具 平面 及 绘图 平面 [网 显示 圆 彼 中 心 点 
[ 回 在 等 视图 重 设 绘图 平面 到 以 视图 
[ 辕 ] 启 用 修 衣 预览 
本 | | [| | 芝 当前 的 : ‘dAdocuments\my mcamxconfigimcamxm.config 《公制 > < 启动 > ~| | ~ | > .4 | EH | 多 | 
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(1) 目 动 产生 圆 中 中 心 线 

“ 目 动 产生 圆 踊 中 心 线 ”选项 组 可 以 设置 “中 心 线 类 型 〈 形 式 )”“ 线 长 ”“ 颜 色 ”“ 层 
别 ” 和 “类 型 ” 在 “中 心 线 类 型 ”选项 组 中 提供 了 3 个 单 选 按钮 ， 即 “无 ”“ 点 ”和 “和 直 
线 ”。 当 选择 “无 ” 单 选 按钮 时 ， 表 示 在 绘制 圆 弧 时 不 目 动 产生 中 心 线 ， 此 时 ， 相 应 隐 “ 线 
长 ”“ 颜 色 ”“ 层 别 ” 和 “类 型 ”配置 内 容 不 可 用 ;当选 择 “ 点 ” 单 选 按钮 时 ， 可 设置 相应 的 
“颜色 ”和 “ 层 别 ”内 容 ; 当选 择 “ 直 线 ” 单 选 按钮 时 ， 表 示 在 绘制 圆 踊 时 目 动 生成 中 心 
线 ， 此 时 可 议 置 它 的 颜色 、 线 长 、 层 别 和 类 型 。 

(2) 默认 属性 

在 “默认 属性 ”选项 组 中 可 设置 图 素 的 线 型 、 线 宽 和 点 类 型 。 

(3) 转换 选项 

在 “转换 ”选项 组 中 ， 可 以 设置 是 否 检 查 重 复 的 图 素 ， 以 及 设置 使 用 转换 命令 编辑 图 素 
时 预览 功能 的 开 与 天 等 。 

(4) 曲线 /曲面 创建 形式 

在 “曲线 /曲面 创建 形式 ”下 拉 列 表 杠 中 可 以 设 定 曲线 / 曲 面 的 创建 形式 ， 可 供 选 择 的 曲 
线 / 曲 面 创建 形式 选项 有 “参数 式 ” “NURBS”、“ 曲线 生成 (假如 不 允许 则 为 参数 式 )” 和 
“曲线 生成 (假如 不 允许 则 为 NURBS)”。 

在 “曲面 显示 密度 ”文本 框 中 可 通过 输入 有 效 数 值 设 置 曲 面 用 线 框 显示 时 的 密度 ， 有 效 
数值 的 范围 为 0 一 1$ (包含 0 和 15)。 

通过 “加 腕 显示 曲面 背面 赢 色 ” 复 选 框 可 以 设置 加 腕 显示 曲面 背面 的 闫 色 。 

(5) 图 形 属性 管理 

如 果 需 要 ， 可 以 在 “图 形 属 性 管理 ”选项 组 中 选中 “启用 ” 复 选 框 ， 此 时 可 单 击 “ 设 
置 ”按钮 ， 打 开 如 图 1-25 所 示 的 “图 形 属性 管理 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 相关 图 素 的 
属性 管理 操作 。 






























































图 形 属性 管理 x 
层 别 颜色 类 型 宽度 
点 [ |] 口 |* 
直线 口 ] 国 Do D] 一 一 一 
圆 能 国 加 | 口 ] 一 一 一 D] 一 一 一 
参数 式 曲线 口 国 D 一 一 一 门 | 一 一 
NURBS 曲线 口 口 ] 口 一 一 一 [LE 一 
曲面 曲线 图 图 D 一 一 一 | 一 一 
曲面 口 ] 口 D] 一 一 一 口 一 一 
文字 说 明 析 答 口 ] 口 ] 吕 D] 一 一 
引导 线 /延伸 线 图 图 [一 一 一 
尺寸 标注 |] 图 [一 一- 一 
剖面 线 口 ] 口 ] 品 ] 一 一 一 
复合 数据 口 ] 加 | 口上 ee— 
实体 口 ] 加 
口 当 打开 非 Mastercam 文件 时 包含 转换 时 已 产生 点 图 形 
关 多 








图 1-25 “图 形 属性 管理 ”对 话 框 
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(6) 其 他 复 选 框 
其 他 复 选 框 包 括 “ 更 改 屏 大 视图 时 同时 更 改 思 其 平 而 及 绘图 平面 ”“ 显 示 圆 弧 中 心 点 ” 

“在 等 视图 重 设 给 平面 到 俯视 图 ”和 “局 用 修 筋 预览 ” 可 进行 相应 设置 。 

二 、 颜 色 设 置 

在 “系统 配置 ”对 话 框 左 侧 的 列表 框 中 选择 “颜色 ”选项 ， 可 以 设置 如 网 1-26 所 示 的 
系统 颜色 配置 内 容 。 例 如 ， 要 将 全 图 工作 区 域 的 背景 颜色 设置 为 日 色 ， 则 在 对 话 框 相关 的 列 
表 框 中 选择 “背景 闫 色 〔( 渐 变 起 始 )”， 接 看 在 右 侧 的 颜色 图 标 列表 中 选择 白色 图 标 ， 然 后 单 
击 “ 应 用 ”图 标 按钮 @ ， 并 在 弹出 的 询问 对 话 框 中 单 击 “是 ”按钮 以 保存 当前 所 有 设置 到 
配置 文件 ， 同 样 ， 还 需要 确 你 背景 闫 色 〔( 渐 变 结束 〉 也 为 日 色 。 






















































































系统 配置 Xx 
田 -… CAD 设置 
和 5 Me: | || | 自 定义 (O 
由 凯 六 选项 WCS 平面 指针 颜色 和 -| 国 国 
一 一 打印 可 国 国 
刀 路 
ee 二 HH 
一 一 刀 路 模拟 到 
一 人 新 车 床 -刀片 下 部 颜色 -| 一 一 一 
一 好 二- 二 本 了 上 
…… 默认 后 处 理 车 床 -无 效 毛 坯 颜色 一 加 一 一 — 
… 认 车 床 -中 心 架 颜色 
由 …- 屏幕 pal 下 了 加 | 贺 加 加 
一 让 站 县 原点 颜色 国 国 国 贺 转 
申 一 文件 国 国 国 国 加 
一 一 文件 转换 [转换 时 使 用 群 组 和 结果 中 设置 的 颜色 回国 回国 图 
> 线 切 割 模 拟 群 组 颜色 选项 
一 … 施 转 控制 国 国 国 国 图 
- (@) 使 用 图 形 颜色 转 男 国 国 加 
一 C 〇 使 用 群 组 中 设置 颜色 国 国 图 加 图 
绘图 背景 颜色 渐变 方向 
水 平 这 | 
四 ' 当前 的 : dd 9Aconfi fig < 公 E | DA 4 十 多 | 
Be [| | 芒 当前 的 : documents\my mcamxg9configymcamxm.config《 公 制 >《 局 动 > v 名 | 























图 1-26 颜色 的 设置 
三 、 传 输 设 置 
在 “系统 配置 ”对 话 框 左 侧 的 列表 框 中 选择 “传输 ”选项 ， 切 换 到 “传输 ”选项 设置 
区 ， 从 中 可 设置 如 图 1-27 所 示 的 传输 选项 。 


系统 配置 Xx 














传输 通信 CimcoDNC v| 全 届 移 除 





| 设置 外 部 传输 








号 | 覆盖 控制 定义 通讯 设置 。 


























|l 区 | Ww [| 区 | 当前 的 : ds\documents\my mcamxd\config\mcamxm.config < 公制 > 《启动 > v| | ~ | > 4 | 十 | Y 
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Se Mastercam XO Fm 


四 、 文 件 (实体 ) 转换 设置 
在 “系统 配 首 ”对话 框 左 侧 的 列表 框 中 选择 “文件 转换 ”选项 ， 切 换 到 “文件 转换 ” 选 
项 设置 区 ， 如 图 1-28 所 示 ， 从 中 可 以 设置 以 下 主要 内 容 。 




















系统 配置 xX 
用 -…- CAD 设置 
由 …… 标注 与 注释 导入 实体 实体 导出 
， de 图 立体 门 边 界线 导出 Parasolid 属 式 的 版 本 270 
- CD 修 草 曲面 导出 ACIS 格式 的 版 本 25.0 v 
Bes 导 A 图 实 
7 路 管理 人 导出 AutoCAD 格式 的 版 本 2013-2016 ~v 
ee 门 用 曲面 纤 合 导入 的 实体 
公差 回 ] 导 入 SOLIDWORKS 实体 历史 单位 换 算 
加 工 报表 
默认 后 处 理 CD 比例 缩放 
i 创建 AsSCll 文件 的 图 形 点 v 
申 R (@) 柄 盖 现 有 单位 
er 导入 实体 使 用 系统 颜色 STL 文 人 
实 L 文 
和 由 文 消 隐 DWG/DXF 文件 中 的 "图 纸 空间 " 图形 ne 
! re 导入 图 形 : v 
文件 转换 有 器 ] 打 断 DWG/DXF 尺寸 标注 
绪 切 割 模拟 导出 STL 
旋转 控制 使用 IGES 文件 自 带 的 公差 值 
口 从 ProE/Croe 文件 导入 Datum 图 形 坐标 x 
回 从 SOLIDWORKS 文件 导入 MCX 7 路 @ 二 进位 OAasall 
上 解 折 度 [| 
加 "| 区 当前 的 : | ddocumentsmywy mcamx9configwmncamxm.config < 公制 > 《< 启动 > ~v A > 4 2 








图 1-28 ”文件 转换 设置 


(1) 导入 实体 

“导入 实体 ”选项 组 用 于 设置 其 他 软件 生成 的 图 形 输入 Mastercam 时 如 何 初 始 化 ， 以 及 
所 使 用 的 修补 技术 。 

(2) 实体 导出 

“实体 导出 ”选项 组 用 于 设置 实体 导出 的 相应 格式 版 本 号 。 

(3) 创建 ASCI[ 文 件 的 图 形 

“创建 ASC [文件 的 图 形 ” 下 拉 列 表 框 用 于 设置 创建 ASC 了 文件 时 使 用 的 图 形 ， 如 点 、 
直线 或 曲线 。 

(4) 单位 换算 

在 “单位 换算 ”选项 组 中 ， 可 以 选择 “比例 盎 放 ” 单 选 按 钮 或 “ 窗 盖 现 有 单位 ” 单 选 按 
钮 来 设置 单位 换算 方式 。 

(5) STL 文件 

在 “STL 文件 ”选项 组 中 ， 可 以 设置 “导入 图 形 STL” 选 项 为 “网 状 ” 或 “线性 ” 可 以 
设置 寻 出 STL 时 使 用 的 坐标 类 型 等 ， 如 选择 “二 进位 ” 单 选 按钮 或 “ASCI” 单 选 按钮 ， 并 可 
根据 实际 需要 设 定 使 用 “世界 坐标 ”或 “当前 WCS” 以 及 定制 解析 度 〈 分 辨 率 )。 

(6) 其 他 实体 转换 选项 

“ 消 隐 DWG/DXF 文件 中 的 “图 纸 空间 ”图 形 ” 复 选 框 可 以 设置 是 否 消 隐 DWG/DXF 文 
件 内 的 “图 纸 空间 ”图 形 ;“ 打 断 DWG/DXF 尺寸 标注 ” 复 选 框 可 以 设置 是 否 打 断 
DWG/DXF 尺寸 标注 ;“ 使 用 IGES 文件 目 珊 的 公差 值 ” 复 选 框 可 以 设置 是 否 使 用 IGES 文件 
自 带 的 公差 值 ;“ 从 ProE/Croe 文件 导入 Datum 图 形 ” 复 选 框 可 以 设置 是 否 从 ProE/Croe 文件 输 
入 数据 图 素 ;“ 导 入 实体 使 用 系统 闫 色 ” 复 选 框 可 以 设置 在 导入 实体 时 是 否 使 用 系统 闫 色 。 
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五 、 文 件 设置 

在 “系统 配置 ”对 话 框 左 侧 的 列表 框 中 选择 “文件 ”选项 ， 切 换 到 “文件 设置 ”选项 设 
置 区 ， 此 时 可 以 设 定 开 始 运行 时 默认 的 调用 文件 、 格 式 、 数 据 路 径 和 文件 的 一 些 其 他 参数 
等 ， 如 图 1-29 所 示 。 > 
















































































系统 配置 XxX 
田 … CAD 设置 
由 …… 标注 与 注释 
传输 用 户 数据 文件 来 
由 …” 串 连 选项 共享 数据 文件 来 
ie 打印 ACIS Kernel SAT 文件 (sat sab) 
路 AlibreyGeomagicDesign 文件 fad_pr ad_smp) 车 床 后 处 理 文件 (PST) 
7 管理 ASCI 文 件 (bd csv do 车 床 后 处 理 执行 文件 (EXE) 
7 了 模 所 AutoCAD 文件 (dwg, dxf dh 车 床 加 式 报表 模板 
: Autodesk Inventor Drawing 文件 (idw) 车 床 默认 数据 库 
乒 和 Autodesk Inventor 文件 fipt iam) 默认 控制 定义 
r 公差 Backup mex 默认 委 件 数据 库 
7 加工 报表 Cadkey CADL 文件 (cdl) 材料 数 
:默认 后 处 理 Catiavd4 文 件 (exp. model) 木雕 操作 数据 库 
…… 黑 认 机 床 Catiaw5 文件 (catpart, catproduct) A 木雕 刀 库 
由 - 幕 
启动 /退出 选择 项 目 : 网 选中 项 目的 所 在 路 径 : Ee 
i 实 二 dDocuments\my mcamx9y 呢 Default.materials-9 
由 - [es 
文件 转换 
7 线 切 割 模拟 ee 
het 门 使 用 数据 默认 路 径 显示 已 执行 过 的 命令 的 数目 : no | 
颜色 [四 使 用 临时 目录 窗口 
着 色 [加 保存 时 包含 预览 的 图 片 
癌 ] 保存 时 提示 输入 文件 注释 
打开 文件 时 恢复 完整 的 刀 路 数据 
回 ] 打开 文件 时 是 除 重复 的 图 形 
回 ] 应 用 最 后 机 床 定义 
苏 [| | 谍 当前 的 : dsdocumentswmy mcamxgyconfigymcamxm.config < 公制 > 《< 启动》 了 | | A x | 十 2 

















1-29 文件 设置 


如 果 在 “系统 配置 ”对 话 框 中 ， 选 择 “ 文 件 ” 节 点 下 的 “ 目 动 保存 /备份 ”选项 ， 可 以 
设置 月 用 文件 的 目 动 保存 功能 ， 如 设置 每 隅 30 分 钟 目 动 保存 一 次 《保存 时 间 选 项 设置 ”为 
30 分 钟 )， 如 图 1-30 所 示 。 











[加 使 用 当前 文件 名 保存 
总] 覆盖 存在 文件 

[四 保存 文件 前 提示 

上 完成 每 个 操作 后 保存 


保存 时 间 份 加) 2 | 


文件 名 称 : 
Dastercam xX9 从 入 门 到 精通 \hvlastercam X6 从 入 门 到 精通 \ 浇 盘 \CH8%T.mcx-9 








屏幕 
…… 启动 / 姐 出 
实体 口 MCx 文 件 备份 


一 文件 
-CZ 自动 保存 将 份 
文件 轻 Fh 


一 一 线 切 割 模拟 
一 施 转 控制 





使 用 定义 目录 备份 文件 





起 始 编号 100 增 里 编号 1 


分 隔 符 @ 最 大 限制 10 



































营 | | WW | 此 | 当前 的 :ddocuments\my mcamx9configymcamxm.config < 公制 > 《启动 > v| | A | | b> 4 十 ) 多 











1-30 设置 目 动 保存 /备份 


六 、 屏 幕 设置 

要 进行 屏 硕 设置 ， 可 在 “系统 配置 ”对 话 框 的 左 侧 列表 框 中 单 击 “ 屏 莫 ” 选 项 ， 接 大 在 
右 侧 选 项 区 域 根据 需要 设置 动态 旋转 时 显示 图 形 数 量 、 思 路 错误 信息 显示 到 的 位 置 、MRU 
选项 、 鼠 标 中 键 /鼠标 轮 的 功能 、 仅 线 切割 有 效 的 设置 选项 和 网 层 对 话 框 的 显示 等 ， 如 网 1-31 














Mastercam X9 中 文 版 完全 自学 一 本 通 


所 示 。 通 利 采 用 默认 的 屏幕 设 置 即 可 。 




































































系统 配置 x 
层 别 对 话 框 的 显示 
iti 1 
刀 路 错误 信息 显示 到 屏幕 和 日 志文 件 v| 始终 显示 主 层 别 
MRU 选项 [] 只 显示 主 层 别 
MRU 工具 栏 的 功能 数量 四 | 
a [加 允许 预选 择 
[ 轩 忆 括 当前 模式 功能 门 未 部 分 到 攻 信 和 
MRU 数据 范围 内 的 项 目 数量 | i 
迪 在 下 拉 菜 单 中 使 用 MRU 口 显示 WCS 的 XYz 轴 
鼠标 中 键 /鼠标 轮 的 功能 自动 抓 点 回 ] 显示 层 别名 称 
CD) 平移 周旋 转 临时 中 点 延迟 自动 高 高 
总 相 皮 妃 标 滚轮 i EE [加 实体 面 
肯 于 
[ 园 动 态 旋转 时 使 用 自由 模式 1 起 ,ER 过 
显示 停止 /信息 / 旗 标 符号 迪 模拟 转换 视图 动画 
显示 穿线 切割 符号 名 模拟 缩放 动画 
模拟 动画 标准 ~| 
荡 | "| 区 | 当前 的 : ddocumentsWmy mcamx9configmncamxm.config < 公制 > < 启动 > Se | A | | > 4 | 十 急 | 


























1-31 屏 磊 设 首 


如 所 要 过 行 网 确 设 置 ， 则 可 以 在 “系统 配置 ”对 话 框 的 左 侧 列表 框 中 展开 “ 屏 磊 ” 0 

扩 ， 单 击 “ 屏 硕 ” 选 项 布点 下 的 “网 格 设置 ”选项 ， 然 后 可 以 在 右 侧 的 “网 格 ” 选 项 组 中 

没 置 启 用 网 格 和 显示 网 税 ， 并 可 设置 相应 的 间距 、 原点 和 抓 取 时 的 方式 选项 ， 如 图 1-32 所 
示 。 夯 外 ， 使 用 同样 的 方法 还 可 以 设置 视图 面板 的 配置 选项 。 














网 格 


[本 
抓 取 时 
OM + 国有 


(@) 始终 提示 


























当前 的 : ddocumentsWmy mcamx9configmcamxm.config < 公制 > 《< 启动 > v | a | > 4 ] 十 | | 多 | 

















1-32 网 格 设置 


七 、 着 色 设 置 

在 “系统 配置 ”对 话 框 的 左 侧 列表 框 中 选择 “看 色 ” 选 项， 可 以 设置 图 形 闫 色 方式 〈 原 
始 图 形 闫 色 、 选 择 闫 色 或 材质 )、 闫 色 参 数 、 实 体 闫 色 参 数 和 娄 光 模式 ， 如 图 1-33 所 示 。 看 
色 设置 的 相关 内 容 如 下 。 





















Mastercan X9 入 门 基础 









































系统 配置 Xx 

由 CAD 设置 
由 …… 标注 与 注释 

传输 
由 …… 串 连 选项 颜色 灯光 模式 
上 @ 原始 图 形 颜色 光源 模式 1 ~ 
管理 人 〇 D 选择 颜色 bal 
一 77 陪 横扫 〇 材质 
一 “分析 黄 铀 | “村 质 M) 

公差 

加 工 报表 参数 
”默认 后 处 理 
默认 机 床 弦 差 : 0025 | 
辐 - 屏幕 [ 辕 动 态 旋转 时 着 色 
i 网 格 设置 口 半 庆 明 

_ 视 图 面板 

人 实体 参数 伐 框 视图 ) 
中 隐藏 线 熹 度 显示 % 了 车 | 
线 切 割 模拟 径 向 显示 曲线 角度 600 

旋转 控 

v 着 色 

BB | [可 区 当前 的 : ddocumentsWmy mcamx9configmcamxrm.config < 公制 > < 启动 > ~ A | 14 | | EH | 9 | 











图 1-33 着 色 设 置 


(1) 颜色 

在 “ 赢 色 ”选项 组 中 提供 以 下 3 个 单 选 按钮 。 

@ “原始 图 形 颜色 ” 用 于 设置 曲面 和 实体 着 色 的 颜色 与 其 原始 图 形 颜色 相同 。 

@ “选择 颜色 ” 用 于 设置 所 有 曲面 和 实体 以 所 选 的 颜色 进行 着 色 显 示 。 

@ “材质 ”: 用 于 设置 模型 以 指定 的 材质 来 进行 着 色 显 示 。 选 择 此 单 选 按钮 ， 则 可 以 从 
可 用 的 如 图 1-34 所 示 的 “材质 ”下 拉 列 表 框 中 选择 其 中 一 个 材质 选项 ， 如 选择 “ 黄 
铜 ”。 如 采 在 选择 “材质 ” 单 选 按钮 后 单 击 “材质 ”按钮 ， 则 打开 如 几 1-35 所 示 的 
“材质 ”对 话 框 ， 从 中 可 选择 所 需 的 材质 ， 或 者 新 建材 质 和 编辑 材质 ， 还 可 以 删除 选 
定 的 材质 。 


颜色 
CD) 原始 图 形 颜色 




















区 到 | 
i 新 建 村 质 (N) 
ei 


编辑 材质 {EE) 














星 除 材质 (DD) 





vlx*||? 








fig < 公制 > < 启动 > 





1-34 选择 材质 1-35 “材质 ”对 话 框 


(2) 参数 

在 “参数 ”选项 组 中 可 以 设置 “ 弦 差 ”参数 值 ， 以 及 设置 是 否 局 用 动态 旋转 时 看 色 和 是 
否 半 透 明 化 。 

(3) 实体 看 色 参 数 

在 “实体 参数 〈 线 框 视图 )” 选 项 组 中 需要 设置 以 下 两 个 参数 。 

@ “ 隐 减 线 亮度 显示 %” 用 于 定义 实体 隐藏 线 的 显示 亮度 。 











oe Mastercam XY mR 


@ “会 问 显示 曲线 角度 ” 用 于 输入 实体 径 问 显示 线 之 间 的 角度 。 

(4) 灯光 模式 

在 “灯光 模式 ”选项 组 中 ， 可 以 从 一 个 下 拉 列 表 框 中 选择 “光源 模式 1”“ 光 源 模式 2” 
“光源 模式 3” 或 “光源 模式 4”， 并 可 预览 所 选 光 源 模式 的 缩 略 图 效果 。 

八 、 打 印 设 置 

在 “系统 配置 ”对 话 框 的 左 侧 列 表 框 中 单 击 “打印 ”选项 ， 可 以 设置 系统 打印 参数 ， 包 括 
线 宽 、 打 印 选项 和 虚线 比例 等 ， 如 网 1-36 所 示 。 系 统 打 印 相关 参数 的 设置 及 功能 简 述 如 下 。 





























系统 配置 x 
田 CAD 设置 | 
由 标注 与 注释 线 寅 打印 选项 
l es (@) 使 用 图 形 口 新 色 
〇 统一 线 席 1 品名 称 /日 其 
本 Es 
ee C 〇 颜色 与 线 郊 对 应 如 下 迪 屏幕 信 息 
刀 路 模拟 
人 入 | 。 调整 上 二 比例 
加 工 报表 二 | 屏 芝 大 小 % 
默认 后 处 理 
上 OO 应 用 到 所 有 打印 的 图 形 
启动 /退出 @ 单一 应 用 到 新 的 打印 
实体 
文件 
ne 小 
线 切 割 
旋转 控制 
颜色 
着 色 志高 
设置 所 有 




















图 1-36 打印 设置 


(1) 线 宽 
在 “ 线 宽 ”选项 组 中 ， 可 以 选择 “使 用 见 形 ” 单 选 按钮 “统一 线 宽 ” 单 选 按 钮 或 “ 羚 
ee 
@ “使 用 图 形 ” 选择 此 单 选 按钮 ， 可 以 以 几何 图 形 本 身 的 线 宽 来 实施 打印 。 
es 可 在 右 侧 的 文本 框 中 输入 所 需要 的 打印 线 宽 ， 则 系 
统 以 设 定 的 统一 线 宽 实 施 打印 。 
@ “颜色 与 线 宽 对 应 如 下 ”选择 此 单 选 按钮 ， 可 在 其 列表 框 中 对 几何 图 形 的 颜色 和 线 
宽 进 行 相 应 设置 。 
(2) 打印 选项 
在 “打印 选项 ”选项 组 中 提供 了 3 个 复 选 框 供用 户 选择 ， 包 括 “ 颜 色 ” 复 选 枉 、“ 名 称 /日 
期 ” 复 选 枉 和 “屏幕 信息 ” 复 选 枉 ， 它 们 分 别 用 于 彩色 打印 、 打 印 名 称 /日 期 、 打 印 屏幕 信息 。 
(3) 调整 虚线 比例 
用 于 设置 虚线 比例 的 大 小 。 
64)“ 应 用 到 所 有 打印 的 几 形 ”与 “单一 应 用 到 新 的 打印 ” 
用 于 确定 将 打印 设置 应 用 到 所 有 打印 的 图 形 还 是 单一 应 用 到 新 的 打印 。 
九 、 实 体 设 置 
在 “系统 配置 ”对 话 框 的 左 侧 列 表 框 中 单 击 “ 实 体 ” 选 项 ， 可 以 设置 关于 实体 操作 方面 
的 参数 ， 如 图 1-37 所 示 ， 包 括 设置 将 新 的 实体 操作 加 在 最 后 的 刀具 路 径 之 前 、 在 实体 管理 需 
中 使 用 高 亮 显 示 模 式 ， 还 可 以 设置 曲面 转 为 实体 的 相关 配置 等 































































rcam X9 入 门 基础 




































































系统 配置 x 
日 CAD 设置 
和 加 这 综 刀 路 操作 前 增加 新 操作 
由 串 连 选项 [加 ] 在 实体 管理 中 使 用 高 亮 模式 显示 
一 打印 
了 曲面 转 为 实体 选项 选择 边界 
一 7] 喇 管理 [ 回 使 用 所 有 可 以 看 见 的 曲面 线 型 线 帘 
一 一 刀 路 模拟 
一 和 wns i | | F---- : : 
一 公差 
加 工 报表 原始 曲面 
默认 后 处 理 〇 伯 贸 
默认 机 床 
由 屏幕 C 〇 隐藏 
- 人 Oli 
由 文件 实体 层 别 
nia [ 回 使 用 当前 层 别 
we | 
BB 己 员 | 让 品 1000 
一 一 施 转 控制 I 图 
… 颜色 
-着 色 实体 颜色 
[使 用 曲面 颜色 
Bl 国 [| 国 | 当前 的 : (dAdocuments\my mcamx94confighymcamxm.config < 公制 > < 启动 > ~ | A 4 十 | 多 | 














1-37 实体 设置 
对 于 普通 的 设计 者 ， 建 议 采用 系统 默认 的 实体 设置 。 
十 、 启 动 /退出 设置 
在 “系统 配置 ”对 话 框 的 左 侧 列表 框 中 单 击 “ 启 动 /退出 ”选项 ， 如 图 1-38 所 示 ， 可 以 
对 启动 设置 参数 、 编 辑 器 、 当 前 配置 单位 、 附 加 的 应 用 程序 、 撒 销 和 默认 MCX 文件 名 进行 
配置 。 例 如 ， 在 “启动 设置 ”选项 组 的 “系统 设置 ”下 拉 列 表 框 中 可 以 设置 系统 启动 时 自动 
调 入 的 单位 制 《 公 制 或 英制 )。 




































































系统 配置 Xx 
启动 设置 当前 配置 单位 
系统 设置 英寸 公制 
ddocumentsWmy mcamx9configymcamxm.conf ~ | 
We | 附加 程序 
ee NONE 
Design | 癌 ] 启动 
启动 加 载 模块 口 jd: NONE 
让 J 默认 [TRIMETRIGAdI | | 
给 图 平面 
信 视 图 v| O22D @iD 撤消 
口 可 撤消 操作 最 大 次 数 
编辑 器 可 撤消 的 次 数 100 
颜色 MASTERCAM v| 缓存 不 能 超过 此 数值 10 MB 
着 色 
默认 MCx 文件 名 
下 
B | | WW 区 | 当前 的 : (dAdocumentsymy mcamxgyconfigyncamxm config < 公制 > 《启动 > x| EA | % | (二 Eu 多 加 








1-38 局 动 /退出 设置 


十 一 公害 设置 

在 “系统 配置 ”对 话 框 的 左 侧 列表 框 中 单 击 “公差 ”选项 ， 如 图 1-39 所 示 ， 此 时 可 以 
进行 公差 设置 ， 所 谓 的 公差 设置 是 指 设 定 Mastercam 在 进行 某 些 具体 操作 时 的 精度 。 可 以 设 
置 的 公差 内 容 包括 系统 公差 、 串 连 公 差 、 平 面 串 连 公差 、 最 短 圆 弧 长 、 曲 线 最 小 步 进 距离 、 
曲线 最 大 步 进 距 离 、 曲 线 弦 和 过、 曲面 最 大 公差 和 思路 公差 。 

十 二 、 刀 有 具 路 径 设 置 

在 “系统 配置 ”对 话 框 的 左 侧 列表 框 中 单 击 “思路 ”选项 ， 如 图 1-40 所 示 ， 此 时 可 以 
设置 刀具 路 径 方面 的 选项 及 其 参数 ， 包 括 刀 县 路 径 的 曲面 选取 方案 、 在 创建 路 径 时 局 用 在 点 

















MastercaIm XG 二 文 版 完全 自学 一 本 通 


上 的 变更 、 标 准 设 置 、 





加 工 报 表 程 序 、 删 除 记录 文件 和 绥 存 。 



































系统 配置 x 

田 … CAD 设置 

由 -… 标注 与 注释 

2 传输 

由 …… 串 连 选项 上 系统 公差 0.00005 

i 打印 

一 7 路 

五 管理 串 连 公差 

7 公 oo2 | 

一 分析 平面 串 连 公差 oo | 

…… 加 工 报表 

re Ra vm 

由 … 屏幕 

…… 启 翅 / 退 出 

一 一 实体 曲线 最 小 步 进 距离 se-- 

下 曲线 最 大 步 进 距离 1000 | 

一 线 切 割 模 拟 曲线 纺 关 002 | 

7 施 转 控制 

a 曲面 最 大 公关 02 
7 中 公差 002 

| | 由 | 水 当前 的 : dAdocumentsymy mcamx9yconfigimcamxm.config < 公制 > < 启动 > v | ~ | bp.4 | Cy 9 







































































YY 二 [LL 
图 1-39 公差 设置 
系统 配置 x 
田 … CAD 设 轩 
由 -… 标注 与 注释 在 创建 路 径 时 启用 | 更 改 点 | 刀 路 曲面 选择 
“传输 回 线 划 
由 串 和 连 选 硕 加 加 工 面 〇 无 国 提 示 选 择 。 〇 所 有 
EE E| 全 
| 标准 设置 
| CAD 文 件 : 元 提示 选择 
[ 口 隐藏 关联 性 警告 信 息 S00 
一 路 术 六 回 当 导入 操作 时 使 用 现 有 刀具 干涉 面 团 无 。 〇 提示 选择 。”Q 〇 未 选择 
- ed 岂 显 示 曲 面 与 平面 相交 情形 贡 消 围 。 ”人 @ 无 。 〇 提示 选择 
加 工 报表 四 HST 黑 认 自动 计算 
加 认 后 处 理 启用 多 线程 显示 刀 路 /曲面 选择 对 话 杠 
F 默认 机 床 [锁定 i 
由 羽 划 he 出 除 记录 文件 
Br a 辐 过 时 昌 除 记录 文件 
| 活动 报表 ~ 
志文 件 回 ] 保留 记录 文件 不 大 于 (MB) 
文件 转换 
一 一 线 切 天 模拟 回 保 留 记录 文件 不 早 于 侨 ) EF | 
一 施 转 控制 
…… 闫 加 ] 保留 记录 文件 .创建 时 间 大 于 分 名) : 
…… 着 色 
绥 存 
El % 占 物理 内 存 4047.18 MB 
| [| 区 当前 的 : ddocumentsmy mcamx9configwmncamxm.config < 公制 > 《< 启动 > v| | ~ > 4 | 十 ， 多 








十 三 、 其 他 设置 


图 1-40 刀具 路 径 设 置 


在 “系统 配置 ”对 话 框 中 ， 还 可 以 进行 其 他 方面 的 设置 ， 如 分 机 、 串 连 选 项 、 默 认 机 
床 、 标 注 与 注释 、 的 认 后 处 理 、 刀 路 管理 和 线 切割 模拟 等 。 这 些 设 置 的 相关 内 容 将 在 本 书 的 


后 续 章 节 中 介绍 。 


1.7 释放 内 存 空 


在 条 些 设计 场合 可 能 需要 释放 内 存 空间 。 释 放 内 存 空 


间 的 操作 很 简单 ， 即 在 


间 ” 命 令 ， 弹 出 如 图 1-41 所 示 的 “Mastercam 文件 RAM- 
Saver ”对话 框 ， 根 据 系统 的 提示 信息 ， 单 击 “ 是 ”或 
“ 否 ” 按 钮 来 决定 是 否 完成 释放 内 存 空 间 的 操作 。 














间 





在/ Mastercam 文件 RAM-Saver 


OH; 二 外 上 C2 人 人 
设置 ” 采 单 中 选择 “释放 内 存 空 9 
将 重建 显示 列表 ,您 是 否 同 时 


要 删除 重要 图 形 ? 


| 








否 (N) 


| 


MCX 文件 内 存 节 和 洽 融 


-i 











1-41 
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1.8 Mastercam 图 层 管 理 


许多 设计 软件 都 有 “图 层 ” 这 个 重要 的 概念 ，Mastercam X9 也 不 例外 。Mastercam X9 
提供 的 图 层 是 一 个 重要 的 工具 ， 用 户 可 以 使 用 它 来 组 织 和 管理 图 形 ， 例 如 在 设计 中 将 图 素 、 
刀具 路 径 和 尺寸 标注 等 内 容 放 在 不 同 的 网 层 中 ， 以 便 探 制 各 类 设计 内 容 的 可 见 性 等 。 使 用 网 
层 工 具 还 可 以 很 方便 地 修改 某 一 个 图 层 的 图 素 属 性 ， 而 不 会 影响 到 其 他 图 层 。 

在 如 图 1-42 所 示 的 操作 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 1-43 所 示 的 “ 层 别 管理 ”对 
话 框 (也 称 “ 层 别管 理 器 ”)。 利 用 “ 层 别 管理 ”对 话 框 可 以 查看 图 形 文件 中 相关 的 图 层 属性 
(如 “号 僻 ”( 编 号 久 “ 高 亮 ”“ 名 称 ”“ 疼 形 数量 ”和 “ 层 别 设置 凡 ， 也 可 以 新 建 图 层 、 设 置 












































主 层 别 《当前 层 )、 定 制 层 别 列表 和 设置 层 别 显示 等 。 


3D | 屏 意 视图 | vcs_|T 而 zl ~ 





图 1-42 操作 栏 





- 英 层 别 管理 Xx 








号 码 高 训 名 称 图 形 数量 。 层 别 设置 
[| 








主 层 别 层 别 列表 














层 别 号 码 : 层 别 名 称 : 已 使 用 
| CD 已 命名 
层 别 设置 : (@) 已 使 用 或 已 命名 
人 〇 范围 








1 

站 设置 主 层 别 为 箭头 

层 别 显示 1000 
| 始终 显示 主 层 别 

总 只 显示 主 层 别 








全 开 (N) 全 关 介 ) ~ 多 





图 1-43 “ 层 别 管理 ”对 话 框 


一 、 新 建 图 层 与 设置 主 层 别 〈( 当 前 层 ) 

在 “ 层 别 管理 ”对 话 框 的 “ 主 层 别 ”选项 组 中 ， 在 “ 层 别 号 梧 ”文本 框 中 输入 一 个 新 层 
号， 并 在 “ 层 别 名 称 ” 文 本 框 中 输入 狐 图 层 的 名 称 ， 然 后 按 (Enter〉 键 便 指定 了 一 个 狐 图 
层 。 例 如 ， 可 以 指定 一 个 新 图 层 专 门 用 来 绘制 轮廓 线 ， 指 定 另 一 个 新 图 层 来 专门 放置 作为 畏 
助 线 的 中 心 线 等 。 

在 制图 时 ， 需 要 注意 哪个 图 层 处 于 主 层 别 〈 当 表层 )， 所 谓 的 主 层 别 是 指 当 前 用 于 操作 
的 图 层 ， 用 户 当 前 所 创建 的 图 素 都 将 被 放置 在 当前 层 中 。 

在 Mastercam X9 设置 当前 层 的 方法 比较 人 简单， 也 比较 灵活 。 用 户 可 以 采用 以 下 方法 来 
设置 当前 层 。 

@ 在 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 的 网 层 列 表 中 ， 单 击 网 层 编号 后 单 击 “ 确 定 ” 网 标 按 钮 

v ， 便 可 将 该 层 设 置 为 当前 层 。 
@ 在 “ 层 别 溃 理 ”对 话 框 的 “ 主 层 别 ” 选 项 组 中 ， 在 “ 层 别 号 码 ” 文 本 框 中 重新 输入 
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要 作为 当前 层 的 编号 ， 然 后 按 〈Enter〉 键 即 可 。 也 可 以 在 “ 主 层 别 ”选项 组 中 单 击 
“选择 ”图 标 按钮 *'，， 接 看 在 图 形 窗 口中 选择 所 需 的 图 素 ， 则 该 图 素 所 在 的 图 层 被 设 
置 为 当前 图 层 。 
@ 在 如 图 1-44 所 示 的 “ 层 别 ” 列 表 框 中 选择 或 输入 要 作为 当前 层 的 层 写 ， 则 该 层 便 被 
快速 地 设置 为 当 表 图 层 。 
“ 层 别 管理 ”对 话 框 的 “ 主 层 别 ”选项 组 中 还 提供 “设置 主 层 别 为 第 涉 ” 复 选 杠 ， 以 及 
在 “ 层 别 显示 ”选项 组 中 提供 “始终 显示 主 层 别 ” 和 “只 显示 主 层 别 ”两 个 复 选 框 ， 后 两 个 
复 选 框 分 别 用 于 设置 始终 显示 主 层 别 、 只 显示 主 层 别 ， 如 图 1-45 所 示 。 












































主 层 别 
= 层 别 名 称 : 

举 升 截面 曲线 
a 





| jis 


癌 ] 设 置 主 层 别 为 箭头 











举 升 截面 曲线 ed 
a 辐 始 终 显 示 主 层 别 
口 电 显示 主 层 别 
| | 展 性 [+ 2FN | XD 
1-44 ”快速 指定 当前 层 1-45 “ 主 层 别 ” 和 “ 层 别 显示 ”选项 组 


二 、 定 制 层 别 列 表 

在 “ 层 别 管理 ”对 话 杠 中， 可 以 利用 “ 层 别 列表 ”选项 组 中 的 选项 《〈 可 供 选 择 的 选项 有 
“已 使 用 入 “已 命名 入 “已 使 用 或 已 命名 ”和 “范围 来 设置 哪些 图 层 将 显示 在 该 对 话 框 的 
层 别 列表 中 。 例 如 ， 在 “ 层 别 列表 ” a “ 施 围 ” 单 选 按钮 ， 层 别 范 围 次 友 设 置 为 
1 一 8， 如 图 1-46 所 示 。 












































- 例 层 别 管理 x 
号 码 高 高 名 称 图 形 数量 。“” 层 别 设置 

1 x 举 升 截面 .。 80 

2 ~ 实体 3 
| 

| 0 

5 0 

5 0 

?7 0 

8 0 

主 层 别 层 别 列表 

层 别 | 号 码 : 层 别 名 称 : CD) 已 使 用 

| 挤 出 截面 CD 已 命名 

层 别 设 置 : CD 已 使 用 或 已 命名 

| | N (范围 

回 ] 设 置 主 层 别 为 箭头 | 8 

局 9 未 | 昌 

[ 园 始 终 显 示 主 层 别 

回 ] 只 显示 主 层 别 

| FW || sp | | Y || 














1-46 ”定制 层 别 列表 


三 、 设 置 层 别 显 示 
在 东 些 场合 下 为 了 便于 设计 ， 可 以 将 某 些 图 层 隐藏 起 来 。 隐 将 图 层 实 际 上 古 指 将 该 图 层 
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中 的 元 素 设置 为 不 可 见 。 
在 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 的 图 层 列表 中 ， 单 击 指定 图 层 的 “高 亮 ” 单 元 格 ， 可 以 设置 该 图 

层 在 显示 状态 和 隐藏 状态 之 间 切 换 ， 但 要 注意 “始终 显示 主 层 别 ” 复 选 框 和 “只 显示 主 层 

别 ” 复 选 框 对 主 层 别 〈 当 前 层 ) 高 亮 突出 显示 的 限制 影响 。 > 
在 “ 层 别管 理 ”对 话 框 的 “ 层 别 显示 ”选项 组 中 ， 单 击 “ 全 开 ” 按 钮 ， 可 以 设置 打开 全 

部 图 层 的 “显示 开关 ”， 单 击 “ 全 关 ” 按 钮 ， 则 可 关闭 全 部 图 层 的 “显示 开关 ”当前 层 的 限 

制 设置 除外 。 


1.9 通用 选择 方法 


在 设计 工作 中 会 经 常 对 图 形 对 象 进行 选择 操作 ，Mastercam X9 为 用 尸 扣 供 了 灵活 丰富 的 
图 素 选 择 方法 。 用 户 既 可 以 根据 实际 情况 采用 单 击 、 窗 口 选 择 等 方法 来 选择 押 需 网 素 ， 也 可 
以 根据 图 素 的 图 层 、 颜 色 、 线 型 等 多 种 属性 来 选择 图 素 。 

在 使 用 某 些 创建 工具 或 编辑 工具 时 ， 可 能 会 用 到 如 图 1-47 所 示 的 “标准 选择 ”工具 
栏 ， 系 统 会 根据 执行 任务 的 要 求 激活 此 工具 栏 中 的 一 些 图 标 按 钮 。 




































































局 选 
用 择 选 
转 标 实 实 择 选 
换 准 体 体 实 择 
选 选 选 边 体 主 
择 择 择 界面 体 
f 2 | 潍 x 5 | ! ! 1 F | Ff 了 
全 单 有 中 选 上 临 验 撤 结 帮 
i | 择 次 时 证 销 束 助 
ge de | 背 选 中选 全 选 主 
1 选 泽 多 io 形 | 面 择 心 择 部 择 体 
可 由 + 相 区 /选择 单 休 点 
外 + 相交 区 城 计 皖 尝 
| 


图 1-47 “标准 选择 ”工具 栏 
下 面 主要 介绍 6 种 选择 方法 ， 见 表 1-2， 而 其 他 选择 方式 则 很 容易 从 图 标 按钮 的 字面 合 
义 上 理解 和 笃 握 。 








表 1- = 6 种 选 先 择 方法 


选择 方法 图 标 办 能 含义 /说 明 备注 
用 于 选取 一 系列 串 连 在 一 起 只 要 选择 这 些 图 素 中 的 任意 一 条 ， 系 统 便 根据 拓 扑 
的 图 素 关系 自动 搜索 并 选中 相连 的 所 有 图 素 
> 站 人 2 这 -> PP ys 


在 图 形 窗口 中 使 用 和 矩形 框 先 | 0 
Ca 
es 范围 内 : 处 于 窗口 内 且 与 窗口 相交 的 图 素 被 选中 








< 可 以 指定 不同 的 窗 选 访 于 国外 处 于 窗口 外 且 与 窗口 相交 的 图 素 被 选中 
点 ;只 与 窗口 相交 的 图 素 被 选中 
IE 
指定 多 边 形 区 域 来 选择 对 象 “| 括 “视窗 内 ”“ 视 窗外 ” “范围 内 ” “范围 外 ”和 


选择 多 边 形 
“ 交 二 2 


选择 单 体 Wap 即 选 中 该 | 。 该 选择 方法 是 最 常用 的 选择 方法 之 











Le Mastercam X9. 二 xs6s-4 


a Ea 选择 封闭 范围 内 的 对 象 范围 选择 方法 是 在 封 周 区 域内 早 击 一 点 ， 则 选中 包 


围 指定 点 的 封闭 区 域内 的 所 有 图 素 ， 包 括 封 闭 边 界 
可 在 纤 图 区 连续 指定 数 总 ， 
系统 在 这 些 点 之 间 按 照 顺 序 建 | ,ps,、 
立 矢量 ， 那 么 与 该 矢量 相交 的 | ”六 信 法 使 用 较 少 
图 素 被 选中 


1.10 ”上 串 连 











在 前 面 的 介绍 中 曾 涉及 “ 串 连 ” 这 个 术语 ， 





本 节 将 对 “ 串 连 ”进行 详细 介绍 。 串 连 








种 选择 对 象 的 典型 方式 ， 和 党 使 用 该 方法 来 选择 一 系列 连接 在 一 起 的 图 素 。 在 执行 修改 、 转换 
图 形 或 生成 刀具 路 径 等 过 


程 中 选择 图 素 时 会 使 用 串 连 。 串 连 主 要 分 为 开放 式 串 连 和 封闭 式 串 
连 两 种 。 

@ 开放 式 串 连 : 起 始点 和 终止 点 不 重合 ， 如 圆 跌 、 直 线 和 不 闭合 的 样 条 曲线 等 。 

@ 封闭 式 串 连 : 起 始点 和 终止 点 重合 ， 交大 椭圆 和 和 矩形 等 。 

在 串 连 图 形 时 ， 必 须 特 别 注意 图 形 的 串 连 方 同 。 例 如 ， 串 连 方 癌 在 规划 刀具 路 径 上 是 很 
重要 的 ， 它 代表 刀具 切削 的 行走 方向 ， 并 作为 刀具 补偿 〈 补 正 偏 移 方 向 ) 的 依据 。 串 连 图 素 
的 串 连 方 回 以 一 个 党 头 标识 ， 并 且 以 串 连 起 点 为 基础 。 

在 Mastercam X9 中 执行 菜 些 命令 (如 “ 刀 路 ”/“2D 控 模 ”命令 等 ) 


命令 等 ) 后 ， 会 打开 如 
国 1-48 所 示 的 “ 趾 连 选项 ”对 话 框 ， 结 合 使 用 该 对 话 框 中 的 相关 选项 及 接 乌 可 以 在 图 形 窗 


绘图 区 ) 中 选择 所 需 的 车 连 图 素 。 如 果 在 如 图 1-48 所 示 的 “ 串 连 选项 ”对 话 框 的 标题 
行 中 单 击 “ 展 开 ” 图 标 按钮 圈 ， 则 该 对 话 框 可 以 显示 更 多 的 选项 ， 如 图 1-49 所 示 ， 此 时 车 
单 击 “ 收 起 ”图 标 按钮 国 ， 则 返回 原先 的 对 话 框 显示 状态 。 
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图 1-48 “ 蝇 连 选项 ”对 话 框 图 1-49 展开 的 “ 串 连 ”对 话 框 
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下 面 介绍 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 主要 选项 的 功能 ， 见 表 1-3。 


“ 串 连 选项 ”对 话 框 的 选项 功能 














序 操作 或 功能 说 明 O) 
为 默认 项 ， 通 过 更 择 线 链 中 的 任意 一 不 图 素 来 定义 电 连 ， 加 果 该 线 链 的 其 
一 个 交点 是 由 3 个 或 3 个 以 上 的 线条 相交 而 成 ， 则 系统 会 无 法 判断 往 哪个 广 
向 搜寻 ， 此 时 系统 会 在 分 支 处 出 现 一 个 往 头 符号 ， 提 示 用 户 指明 串 连 方向 ， 
在 这 种 情况 下 用 户 可 根据 需要 选择 合适 的 分 支点 附近 的 线条 来 确定 品 连 方向 
3 选择 单一 点 作为 构成 器 连 的 图 素 
便 用 鼠标 框 选 条 六 范围 内 的 略 素 杨 成 昌 带 图 素 ， 注 意 系统 通过 寡 口 的 第 一 
个 角 点 来 设置 申 连 方向 
5 < 区域) 在 边界 区 域内 单 击 一 点 ， 可 以 自动 选取 范围 内 的 图 素 作为 串 连 图 素 


2 “ 单 体 ) 选择 蛙 一 图 到 作 为 串 连 图 于 


Se 
, 

AAA 
, 

2 





7 指定 一 个 闭合 多 边 形 来 选择 串 连 ， 这 与 窗口 选择 串 连 的 方法 比较 相似 
8 与 向 量 围 栏 相交 的 图 素 被 选中 可 以 构成 串 连 

和 定 一 个 开放 式 串 连 ， 可 以 将 其 看 做 是 由 整个 申 连 的 二 部 分 图 素 串 连 
。 | 指定 一 个 开放 式 弟 连 ， 可 以 将 其 看 做 是 由 整个 串 连 的 一 部 分 图 素 串 连 而 


成 ， 需 要 先 选择 图 素 的 起 点 ， 再 选择 图 素 的 终点 
用 于 设置 窗口 、 多 边 形 或 区 域 选择 ， 有 5 种 设置 选项 : “内 ”， 表 示 
选择 窗口 、 多 边 形 或 区 域内 的 所 有 图 素 ; “内 + 相交 ”， 表 示 选 择 窗 口 、 区 
i6 域 或 多 边 形 内 以 及 与 窗口 、 区 域 或 多 边 形 相交 的 所 有 图 素 ; (8) “相交” ， 表 
示 仅 选择 与 窗口 、 区 域 或 多 边 形 边界 相交 的 图 素 ， 由 “外 + 相交 ”， 表 示 选 
择 窗口 、 区 域 或 多 边 形 外 以 及 与 窗口 、 区 域 或 多 边 形 边界 相交 的 所 有 图 素 ; 
@“ 外 ”， 表 示 选 取 窗口 、 区 域 或 多 边 形 外 的 所 有 图 素 


11 加 接续 〈“ 接 续 ” 复 选 框 ) 用 于 设置 是 否 接续 
12 只 | (选择 上 次 ) 用 于 选择 上 次 
13 (结束 串 连 ) 用 于 结束 选择 
14 @ (撤销 选取 ) 用 于 撤销 当前 的 串 连 选择 
15 @x | 〔 撤 销 全 部 ) 用 于 撤销 所 有 串 连 
( 反 向 ) 用 于 更 改 串 连 的 方向 
17 由 ( 串 连 特征 选项 ) 用 于 设置 串 连 特征 选项 ， 单 击 此 图 标 按钮 ， 弹 出 “ 串 连 特征 ”对 话 杠 
18 了 可 |“ 串 连 特征 ) 用 于 定义 串 连 特征 
19 | (选项 ) 用 于 设置 串 连 的 相关 参数 
定 确定 定义 的 串 连 图 素 
多 (帮助 ) 查看 串 连 选项 的 帮助 文档 


如 果 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 和 单 击 “ 选 项 ”图 标 按钮  “， 则 打开 如 图 1-50 所 示 的 “ 蝇 
连 选 项 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 设置 串 连 的 相关 参数 ， 包 括 蝇 连 的 限定 选项 、 封 闭 式 串 连 、 开 放 式 
串 连 、 椒 套 式 串 连 、 图 形 对 应 模式 、 串 连 公差 、 平 面 公差 及 其 他 。 对 于 初学 者 ， 建 议 采 用 系统 
堆 认 设置 的 串 连 参数 即 可 。 设 置 好 是 连 的 相关 参数 后 ， 单 击 “确定 ” 疼 标 投 钮 ” ， 返 回 到 如 
前 面 网 1-48 所 示 的 “ 串 连 选 项 ”对 话 框 或 如 图 1-49 所 示 的 “ 串 连 ”对 话 框 。 

妨 外 ， 用 户 可 以 在 沫 单 栏 的 “设置 ” 荣 单 中 选择 “系统 配置 ”命令 ， 弹 出 “系统 配置 ” 
对 话 框 ， 并 切换 到 “ 串 连 选项 ”主题 选项 区 域 ， 如 图 1-51 所 示 ， 可 以 设置 溃 连 的 限定 选 
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有 效 的 设置 ， 以 及 与 串 连 相关 的 其 他 配置 等 。 建 议 初学 者 使 用 的 认 的 串 连 
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封闭 式 串 连 方 向 、 开 放 式 串 连 、 髓 套 式 串 连 、 标 准 限 定 选项 、 仅 线 切 制 


车 设置 。 


























































































1-50 用 于 设置 串 连 参数 的 
“ 串 连 选项 ”对 话 框 


1-51 





通过 “系统 配置 ”对 话 框 
进行 串 连 选 项 设置 




















捉 连 选 项 Xx 

限定 

口 图 形 

口 颜色 

口 层 别 

[加 封闭 式 串 连 

[ 园 开 就 式 串 连 

回 ] 区 段 停止 角度 300 系统 配置 Xx 
器] 知 略 深度 在 3D 模 式 时 ) 田 … CAD 设置 
口 由 点 开始 串 注 由 标注 与 注释 限定 默认 串 连 模式 封闭 式 串 连 方向 
[| ] 单 体 模式 允许 选择 曲面 边界 白 人 回 ] 使 用 图 形 面 版 O2D ®iD O 〇 Wj 针 @ 放 Hj 守 

ee 由 活 特征 隐 
站] 动 攻 打 闻 本 虹 | 门限 定 使 用 产 色 模式 训 连 回 gx 标 所 在 位 置 决 定 申 连 方向 

在 切入 点 打 断 封闭 图 形 刀 路 癌 ] 限 定 使 用 层 别 风 ~ 

封闭 式 申 连 回 天 j 式 时 连 中 接续 

O 〇 Wj 针 ® Hj 针 fe 辐 寺 时 这 回 ] 默 认 最 后 使 用 模式 〇 单 向 @ 双 向 

岂 以 光标 所 在 位 置 决定 串 注 方向 一 一 和 闫 区 段 停止 角度 300 本 

人 [se i 人 EE 才 
开放 式 串 连 上 ee 口 知 咯 深度 考 3D 模 式 时 ) 切削 排序 下 一 个 最 接近 的 标准 限定 选项 

人 由 屏 划 品 ] 多 许 单一 曲 画 边界 模式 口 ] 区 域内 全 部 申 连 品 ] 限定 于 同一 平面 内 选择 申 连 

广 套 式 审 连 a 口 动态 洒洒 可 形 站 更改 内 部 串 连 方向 口 ] 和 3D 图 形 时 知 咯 深度 

切削 排 序 。 | 下 一 个 最 接近 的 下 一 个 最 接 诉 的 由 一 文件 也 从 提示 窗口 开始 搜索 位 置 仅 " 主 切 划 "设置 

由 内 而 外 文件 转换 站 续 切 训 肌 

门 区 域内 全 部 串 连 由 外 而 内 一 线 切 刘 模拟 由 天 在 穿 丝 点 打 断 封闭 图 形 

和 更改 内 部 串 连 方向 由 内 而 外 最 佳 化 旋转 控制 

三 由 外 而 内 最 佳 化 -一双 
图 形 对 应 模式 。 | 无 Se 
电话 公差: 

全 | 驴 | 攻 当前 的 : (dhdocumentsymy mcamxgyconfigymcamxm config < 公制 > < 启动 > v| ~ > 4 OO | 多 
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第 2 章 二 维 图 形 绘 制 


本 章 导读 









的 设计 效率 和 设计 质量 ， 必 须 熟练 掌握 二 维 图 形 绘制 的 方法 和 技巧 。 


2.1 二 维 图 形 绘 制 命令 


Mastercam X9 为 用 户 提 供 了 实用 而 强大 的 二 维 图 形 绘制 和 编辑 功 
能 ， 包 括 绘 制 点 、 直 线 、 圆 状 (包含 圆 )、 圆 角 、 倒 角 、 曲 线 、 甜 形 、 
多 边 形 、 椭 圆 、 蝶 旋 线 、 文 学 、 边 界 盒 、 释 放 模 、 楼 梯 状 图 形 和 门 状 图 
SS 等。 绘制 基本 二 维 图 形 的 命令 主要 集中 在 如 图 2-1 所 示 的 “绘图 ” 沫 
单 中 ， 而 一 些 音 用 基本 二 维 图 形 绘制 命令 的 映射 工具 按钮 集中 在 如 网 2-2 
所 示 的 “基础 绘图 ”工具 栏 中 。 用 户 既 可 以 从 “绘图 ” 玉 单 中 选择 所 需 
的 绘制 命令 ， 也 可 以 在 “基础 绘图 ”工具 栏 中 单 击 相 应 的 绘制 工具 按钮 
《如 果 有 的 话 ) 执行 相应 的 命令 ， 通 过 这 两 种 方式 进行 绘图 的 工作 效果 
是 一 样 的 。 

在 “基础 绘图 ”工具 栏 中 ， 千 单 击 某 绘图 工具 按钮 右 侧 的 “下 拉 三 
角形 ”图 标 按钮 - ， 则 会 打开 其 相应 的 按钮 列表 ， 如 图 2-3 所 示 ， 接 着 
从 该 按钮 列表 中 选择 押 需 的 按钮 来 执行 相应 的 绘制 操作 。 






































二 维 图 形 绘 制 是 Mastercam X9 三 维 造 型 和 数控 加 工 最 重要 的 基础 之 
一 。 很 多 设计 效果 的 完成 都 离 不 开 二 维 图 形 绘制 。 要 在 实际 设计 中 获得 较 高 


Mastercam X9 提供 了 十 分 强大 的 二 维 图 形 绘制 功能 。 本 章 将 主要 介绍 
如 何 使 用 Mastercam X9 的 二 维 图 形 绘制 功能 绘制 各 类 基本 的 二 维 图 形 ， 包 
括 点 、 直 线 、 圆 与 圆 约 、 矩 形 、 正 多 边 形 、 栅 圆 、 样 条 曲线 、 螺 旋 线 、 文 
字 、 圆 周 点 、 边 界 盒 和 一 些 特 殊 二 维 图 形 ( 如 释放 柳 、 楼 梯 状 图 形 和 门 状 图 


二 维 图 形 绘 制 





也 






绘图 (C) ”实体 (S$) ” 建 模 (P) 

| 绘 点 (P) 4 
绘 线 (|) bp 
绘 弧 (A) 上 
倒 圆 角 () 
倒 角 (O 〇 
曲线 (9) 
曲面 曲线 (V) 
曲面 (U) 
尺寸 标注 (D) 











和 矩形 (R) 

和 矩形 设置 (FE) 

售 多 边 形 (N) 

〇 椭圆 () 

@， 螺旋 线 (间距 ) 

命 螺旋 线 ( 锥 度 )(H) 
基本 实体 (M) 1 

A 文字 

号 边界 盒 (X) 

总 圆周 点 /小 圆 (B) 

且 车 削 轮 廓 

国 ”轮廓 边界 

多 。 释放 槽 (G) 

[Cs， 楼 梯 状 图 形 (Y) 

可 门 状 图 形 (0) 

轨迹 自动 同步 





0 














图 2-1 “绘图 ”菜单 
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X |-665.52526 
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HH 
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tT A 是 


\ 广 / 手动 画 曲 线 
上 自动 生成 曲线 
乡 转 成 单一 曲线 | 
一 ”熔接 曲线 


图 2-2 “基础 绘图 ”工具 栏 图 2-3 在 “基础 绘图 ”工具 栏 中 打开 按钮 列表 
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2.2 绘制 点 


可 以 将 点 视 为 最 基础 的 图 素 ， 任 何 线条 都 可 以 看 成 是 由 无 数 个 点 构成 的 。 绘 制 的 点 通 篆 
用 于 为 其 他 图 素 提 供 定 位 参考 。 
Mastercam X9 为 用 户 提 供 了 多 种 绘制 点 的 实用 方法 ， 这 些 方 法 的 局 动 命令 位 于 “绘图 ” 

















YA -二 皮下 > 和 人 a 人 > 十 二 后 
， 人 级 联 菜单 中 ， 如 图 pp | 所 示 ， 包括 EN 2? dS 299 66 曲线 节点 2? “等 分 点 2? 
“端点 >”“ 小 圆心 点 "“ 穿 线 点 ”( 螺 旋 点 ) 和 “ 切 点 ”命令 。 
文件 (F) “编辑 (E) 视图 (V) 分 析 (A) 绘图 (C) 实体 (S) 建 模 (P) 转换 (X) 机 床 类 型 (M) 刀 路 (T) “屏幕 (R) ART 设置 (|) 帮助 (H) 
DD 车 品 色 部 轩辕 窜 给 点 (P) 》 + 绘 点 (P) HO-O-GOBR L/W 7 
+7/A7r7OrODOr -A 绘 线 (D) 》 ”动态 绘 点 (D) |- 吕 中 >-: 国 本 从 令 贰 -| 外 窒 凶 
绘 弧 (A) ++ 曲 线 节点 (N) 
X |-884.1822 Y |-8.809 四 区 | xy | DAN 和 |1 
倒 圆 角 ( 》 2 等 分 点 (S) 机 
个 下 倒 角 (C) 》 ,二 端点 (6) 
让 曲线 (S) by Ss 小 圆心 点 A)(A) 
? 曲面 曲线 (V) 》 | 穿线 点 
hd 曲面 (U) 》 入 切 点 


图 2-4 “ 绘 皮 ”级 联 末 早 


月 痢 在 指定 位 置 绘 点 


用 户 可 以 在 某 一 个 指定 位 置 处 创建 点 ， 该 位 置 可 以 是 并 点 、 中 点 、 交 点 、 圆 心 点 和 最 近 
占 和 








wo 
在 “绘图 ”/“ 绘 点 ”级 联 菜单 中 选择 “ 绘 点 ”命令 ， 或 者 在 “基础 绘图 ”工具 栏 中 音 
击 “ 绘 点 ”图 标 按 钮 + ， 此 时 “ 目 动 抓 点 ”工具 栏 中 的 相关 工具 处 于 可 用 状态 ， 如 图 2-5 所 





未 。 用 户 可 以 根据 实际 设计 情况 执行 以 下 方法 之 一 来 绘制 所 需 的 点 。 
i VX- 
图 2-5 “ 目 动 抓 点 ”工具 栏 


@ 直接 在 绘图 区 的 任意 位 置 处 单 击 ， 则 在 该 单 击 位 置 创建 一 个 新 点 。 

@ 在 “自动 抓 点 ”工具 栏 的 “XxX”“Y” 和 “2Z” 文 本 框 中 输入 相应 的 坐标 值 ， 确 认 后 即 
在 坐标 (x，y，z) 处 创建 一 个 新 点 。 

@ 在 “上 自动 抓 点 ”工具 栏 中 单 击 “ 快 速 绘 点 ”图 标 按钮 竺 ， 接 着 在 出 现 的 文本 框 中 输 
入 要 创建 新 点 的 位 置 坐 标 ， 输 入 格式 为 “x，y，Zz”。 例 如 ， 输 入 “30，42，-17”， 如 
图 2-6 所 示 ， 然 后 授 《Enter〉 刍 。 


x-e 
图 2-6 快速 输入 点 的 坐标 


@ 结合 捕捉 功能 并 使 用 鼠标 在 已 有 图 形 中 捕捉 点 来 创建 一 个 新 扣 。 
Mastercam X9 提供 了 两 种 典型 的 点 捕捉 方式 ， 即 目 动 捕 提 和 设 定 捕捉 。 厂 要 配 和 置 目 动 捕 


















































:4 请 以 二 维 图 形 绘制 








提 ， 则 在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 单 击 “ 配 置 ”图 标 按钮 名 ， 弹 出 如 图 2-7 所 示 的 “自动 抓 点 
设置 ”对 话 框 ， 从 中 设置 光标 自动 捕捉 点 的 相关 配置 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 FY |。 设 
定 捕捉 的 优先 级 比 自动 捕捉 的 优先 级 要 高 ， 但 设 定 捕捉 每 次 只 能 捕捉 指定 的 一 类 点 ， 当 完成 
设 定 捕 提 操作 后 ， 自 动 捕 提 功 能 会 恢复 。 在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 单 击 * 图标 按钮 ， 将 打开 (>) 
用 于 设 定 捕 提 操作 的 按钮 列表 ， 如 图 2-8 所 示 ， 从 中 选择 所 需 的 点 捕 提 按钮， 然后 使 用 鼠标 





























在 绘图 区 捕 提 对 象 的 特征 点 来 创建 点 。 例 如 ， 选 择 “ 中 点 ”命令 图 标 按钮 x 并 在 绘图 区 单 击 
一 条 已 有 线段 ， 则 捕捉 该 线段 的 中 点 来 创建 一 个 新 点 。 
自动 抓 点 设置 X 
[原点 (O) 中] 角度 15.0 
MR 中 hi 必 (O) 癌 ] 相 切 
名 端点 (E) [垂直 z ooX Ke@ 蒜 | 器 |， 
[ 园 交 点 由 [| 接近 点 小 原点 (0) 
回 中 点 M) [水 平 / 重 直 @ 加 中 心 (O) 
回 四 等 分 点 人) 回 师 牛 点 (N) 和 Wi 
入 交点 (1) 
AP) 二 中 点 (M) 
全 选 全 关 * 2 点 中 心 
+ 点 (P) 
回 黑 认为 快速 抓 点 模式 
[ 回 启 用 快捷 当 , ri 
了 了， 相对 点 
,A > 多 








图 2-7 “ 目 动 抓 点 设置 ”对 话 框 图 2-8 选择 用 于 设 定 捕捉 的 投 钮 
在 绘制 一 个 靳 点 后 ， 位 置 点 的 绘制 命令 并 没有 目 动 结束 ， 此 时 用 户 可 以 继续 绘制 其 他 的 
位 置 点 。 要 结束 点 绘制 命令 ， 可 在 如 图 2-9 所 示 的 “点 ”操作 栏 中 单 击 “确定 ”图 标 按 包 
¥ 。 注 意 ， 该 操作 柱 中 的 图 标 投 钮 志 用 于 编辑 点 。 
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图 2-9 “ 乓 ”操作 术 


2.22 


动态 绘 点 是 指 在 某 已 知 图 素 (如 直线 、 圆 弧 等 ) 或 实体 面 上 绘制 点 。 使 用 该 方式 绘制 的 
点 常 称 为 “动态 点 ”。 下 面 介绍 动态 绘 点 的 操作 步 又 。 

色 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”/“ 绘 点 ”/“ 动 态 绘 点 ”命令 ,或 者 在 “基础 绘图 ”工具 
栏 中 单 击 “ 动 态 绘 点 ”图 标 按钮 ”。 

多 系统 提示 “选择 直线 、 圆 弧 、 曲 线 或 实体 面 ”。 在 绘图 区 选择 已 存在 的 某 一 个 图 




















形 ， 移 动 所 选 图 形 上 产生 的 箭头 沦 标 并 单 击 鼠标 左 键 ， 即 可 在 所 选 图 系 上 绘制 一 点 。 用 户 也 
可 以 在 如 图 2-10 所 示 的 “动态 绘 点 ”操作 栏 的 “距离 ”志文 本 框 中 输入 相应 的 距离 值 ， 鬼 
(Enter〉 键 并 按 “ 应 用 ”图 标 按钮 @@ 即 可 精确 地 在 所 选 图 形 上 绘制 一 点 。 
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图 2-10 “动态 绘 点 ”操作 栏 
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鲍 可 以 继续 在 所 选 图 形 上 绘制 新 点 。 

医 如 果 想 在 所 选 图 形 的 指定 偏 置 距离 上 绘制 动态 点 ， 那 么 需 在 “动态 绘 点 ”操作 栏 的 
“补正 / 偏 置 ” 加 文本 框 中 输入 偏 置 距离 值 。 

锣 在 “动态 绘 点 ”操作 栏 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 网。 

选 定 一 条 曲线 绘制 动态 点 的 示例 如 图 2-11 所 示 ， 在 该 示例 中 ， 绘 制 两 个 位 于 指定 曲线 
上 的 动态 点 和 一 个 偏 置 的 动态 点 。 

















绘制 动态 点 one 


图 2-11 绘制 动态 点 示例 


入 全 轴 绘制 曲线 证 所 


绘制 曲线 节点 是 指 绘制 控制 曲线 形状 的 节点 。 绘 制 曲 线 节点 的 一 般 操作 步骤 如 下 。 
全 及 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”/“ 绘 点 ”/“ 曲 线 节点 ”命令 ， 或 者 在 “基础 绘图 ”工具 
栏 中 单 击 “ 曲 线 节 点 ”图 标 按钮 六 。 
多 系统 提示 “请 选择 曲线 ” 在 绘图 区 选择 一 条 曲线 ， 如 选择 如 图 2-12 所 示 的 一 条 曲 
线 ， 则 绘制 的 曲线 市 点 如 图 2-13 所 示 。 














十 
请 选择 曲线 A/NY 
一 
十 
图 2-12 选择 一 条 曲线 图 2-13 绘制 的 曲线 节点 


yy 绘制 等 分 感 


绘制 等 分 氮 是 指 在 一 个 网 素 上 通过 设置 距离 值 或 等 分 点 个 数 来 绘制 一 系列 的 点 。 绘 制 等 
分 氮 的 一 般 方 法 及 步骤 如 下 。 

@B 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”/“ 绘 点 ”/“ 等 分 点 ”命令 ， 或 者 在 “基础 绘图 ”工具 栏 
中 单 击 “ 等 分 点 ”图 标 按钮 光 。 

外 3 在 绘图 区 选择 一 个 图 形 ， 系 统 出 现 “ 输 入 数量 、 间 距 或 选择 新 图 形 ”提示 信息 。 























3 在 如 图 2-14 所 示 的 “等 分 绘 点 ”操作 栏 中 ， 激 活 “ 间 距 ” 图 标 按 钮 中 ， 输 入 等 分 
的 间距 值 ， 或 者 单 击 激活 “次 数 ” 图 标 投 钮 埋 ， 输 入 等 分 点 的 个 数 。 
沁 ENEEEEE OE: EEE © vl 








图 2-14 “等 分 绘 扩 ” 操 作 栏 
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第 2 剖 二 维 图 形 绘制 














区 设置 相应 的 参数 后 ， 按 〈Enter) 键 或 者 在 “等 分 绘 点 ”操作 栏 中 单 击 “应 用 ”图 
标 按钮 图 及 “确定 ”图 标 按钮 国 。 
绘制 等 分 点 的 示例 如 图 2-15 所 示 。 需 要 注意 的 是 ， 当 采用 设 定 等 分 距离 来 创建 等 分 点 
时 ， 系 统 以 接近 图 形 选 择 点 的 端点 〈 近 端点 ) 作为 测量 的 起 始点 。 O) 


I A 


图 2-15 ”绘制 等 分 点 





2.2.5 


绘制 端点 是 指 在 当前 绘图 区 中 绘制 所 有 图 形 的 端点 。 绘 制 端点 的 典型 示例 如 图 2-16 所 
示 。 给 制 端点 的 方法 很 简单 ， 就 是 在 衣 单 习 中 选择 “给 图 ”/“ 给 点 ”/“ 端 点 ”命令 ， 或 者 
在 “基础 绘图 ”工具 栏 上 单 击 点 列表 中 的 “绘制 端点 ”图 标 按钮 和 ， 则 系统 会 自动 绘制 所 有 


有 人 效 图 形 的 问 扩 。 


图 2-16 绘制 端点 示例 























有 基 绘 制 小 圆心 操 


绘制 小 圆心 点 是 指 绘 制 所 选 加 / 圆 孤 的 圆心 后 。 绘 制 小 圆心 点 的 一 般 方 法 及 步 又 如 下 。 

@B 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”/“ 绘 点 ”/“ 小 圆心 点 ”命令 ， 或 者 在 “基础 绘图 ”工具 
栏 中 单 击 “ 小 圆心 点 ”图 标 按钮 骂 。 

外 3 系统 弹出 如 图 2-17 所 示 的 “小 于 指定 半径 的 圆心 点 ”操作 栏 。 在 “最 大 半径 ” 
I@ 文 本 框 中 输入 最 大 半径 值 。“ 最 大 半径 ”图 标 按钮 |@j 用 于 对 所 选择 的 圆 / 圆 弧 进行 半径 得 
选 ， 圆 弧 半 人 径 / 圆 半径 大 于 最 大 半径 的 则 不 会 绘制 其 圆心 点。 


% O Y v 
图 2-17 “小 于 指定 半径 的 圆心 点 ”操作 栏 


鲍 在 系统 提示 下 选择 要 绘制 圆心 点 的 圆 。 如 果 要 为 圆 弧 绘制 圆心 点 ， 则 需要 在 “小 于 指 
定 半 径 的 圆心 点 ”操作 栏 中 选中 “包含 不 完整 的 圆 弧 ” 图 标 按 钮 加 ， 然 后 选择 所 需 的 圆 弧 。 

国 按 (Enter) 键 , 或 者 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按 钮 Vi|。 

绘制 小 圆心 点 的 典型 示例 如 图 2-18 所 示 。 在 该 示例 中 ,设置 “最 大 半径 ”| 的 值 
0 含 不 完整 的 圆 弧 ”图 标 按钮 器， 结果 只 能 为 其 中 的 两 个 图 形 绘制 小 
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图 2-18 绘制 小 圆心 点 的 示例 














如 果 要 在 创建 小 圆心 点 的 同时 删除 其 相应 的 圆 驳 / 圆 ， 则 需要 在 操作 过 程 中 单 击 选中 
“小 于 指定 半径 的 圆心 点 ”操作 栏 中 的 “删除 圆 踊 ”图 标 按 钮 及 。 在 图 2-19 中 ， 图 2-19a 为 
原 有 圆 弧 和 圆 ， 图 2-19b 和 图 2-19c 为 绘制 小 圆心 点 的 两 种 情况 。 





























(~ (+ 
a) b) C) 
图 2-19 绘制 小 圆心 点 
a) 原 有 圆 弧 和 圆 b) 绘制 小 圆心 点 0) 绘制 小 圆心 点 且 删 除 圆 弧 
给 制 穿线 点 l Y 
绘制 穿线 点 (螺旋 点 ) 的 典型 方法 及 步骤 如 下 。 
名 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”/“ 绘 点 ”/“ 穿 线 点 ”命令 。 | 
芭 在 绘图 区 指定 位 置 可 创建 穿线 点 ， 也 可 以 继续 创建 一 系 i 
列 的 穿线 点 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 轩 
绘制 的 穿线 点 如 图 2-20 所 示 。 图 2-20 ”绘制 一 系列 穿线 点 
对 绘制 切 点 
YY ~ 
绘制 切 点 的 方法 和 绘制 穿线 点 的 方法 相似 ， 即 在 菜单 栏 中 选择 a 
“绘图 ”/“ 绘 点 ”/“ 切 点 ”命令 ， 接 着 在 绘图 区 单 击 即 可 创建 一 个 3 
切 点 ， 也 可 以 继续 创建 其 他 切 点 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 属 。 下 、 
绘制 的 一 系列 切 点 如 图 2-21 所 示 。 
图 2-21 绘制 一 系列 切 点 
2.3 ”绘制 直线 


Mastercam X9 为 用 户 提供 了 多 种 绘制 直线 的 工具 命令 ， 下 面 分 别 进 行 介绍 。 
为 国 | 绘制 任意 线 


众所周知 ， 两 点 可 以 定义 一 











条 直线 。 绘 制 任意 线 其 实 是 通过 确定 线段 的 两 个 端点 《起 点 
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和 终点 ) 来 绘制 直线 。 两 个 端点 既 可 以 采用 绝对 坐标 或 相对 坐标 的 方式 直接 输入 ， 也 可 以 使 
用 鼠标 在 绘图 区 指定 或 通过 捕捉 方式 来 确定 。 绘 制 的 线 可 以 是 线段 、 连 续 线 、 垂 直线 、 水 平 
线 和 切线 。 

在 “绘图 ” 染 单 中 选择 “ 绘 线 ”/“ 任 意 线 ” 命 令 ， 或 者 在 “基础 绘图 ”工具 栏 中 单 击 
“绘制 任意 线 ” 图 标 按钮 ， 接 看 在 绘图 区 分 别 指定 第 1 个 端点 和 第 2 个 端点 ， 然 后 单 击 如 
图 2-22 所 示 的 “直线 ”操作 栏 中 的 “确定 ”图 标 按 钮 Vw ， 即 可 完成 一 条 直线 的 绘制 。 

在 使 用 “绘制 任意 线 ” 工 具 按钮 时 ， 除 了 可 以 直接 指定 两 个 点 来 绘制 直线 之 外 ， 还 可 以 
根据 设计 情况 灵活 地 应 用 “直线 ”操作 栏 〈 见 几 2-22) 中 的 相关 按钮 和 文本 框 ， 以 获得 所 需 
的 直线 。 


NI [ 叫 入 









































EL 











rosa “| :| |X. [mo ~[: ¥ | fo0 Bl - yi 








图 2-22 “和 直线 ”操作 栏 


@ 纪 编辑 第 1 点 ): 用 于 编辑 线段 第 1 点 。 

更 (编辑 第 2 点 ): 用 于 编辑 线段 第 2 扩 。 

@ 名 《连续 线 ): 用 于 绘制 连续 线 。 即 选中 此 图 标 按钮 ， 可 通过 指定 一 系列 点 来 绘制 连 
续 的 多 段 线 。 

@ 名 (长度 ): 用 于 输入 线段 长 度 。 

zz (和 角度): 用 于 和 输入 线段 相对 于 上 一 点 的 角度 。 

@ 1 ( 垂 二 ): 用 于 绘制 牌 直线 。 选 中 该 图 标 按 钮 时 ， 可 以 先 在 绘图 区 任意 位 置 单 击 指 
定 垂 直线 的 两 个 临时 器 点 ， 接 痢 在 “直线 ”操作 栏 中 设置 长 度 〈 台 ) 值 和 垂直 线 
(Ci D)， 单 击 “ 确 定 ”图 标 按钮 w 完成 垂直 线 绘制 。 

@ (水 平 ): 用 于 绘制 水 平 线 。 同 绘制 垂直 线 的 方法 类 似 。 

© ( 相 切 ): 用 于 创建 一 条 与 贺 弧 或 样 条 曲线 相 切 的 线段 。 


【典型 学 例 】 绘 制 任意 线 


目的 ， 要 求 掌握 采用 坐标 输入 法 画 线 、 采 用 输入 线段 长 度 和 角度 法 画 线 、 修 改线 段 端 点 
坐标 、 绘 制 水 平 线 。 

一 、 采 用 坐标 输入 法 画 线 

属 史 在 “绘图 ”菜单 中 选择 “ 绘 线 ”/“ 任 意 线 ” 命 令 ， 或 者 在 “基础 绘图 ”工具 栏 中 单 击 
“绘制 任意 线 ” 图 标 按钮 , 二， 打开 “直线 ”操作 栏 ， 注 意 “ 直 线 ” 操 作 栏 中 的 相关 按钮 设置 。 

鲍 系统 提示 指定 第 一 个 端点 。 在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 单 击 “ 快 速 绘 点 ”图 标 按钮 
地 ， 并 在 出 现 的 文本 框 中 输入 “0,.0”， 如 图 2-23 所 示 ， 然 后 按 (Enter〉 键 确认 该 点 。 
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图 2-23 “上 自动 抓 点 ”工具 检 


鲍 系统 提示 指定 第 二 个 端点 。 在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 单 击 “ 快 速 绘 点 ”图 标 按钮 
犁 ， 并 在 出 现 的 文本 框 中 输入 “50,50”， 按 〈Enter〉 键 。 
了 在 “直线 ”操作 栏 中 单 击 “ 应 用 ”图 标 按钮 名， 绘制 的 第 1 条 直线 如 图 2-24 所 示 。 




















2 \ re X9 和 


二 、 采 用 输入 线段 长 度 和 角度 法 画 线 
二 白 动 捕捉 并 选 定 第 1 条 直线 的 中 点 作为 新 线段 的 第 1 个 点 。 
ee )， 如 图 2-25 所 示 。 


7 六 





图 2-24 绘制 的 第 1 条 下 线 图 2-25 输入 线段 长 度 和 角度 
ey 在 “直线 ”操作 栏 中 单 击 “ 应 用 ”图 标 按钮 上 中， 绘制 的 第 2 条 直线 如 图 2-26 所 示 。 
、 在 绘图 区 指定 两 点 绘制 一 条 直线 并 编辑 其 端点 








CE 使 用 忌 标 在 给 会 图 区 的 室 白 区 域 依 次 单 击 两 处 ， 以 指定 新 线段 的 两 个 临时 端点 。 
区 有 在 “直线 ”操作 栏 中 单 击 “编辑 第 1 点 ”图 标 按 钮 加 ， 接 着 在 坐标 栏 分 别 输入 
勾 、Y 和 ZZ 的 坐标 值 ， 即 X=-$8、Y=120、Z=0， 如 图 2-27 所 示 ， 并 按 (Enter〉 键 确认 。 
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be 
图 2-26 绘制 的 第 2 条 直线 图 2-27 修改 第 一 点 坐标 
外 3 在 “直线 ”操作 栏 中 单 击 “ 编 辑 第 2 点 ”图 标 按钮 三 ， 将 第 2 点 坐标 修改 为 


(-100，200，0)。 

园 单 击 “ 人 确定 ”图 标 按 钮 WV， 完成 直线 绘制 ， 结 果 如 图 2-28 所 示 。 图 2-28 中 特意 
标注 了 两 个 端点 处 的 点 位 坐标 。 

四 、 绘 制 一 条 长 度 为 100 的 水 平 线段 

民有 在 “绘图 ”菜单 中 选择 “ 绘 线 ”/“ 任 意 线 ” 命 令 ， 或 者 在 “基础 绘图 ”工具 栏 中 
单 击 “绘制 任意 线 ” 图 标 按钮 一 。 

她 在 打开 的 “直线 ”操作 栏 中 单 击 “水 平 ” 图 标 按钮 局。 

鲍 在 绘图 区 任意 位 置 单 击 以 指定 线段 的 两 个 临时 端点 ， 接 着 在 操作 栏 的 “长 度 ” 区 
文本 框 中 输入 “100” 在 “垂直 ”| 了 文本 框 中 输入 “150” 如 图 2-29 所 示 。 
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图 2-28 编辑 好 六 点 坐 标的 线段 图 2-29 设置 长 度 和 垂直 参数 











:4 请 以 二 维 图 形 绘制 








鲍 在 “直线 ”操作 栏 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 MF， 从 而 完成 该 水 平 线段 的 绘制 。 
天 姑 胃 绘制 两 图 素 间 的 近 距 线 
用 户 还 可 以 绘制 两 图 素 间 的 近 距 线 (两 个 图 素 之 间 的 最 近 距 离 连 线 )， 如 图 2-30 所 示 。 O) 











近 距 线 
近 距 线 


图 2-30 ”绘制 近 距 线 的 示例 





在 两 图 素 之 间 绘 制 近 距 线 的 一 般 方 法 及 步骤 〈 典 型 操作 流程 )》 如 下 。 

她 遇 在 “绘图 ” 荣 单 中 选择 “ 绘 线 ”/“ 近 距 线 ” 命 令 ， 或 者 在 “基础 绘图 ”工具 栏 中 
单 击 “ 绘 制 两 图 素 间 的 近 距 线 ” 图 标 按钮 小 。 

区 3 选择 两 个 图 素 (直线 、 圆 缴 或 样 条 曲线 )， 系 统 便 在 所 选 的 两 个 有 效 图 素 之 间 绘 制 
近 距 线 。 

如 果 所 选 的 两 个 图 素 实际 相交 ， 那 么 系统 将 创建 一 个 交点 来 表示 一 个 零 长 度 的 近 距 线 。 
册 珊 测绘 制 分 角 线 

可 以 绘制 两 条 直线 夹 角 间 的 分 角 线 。 下 面 结合 范例 介绍 如 何 绘制 分 角 线 。 

@ 在 “绘图 ”菜单 中 选择 “ 绘 线 ”/“ 分 角 线 ”命令 ， 或 者 在 “基础 绘图 ”工具 栏 中 
单 击 “ 分 角 线 ”图 标 按钮 。 

外 3 系统 打开 “平分 线 ” 操 作 栏 ， 确 保 选 中 “单线 解法 ”图 标 按钮 名 ， 并 在 “长 度 ” 
名 文本 框 中 输入 分 角 线 的 长 度 ， 如 图 2-31 所 示 。 

避 加 攻 < ee v|[® 

图 2-31 “平分 线 ” 操 作 信 


鲍 选择 要 创建 分 角 线 的 两 条 直线 ， 如 图 2-32 所 示 。 

园 在 “平分 线 ” 操 作 栏 中 单 击 “ 应 用 ”图 标 按钮 四， 创建 一 条 分 角 线 。 

鸳 在 “平分 线 ” 操 作 栏 中 单 击 “ 四 线 解 法 ”图 标 按钮 尘 ， 接 着 选择 如 图 2-33 所 示 的 
两 条 直线 ， 此 时 出 现 4 条 可 能 的 线段 供用 户 选择 。 


选择 这 两 条 直线 
AL 


预览 的 分 角 线 












































图 2-32 选择 要 创建 分 角 线 的 两 条 直线 图 2-33 ”选择 要 创建 万 一 分 角 线 的 两 条 直线 





用. 人 Mastercam XO Tema 





攻 一 单 击 如 图 2-34a 所 示 的 线段 作为 要 保留 的 分 角 线 ， 然 后 在 “平分 线 ” 操 作 栏 中 单 击 
“确定 ”图 标 按钮 加 ， 绘 制 的 第 2 条 分 角 线 如 图 2-34b 所 示 。 


[选取 要 保留 的 线段 





a) b) 
图 2-34 绘制 第 2 条 分 角 线 
a) 指定 要 保留 的 线段 b) 完成 的 图 形 效果 


| 
有点 僵 在 执行 绘制 分 角 线 的 命令 时 ， 如 果 选 择 的 两 条 线段 是 相互 平行 的 ， 如 图 2-35 
所 示 ， 那 么 系统 会 弹出 如 图 2-36 所 示 的 对 话 框 提示 用 户 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 ” ， 可 
以 在 “平分 线 ” 操 作 栏 中 设置 分 角 线 的 长 度 并 按 〈Enter〉 键 ， 然 后 在 “平分 线 ” 操 作 栏 中 单 
击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 VW ， 创 建 的 分 角 线 效果 如 图 2-37 所 示 ， 该 分 角 线 方向 与 选择 的 第 一 条 
线段 方向 相同 ， 且 其 起 点 为 第 一 条 线段 的 起 点 与 第 二 条 线段 近 端 点 间 连 线 的 中 点 。 




















x 
此 功能 没有 3D 方 案 , 只 能 建立 2D 广 案 ， 
Wl 请 确认 此 和 过度 或 光标 点 选 其 它 的 深度 。 D> ef 





图 2-35 ”选择 平行 线段 图 2-36 提示 只 能 建立 2D 方案 


2.3.4 

可 以 绘制 一 条 与 已 知 线条 〈 包 括 直线 、 圆 弧 、 圆 、 曲 线 ) 垂直 正 交 的 线 ， 也 就 是 通常 所 
说 的 法 线 。 

一 、 绘 制 经 过 图 形 某 一 点 的 垂直 正 交 线 

如 果 要 绘制 经 过 指定 图 形 某 一 点 的 垂直 正 交 线 ， 那 么 可 以 按照 以 下 的 方法 来 操作 。 

锣 在 “绘图 ” 菜单 中 选择 “ 绘 线 ”/“ 冬 直下 交 线 ”命令 ， 或 者 在 “基础 绘图 ”工具 
栏 中 单 击 “ 垂 直 正 交 线 ”图 标 按钮 上 。 


区 驴 系统 提示 选择 直线 、 圆 弧 、 曲 线 或 边界 ， 在 该 提示 下 选择 一 个 图 形 〈 直 线 、 圆 绝 、 
曲线 或 边界 线 )， 如 选择 一 条 圆 弧 。 


医 允 确保 在 相应 操作 栏 中 没有 选中 “ 相 切 ”图 标 按 钮 丽 。 在 此 状态 下 捕捉 或 输入 坐 
标 ， 从 而 确定 垂直 正 交 线 通过 的 点 。 


外 3 在 相应 操作 栏 的 “长 度 ” 名 文本 框 中 输入 垂直 正 交 线 长 度 ， 按 (Enter) 键 确 认 所 输入 


图 2-37 绘制 的 分 角 线 









































:4 请 以 二 维 图 形 绘制 








的 长 度 值 。 
外 引 在 相应 操作 栏 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 YY ， 从 而 创建 一 条 垂直 正 交 线 (法 线 )， 典 
型 示例 如 图 2-38 所 示 。 


二 、 绘 制 与 圆 弧 相 切 的 垂直 正 交 线 
还 可 以 创建 与 圆 弧 相 切 的 垂直 正 交 线 。 下 面 以 图 2-39 所 示 的 原 有 图 形 为 例 介绍 绘制 重 
直 正 交 线 的 方法 。 


DSA 





绘制 的 垂直 正 交 线 


图 2-39 原 有 图 形 


@B 在 “绘图 ”菜单 中 选择 “ 绘 线 ”/“ 垂 直 正 交 线 ” 命 令 ， 或 者 在 “基础 绘图 ”工具 
栏 中 单 击 “垂直 正 交 线 ” 图 标 按钮 上 。 


好 在 出 现 的 操作 栏 中 单 击 “ 相 切 ” 图 标 按钮 好 | 以 确保 选中 该 按钮 。 

医 允 选择 直线 ， 接 着 选择 圆 弧 〈 圆 )。 

医 允 选取 如 图 2-40 所 示 的 线段 作为 要 保留 的 线段 。 

鸳 在 相应 操作 栏 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 罗 ， 绘 制 的 与 圆 弧 相 切 的 垂直 正 交 线 如 


图 2-41 所 示 。 
C2) 


、 3 | 选择 要 保留 的 线段 
1 ‘ 


图 2-38 ”绘制 垂直 正 交 线 的 示例 











\ 
a 
图 2-40 选择 要 保留 的 线段 
册 测绘 制 平行 线 


绘制 平行 线 是 指 在 已 有 直线 的 基础 上 ， 绘 制 一 条 与 之 平行 的 直线 。 绘 制 平行 线 的 操作 方 
人 he 


图 2-41 绘制 与 圆 跌 相 切 的 垂 生 正 交 线 




















鲍 在 “绘图 ”菜单 中 选择 “ 绘 线 ”/“ 平 行 线 ” 命 令 ， 或 者 在 “基础 绘图 ”工具 栏 中 


单 击 “ 阅 行 线 ” 图 标 按钮 和 ， 打 开 如 图 2-42 所 示 的 “平行 线 ” 操 作 芒 。 注 意 ， 需 要 人 三 你 没 
有 选中 “切线 ”图 标 按钮 过 。 





NS A | 








EN |- 
bd 








图 2-42 “平行 线 ” 操 作 栏 
区 及 在 绘图 区 选择 一 条 直线 。 


外 3 选取 平行 线 要 通过 的 一 个 点 ， 或 者 在 该 操作 栏 的 “间距 ”文本 框 中 输入 距离 值 























SS Mastercam X9-xasses-4a 











并 使 用 鼠标 指定 补正 方向 ， 从 而 确定 平行 线 要 通过 的 位 置 。 

医 如 果 需 要 ， 可 以 使 用 “平行 线 ” 操 作 栏 中 的 以 下 图 标 按钮 进行 相关 的 操作 。 

e@ #1 (编辑 第 1 点 ):; 使 用 此 图 标 按钮 可 以 修改 平行 线 通 过 的 点 。 

0 [ee | ee 人 ee (切换 ): 使 用 该 组 “切换 ”图 标 按 钮 ， 可 以 
切换 平行 线 的 生成 方向 (即位 于 原 直 线 的 哪 一 侧 )。 平 行 线 的 补正 方向 有 向 左 、 向 右 
和 问 两 侧 〈 双 癌 ) 3 种， 如 图 2-43 所 示 。 

@ | 放 (切线 ):; 使 用 此 图 标 按钮 可 以 使 创建 的 平行 线 与 已 知 圆 弧 相 切 ， 如 图 2-44 所 示 。 单 
击 选中 此 图 标 按钮 时 ， 在 选择 了 一 条 直线 后 需要 选择 与 平行 线 相 切 的 圆 弧 / 圆 ， 同 时 要 注 
意 选 择 圆 弧 / 圆 的 位 置 ， 因 为 系统 会 在 选择 的 位 置 处 就 近 确 定 切 点 来 产生 平行 线 。 


2 pp 












































向 左 向 有 向 两 侧 (双向 ) 
图 2-43 ”切换 平行 线 的 生成 方 同 侧 图 2-44 创建 与 圆 踊 / 圆 相 切 的 平行 线 





芽 允 在 “平行 线 ” 操 作 栏 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 品 。 
绘制 通过 总 与 图 形 相 切 的 切线 


可 以 绘制 通过 点 与 图 形 相 切 的 切线 。 下 面 以 一 个 简单 的 操作 实例 介绍 其 操作 方法 及 步骤 。 
鲍 在 “绘图 ”菜单 中 选择 “ 绘 线 ”/“ 切 线 通过 点 相 切 ”命令 ， 

或 者 在 “基础 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 切 线 通 过 点 相 切 ”图 标 按钮 一 。 / 
全 系统 提示 移 择 园 引 或 时 线 ， 如 选择 如 图 2-45 所 示 的 国 弧 。 。 
鲍 系统 出 现 “选择 圆 弧 或 者 曲线 上 的 相 切 点 ”提示 信息 。 在 本 、、 























例 中 ， 选 择 如 图 2-46 所 示 的 端点 作为 曲线 上 的 相 切 点 。 \ -一 
攻 选择 曲线 的 第 2 个 端点 或 者 在 “ 线 切 ”操作 栏 中 输入 长 度 。 。 图 2-45 ”选择 圆 弧 





在 “ 线 切 ”操作 栏 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Yl。 绘 制 的 切线 
如 图 2-47 所 示 。 





| 选择 圆 弧 或 者 曲线 上 的 相 切 点 
\ 
\ 、 
ee - 
图 2-46 ”指定 曲线 上 的 相 切 扣 图 2-47 绘制 通过 点 与 图 形 相 切 的 切线 


2.4 ”绘制 圆 与 圆 顷 


圆 与 圆 跑 在 CAD 中 经 常用 到 。Mastercam X9 为 用 户 提 供 了 多 种 绘制 加 / 圆 弧 的 工具 及 命 
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第 2 剖 ， Cu 








画 缴 ”“ 三 点 画 引 ”和 “ 切 踊 ”等 ， 这 些 男 圆 与 圆 踊 的 命令 位 于 “绘图 ”/“ 绘 踊 ” 级 联 沫 单 
中 ， 用 户 也 可 以 在 “基础 绘 和 图 ”工具 栏 中 选择 对 应 的 工具 投 钮 来 执行 相应 的 创建 操作 。 


三 点 国 圆 是 指 通过 选取 或 指定 圆周 上 的 3 个 点 来 绘制 一 个 网 。 在 执行 “三 氮 画图 ”命令 
的 过 程 中 ， 还 可 以 从 其 操作 栏 中 通过 指定 直径 的 两 个 端点 绘制 圆 ， 或 创建 与 3 个 图 素 〈 如 3 
条 百 线 ) 相 切 的 圆 等 。 
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图 2-48 “已 知 边界 三 点 画 加 ”操作 栏 














@ #1 (编辑 第 一 把 ):; 编辑 第 1 扩 。 

9 也 (编辑 第 二 点 ): 编辑 第 2 点 。 

9 马 (编辑 第 三 点 ): 编辑 第 3 点 。 

9 | (三 点 ): 通过 指定 圆周 上 的 3 个 点 绘制 圆 。 

9 9S (两 点 ): 通过 指定 直径 上 的 两 个 端点 绘制 圆 。 

9 @ (半径 ): 用 于 显示 和 设 定 半径 。 

9 |@|〈 直 径 ): 用 于 显示 和 设 定 直径 。 

© ( 相 切 ): 用 于 创建 同时 与 3 个 图 形 相 切 的 贺 ， 前 提 是 要 求 在 这 3 个 图 形 之 间 必 须 








存在 着 相 切 的 加 ， 如 图 2-49 所 示 。 


SO — £0 


图 2-49 创建 同时 与 3 个 图 形 相 切 的 圆 


【典型 沁 例 】 使 用 “三 点 画 圆 ” 命 令 来 绘制 所 需 的 圆 


一 此 
目的 : GD 通过 指定 圆周 上 的 3 个 点 绘制 圆 ， 色 通过 指定 直径 上 的 两 氮 绘 制 圆 ，@ 通 过 指 
定 3 个 图 元 来 创建 与 这 3 个 图 元 均 相 切 的 圆 。 
一 、 通 过 指定 圆周 上 的 3 个 点 绘制 圆 



































中 “ 相 切 ”图 标 按钮 多. 
区 多 在 绘图 区 任意 指定 3 个 有 效 点 ， 如 图 2-50 所 示 。 











fo Mastercam X9 Tx 一 


1 个 圆 ， 如 





外 在 “ 己 知 边界 三 点 画 贺 ”操作 栏 中 单 击 “ 应 用 ”图 标 按钮 全 | 绘制 第 
图 2-51 所 示 。 


1 


图 2-50 在 绘图 区 单 击 3 个 操 图 2-51 绘制 第 1 个 圆 





二 、 通 过 指定 直径 上 的 两 点 绘制 园 
人 僵 在 “已 知 边界 三 点 
外 3 在 绘图 区 指 定 两 点 ， mn 52 所 示 

她 在 “已 知 边界 三 点 第 2 个 圆 。 
— 3 个 贺 ，4 


» 05 
) 


‘ 2 
-下 
图 2-52 在 绘图 区 指定 两 点 














i 2=53 | 


图 2-53 ”绘制 第 3 个 圆 





三 、 创 建 同时 与 3 个 图 元 相 切 的 圆 
@ 在 “ 己 知 边界 三 点 画 圆 ”操作 栏 中 单 击 选 中 “ 相 切 ”图 标 按钮 | 下， 并 确保 取消 


“两 点 ”图 标 按钮 令 和 “三 点 ”图 标 按钮 区 | 的 选中 状态 ， 如 图 2-54 所 示 。 


国画 转 ( 国 商 》 gsi (人 因 : 
2-54 单 击 选中 “ 相 切 ”图 标 按钮 





gv? 





[局 | 


芭 允 根据 系统 提示 ， 依 次 选择 如 图 2-55 所 示 的 3 个 圆 ， 注 意 相应 的 选择 位 置 
鲍 在 “已 知 边 界 三 点 画 贺 ”操作 栏 中 单 击 “应 用 ”图 标 按钮 回 ， 创 建 的 相 切 圆 如 


图 2-56 所 示 。 





创建 的 相 切 圆 


2-55 选择 3 个 网 形 2-56 创建 一 个 相 切 圆 


A a i 
全 在 “已 知 边界 三 点 
的 相 切 圆 。 

















二 维 图 形 绘 制 





图 2-57 选择 3 个 圆 图 2-58 绘制 第 2 个 相 切 圆 





已 知 圆心 总 男 辆 
采用 “已 知 圆心 点 夯 加 ”命令 绘制 圆 其 实 是 指 通 过 指定 圆心 点 和 半径 来 创建 一 个 加 ， 还 
可 以 绘制 与 直线 或 圆 踊 相 切 的 圆 。 其 方法 是 在 沫 单 栏 的 “绘图 ”/“ 绘 踊 ” 级 联 菜 单 中 选择 
“已 知 圆心 点 男 圆 ”命令 ， 或 者 在 “基础 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 已 知 圆心 点 男 圆 ”〈 人 条 称 “ 圆 心 
+ 点 ”) 图 标 按钮 已 ， 打 开 如 网 2-59 所 示 的 “编辑 圆心 点 ”操作 栏 ， 然 后 进行 相应 的 操作 。 


四 人 mv|:| 人 @@ 上 ~|:| v2 



































图 2-59 “编辑 圆心 点 ”操作 栏 


【典型 范例 】 使 用 “已 知 圆心 点 画 圆 ”命令 来 绘制 所 需 的 圆 


鲍 在 表单 栏 的 “绘图 ”/“ 绘 弧 ” 级 联 菜单 中 选择 “已 知 圆心 点 画 圆 ”命令 ， 或 者 在 
“基础 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “圆心 + 点 ”图 标 按钮 上 名， 打开“ 编辑 圆心 点 ”操作 栏 。 

多 利用 “自动 抓 点 ”工具 栏 的 坐标 输入 框 输入 圆心 点 坐标 “0，0，0)。 

鲍 在 “编辑 圆心 点 ”操作 栏 中 单 击 选 中 “半径 ”图 标 按 钮 加 ， 在 其 文本 框 中 输入 
“50” 然后 按 (Enter〉 刍 。 

区 在 “编辑 圆心 点 ”操作 栏 中 单 击 “ 应 用 ”图 标 按钮 回 ， 创 建 如 图 2-60 所 示 的 第 1 























di 











外 在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 单 击 “ 快 速 绘 点 ”图 标 按钮 章 ， 在 出 现 的 文本 框 中 输入 
“130，0” 然后 按 (Enter〉 键 。 

时 在 “编辑 圆心 点 ”操作 栏 中 单 击 “ 应 用 ”图 标 按钮 外 ， 创 建 第 2 个 圆 ， 结 果 如 
图 2-61 所 示 。 





图 2-60 创建 第 1 个 圆 图 2-61 创建 第 2 个 圆 


区 号 在 “编辑 圆心 点 ”操作 栏 中 单 击 “ 相 切 ” 图 标 按钮 了 I， 并 取消 “半径 ”图 标 按钮 
@ 的 选中 状态 。 

鸳 在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 单 击 “快速 绘 点 ”图 标 按钮 塌 ， 在 出 现 的 文本 框 中 输入 
“60，109” 如 图 2-62 所 示 ， 然 后 按 〈Enter〉 键 。 




















用 .人 Mastercam XO Fm 





人 未 统 提示 选择 圆 激 或 直线 。 在 本 例 中 ， 选 取 绘 制 的 第 1 个 圆 ， 也 就 是 选取 左边 的 圆 。 
人 在 “编辑 圆心 点 ”操作 栏 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 YW ， 绘 制 结果 如 图 2-63 所 示 。 





fantod I 款 7 阁 C) 


图 2-62 输入 圆心 点 的 坐标 图 2-63 创建 与 选 定 圆 相 切 的 加 


出 极 坐标 辆 缴 


采用 “ 极 坐 标 圆 弧 ” 命 令 绘制 圆 弧 是 指 通 过 指定 圆心 点 位 置 、 半 和 侨 〈 或 直径 )， 以 及 国 
踊 的 起 始 角 度 、 终 止 角度 来 绘制 一 个 圆 踊 。 


【典型 范例 】 采 用 “ 极 坐标 圆 处 ”命令 绘制 圆 弧 


鲍 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 绘 弧 ” 级 联 菜单 中 选择 “ 极 坐 标 圆 弧 ”命令 ， 或 者 在 “ 基 
础 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 极 坐标 圆 弧 ” 图 标 按钮 同 ， 打 开 一 个 操作 栏 。 

6 鸳 系统 提示 输入 圆心 点 。 在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 单 击 “快速 绘 点 ”图 标 按钮 隶 ， 在 
出 现 的 文本 框 中 输入 “500，210” 然后 按 (Enter〉 键 。 

鸳 在 操作 栏 中 输入 圆 弧 半径 为 “50”， 按 (Enter〉 键 确定 ;输入 圆 弧 的 起 始 角 度 值 为 
“30” 按 〈Enter〉 键 确定 ; 输入 圆 孤 终止 角度 值 为 “160”， 按 ‘Enter〉 键 确定， 如 图 2-64 
所 示 ， 注 意 方向 切换 箭头 的 方向 状态 ， 然 后 单 击 “ 应 用 ”图 标 按钮 岛 |。 


a MM Te | (Om OF CG 办 OVE 
图 2-64 在 操作 栏 中 设 管 参数 


3 在 操作 栏 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 ¥ ， 完 成 “ 极 坐标 圆 弧 ”命令 操作 。 本 例 创建 
的 圆 弧 效果 如 图 2-65 所 示 。 







































































ee 
A 押 且 点 提 在 使 用 “ 极 坐 标 园 钰 ”命令 绘制 国 弧 的 过 程 中 ， 可 以 使 用 鼠标 直接 在 绘图 
区 分 别 选 择 圆 弧 圆 心 位 置 、 起 始点 和 终止 点 来 完成 圆 弧 绘制 。 使 用 上 述 操作 栏 中 的 图 标 按钮 
| 全》 ]， 可 以 切换 圆 级 的 起 始 角度 和 终止 角度 ， 如 图 2-66 所 示 。 而 使 用 上 述 操作 栏 中 
的 “ 相 切 ” 图 标 按钮 水 ， 则 可 以 创建 与 直线 或 圆 弧 / 圆 相 切 的 圆 弧 。 


~、 we) 


图 2-65 创建 的 圆 弧 图 2-66 切换 圆 缴 生成 的 范围 

















4 请 记 二 维 图 形 绘制 





和 议 坐 标 男 弥 





采用 “ 极 坐 标 画 弧 ” 命 令 绘制 圆 弧 是 指 通过 指定 圆 弧 的 起 始点 /终止 点 、 半 径 、 起 始 角 
度 和 终止 角度 来 绘制 圆 弧 。 其 中 ， 只 需 指 定 圆 弧 的 起 始点 和 终止 点 两 者 之 一 即 可 。 O) 





【典型 范例 】 采 用 “ 极 坐标 画 弧 ”命令 绘制 圆 弧 

帮助 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 绘 弧 ” 级 联 菜单 中 选择 “ 极 坐标 画 弧 ” 命 令 ， 或 者 在 “ 基 
础 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 极 坐 标 画 弧 ” 图 标 按钮 总 ， 打 开 “ 极 举 标 画 弧 ” 操 作 栏 。 

芭 允 在 “ 极 坐标 画 弧 ”操作 栏 中 确保 选中 “起 始点 ”图 标 按钮 全 |]， 此 时 系统 提示 输入 
起 点 。 在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 单 击 “ 快 速 绘 点 ”图 标 按钮 蒜 ， 在 出 现 的 文本 框 中 输入 
“80，80” 然后 按 (Enter〉 键 。 

鲍 系统 提示 输入 半径 、 起 始点 角度 和 终点 角度 。 在 “ 极 坐 标 画 弧 ” 操 作 栏 中 设置 圆 弧 
半径 为 73、 起 始 角度 为 0、 终止 角度 为 210， 如 图 2-67 所 示 。 


司 问 国民 (or GE Ok 
图 2-67 在 “ 极 坐 标 男 弧 ” 操 作 栏 中 进行 相关 设 辣 
外 3 单 击 “ 极 坐标 画 弧 ” 操 作 栏 中 的 “确定 ”图 标 按钮 Y ， 绘 制 的 圆 弧 如 图 2-68 所 示 。 















































图 2-68 绘制 的 圆 孤 


245 


采用 “两 点 夯 弧 ”命令 绘制 非 相 切 圆 孤 的 一 般 方 法 及 步 又 如 下 。 
@B 在 订单 栏 的 “绘图 ”/“ 绘 弧 ” 级 联 菜 单 中 选择 “两 点 画 弧 ”命令 ， 或 者 在 “基础 给 
图 ”工具 栏 中 单 击 “ 两 点 男 踊 ”图 标 按钮 “， 打 开 如 图 2-69 所 示 的 “两 点 男 弧 ”操作 栏 。 
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图 2-69 “两 点 画 弧 ”操作 栏 








好 系统 提示 输入 第 一 点 ， 在 该 提示 下 输入 第 一 点 。 
媳 》 系统 提示 输入 第 二 点 ， 在 该 提示 下 输入 第 二 点 。 
外 3 系统 提示 输入 第 三 点 ， 此 时 ， 在 绘图 区 移动 鼠标 光标 ， 可 以 看 到 以 虚线 显示 的 依附 














于 鼠标 光标 的 圆 弧 ， 如 图 2-70 所 示 。 满 蕊 时 可 在 绘图 区 单 击 孔 标 确定 圆 孤 形状 及 大 小 。 

用 户 也 可 以 在 指定 两 点 后 ， 在 “两 点 国 弧 ”操作 栏 的 “半径 ” 鸟 文本 框 中 输入 有 效 半 径 
值 ， 按 《Enter〉 刍 确定。 有效 半 和 颂 值 应 该 不 小 于 扣 1 和 乓 2 之 间距 离 的 一 半 。 系 统 在 绘图 区 
显示 出 所 有 可 能 的 圆 踊 ， 并 提示 用 户 选 择 要 你 留 的 圆 踊 ， 如 网 2-71 所 示 。 














A Mastercam KG 中 文 版 完全 自学 一 本 通 
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/选择 圆 绝 | 
1 ! 
\ / 
\ 
-十 :* 一 汶 一 一 人 > 
2 i 1 
碳 9 SR a 
图 2-70 ”指定 两 点 之 后 移动 光标 图 2-71 选择 圆 缴 来 获得 所 需 的 圆 激 


医 允 如果 需要 ， 可 以 单 击 “ 编 辑 第 一 点 ”图 标 按钮 苛 | 或 “编辑 第 二 点 ”图 标 按钮 咬 来 
编辑 所 需 的 圆 弧 端点 。 

好 在 “两 点 画 弧 ”操作 栏 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 VY |。 

另外 ， 利 用 “两 点 画 弧 ”命令 也 可 以 创建 与 直线 或 圆 弧 / 圆 相 切 的 圆 浙 ， 其 一 般 方法 及 
步 又 如 下 (结合 简单 范例 进行 介绍 )。 

帮助 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 绘 弧 ” 级 联 菜单 中 选择 “两 点 画 弧 ”命令 ， 或 者 在 “基础 
绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 两 点 画 弧 ”图 标 按钮 玉 ， 打 开 “ 两 点 画 弧 ”操作 栏 。 

多 在 “两 点 画 弧 ” 操 作 栏 中 单 击 “ 相 切 ” 图 标 按钮 妈 。 

3 分 别 选 取 如 图 2-72 所 示 的 两 个 点 。 

医 多 拾取 要 与 之 相 切 的 圆 弧 。 

鸳 在 “两 点 画 弧 ” 操 作 栏 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 避 ， 绘 制 的 一 条 相 切 圆 弧 如 图 2-73 


所 示 。 

Wh 相 切 圆 弧 
1 ( 

图 2-72 选取 两 个 点 图 2-73 ”完成 绘制 的 相 切 圆 弧 


2.4.6 


使 用 “三 点 夯 弧 ”命令 ， 可 以 通过 指定 不 在 同一 条 直线 上 的 3 个 点 来 创建 圆 踊 ， 其 中 指 
定 的 第 1 点 和 第 3 乓 将 作为 圆 弧 的 端点 ;使 用 “三 点 田 弧 ”命令 ， 也 可 以 通过 依次 选取 3 个 
图 素来 绘制 相 切 圆 踊 ， 圆 弧 的 病 氮 位 于 第 1 个 和 第 3 个 切 点 处 。 


【典型 学 例 】 使 用 “三 点 了 画 弧 ” 命 令 通过 指定 3 个 点 绘制 圆 疆 


@B 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 绘 弧 ” 级 联 菜单 中 选择 “三 点 画 弧 ” 命 令 ， 或 者 在 “基础 绘 






































图 2-74 “三 点 画 弧 ”操作 栏 


好 确保 “ 相 切 ”图 标 按钮 丸 未 被 选中 后 ， 依 次 在 绘图 区 指定 3 个 点 ， 如 图 2-75 所 示 。 























:4 请 以 二 维 图 形 绘制 





0 
本 ~、、 ”入 
认 
图 2-75 指定 3 个 点 图 2-76 ”绘制 的 圆 弧 O) 


【典型 范例 】 使 用 “三 点 画 弧 ”命令 通过 选取 3 个 图 形 绘制 相 切 圆 弧 
@B 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 绘 弧 ” 级 联 菜单 中 选择 “三 点 画 弧 ” 命 令 ， 或 者 在 “基础 




















国 在 “三 点 画 弧 ”操作 栏 中 单 击 “确定 ”图 标 按 钮 YW， 绘制 的 圆 弧 如 图 2-78 所 示 。 


一生 一 





图 2-77 拾取 3 个 图 形 图 2-78 绘制 的 相 切 圆 弧 





2.4.7 切 江 


使 用 “ 切 弧 ” 命 令 可 以 创建 相 切 于 一 条 或 多 条 直线 、 圆 弧 或 样 条 曲线 等 图 素 的 圆 /加 
弧 ， 其 命令 的 使 用 非常 灵活 。 

在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 绘 弧 ” 级 联 菜单 中 选择 “ 切 弧 ” 命 令 ， 或 者 在 “基础 绘图 ” 工 
具 栏 中 单 击 “ 切 弧 ” 图 标 按钮 只 ， 打 开 如 图 2-79 所 示 的 “ 切 弧 ” 操 作 栏 。 
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图 2-79 “ 切 弧 ”操作 栏 
@ ( 切 一 物体 ): 相 切 于 选 定 的 一 个 图 素 。 选 择 此 图 标 按钮 ， 需 要 选择 一 个 图 素 ， 并 
指定 切 点 ， 接 看 选取 要 保留 的 圆 踊 。 图 解 示 例如 图 2-80 所 示 。 
选择 圆 弧 
一 一 一 号 上 成 的 圆 弧 
选择 图 素 指定 切 点 
图 2-80 ”执行 “ 切 一 物体 ”操作 


@ (经 过 一 点 ):; 经 过 一 点 并 与 指定 图 系 相 切 。 单 击 此 图 标 按钮 ， 尖 选 取 一 个 新 圆 弧 将 
要 与 之 相 切 的 图 又， 接 看 指定 经 过 点 ， 并 选取 要 保留 的 加 孤 。 图 解 示 例如 图 2-81 所 示 。 
@ Gl (切中 心 线 ): 单 击 此 图 标 控 钮 后 ， 选 择 新 圆 弧 要 与 之 相 切 的 一 条 和 且 线 ， 接 看 指定 
要 让 新 加 弧 的 圆心 经 过 的 线 ， 然 后 选择 要 你 留 的 部 分 。 图 解 示例 如 图 2-82 所 示 。 




















Tree 站 于 二 和 


选取 圆 弧 生成 的 圆 弧 


RR 
[一 》 ”指定 经 过 点 己 y [一 


R 选取 图 素 





图 2-81 执行 经 过 一 点 并 与 指定 图 系 相 切 操 作 





选取 圆心 要 人 
经 过 的 线 外 部 分 创建 的 切 加 





-一 > = [一 > 
选取 一 条 直线 
2-82 执行 “切中 心 线 ” 操 作 
9 DD (动态 切 弧 ): 启用 动态 切 弧 方式 。 
9 由 (三 物体 切 弧 ): 创建 与 3 个 图 素 相 切 的 圆 弧 ， 如 图 2-83 所 示 。 
@ 癌 (三 物体 切 圆 ): 创建 与 3 个 图 素 相 切 的 圆 ， 如 图 2-84 所 示 。 








创建 的 圆 弧 创建 的 加 
图 2-83 三 物体 切 弧 图 2-84 三 物体 切 圆 


9 (两 物体 切 弧 ): 创建 与 两 个 图 素 相 切 的 圆 弧 。 


2.5 ”创建 矩形 


在 Mastercam X9 系统 中 ， 可 以 使 用 “和 托 形 ”和 “和 托 形 设置 ”两 个 命令 来 绘制 算 形 。 
和 合用“ 舌 形 ” 全 


在 “绘图 ” 沫 单 中 选择 “和 玫 形 ”命令 ， 或 者 在 “基础 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 算 形 ”图 标 
I 打开 如 图 2-85 所 示 的 “ 答 形 ”操作 栏 ， 从 中 设置 矩形 的 相关 参数 ， 并 在 提示 下 执 
行 相关 操作 来 绘制 矩形 。 
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lv 
图 2-85 “和 矩形 ”操作 栏 

“和 矩形 ”操作 栏 中 选项 说 明 如 下 。 

@ #1] (编辑 第 一 点 ): 用 于 编辑 第 1 点 。 


9 | 地 (编辑 第 二 点 )， 用 于 编辑 第 2 点 

9 回 〈 基 准点 为 中 心 点 ): IE 即 指定 点 作为 矩形 中 心 点 。 
@ 

@ 





田 〈 创 建 曲 面 ); 用 于 创建 算 形 曲面 。 
宽度): 用 于 设置 矩形 宽度 。 














4 请 以 二 维 图 形 绘制 
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@ 条 | 5-[:| (高 度 ):; 用 于 设置 矩形 高 度 。 
当 在 “第 形 ” 操 作 栏 中 没有 选中 “基准 点 为 中 心 点 ”图 标 按钮 国 时 ， 可 以 通过 指定 抢 
形 的 两 个 对 角 点 来 绘制 定形 ， 如 图 2-86 所 示 。 


指定 第 1! 角 点 © 
Y 


[ai 1 

来 用 两 点 丢 绎 制 卸 撒 
| [一 > 
> 人 


指定 第 3 角 点 
图 2-86 采用 两 点 法 绘制 矩形 


如 果 要 精确 地 绘制 一 个 指定 宽度 和 高 度 尺寸 的 矩形 ， 可 以 在 指定 第 1 角 点 后 ， 在 “ 拢 
”操作 栏 的 “宽度 ” 国 | EBD [文本 框 中 输入 宽度 值 并 按 《Enter) 键 确定 ， 在 “高 度 ” 
司 a- 生 文本 框 中 输入 从 形 高 度 值 并 按 (Enter》 键 确定 ， 然 后 单 击 “确定 ”图 标 按钮 区 
即 可 









































当 在 “和 窍 形 ”操作 栏 中 单 击 选中 “基准 点 为 中 心 点 ”图 标 按 钮 国 时 ， 则 可 以 采用 基准 点 
法 绘制 矩形 。 所 谓 的 基准 氮 法 是 指 通过 指定 一 个 基准 操作 为 矩形 的 中 心 点 ， 并 指定 窃 形 的 宽 
度 和 口上 度 来 绘制 矩形 。 


【典型 范例 】 采 用 基准 点 法 绘制 常规 矩形 


帮助 在 “绘图 ”菜单 中 选择 “和 矩 形 ” 命 令 ， 或 者 在 “基础 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 算 形 ” 
图 标 按钮 口 ， 打 开 “ 和 矩形 ”操作 栏 。 

多 在 “所 形 ”操作 栏 中 单 击 “基准 点 为 中 心 点 ”图 标 按钮 国 ， 以 选中 该 按钮 ， 如 
图 2-87 所 示 。 

鲍 在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 单 击 “ 快 速 绘 点 ”图 标 按钮 沁 ， 在 出 现 的 文本 框 中 输入 
“0，0”， 然 后 按 ‘(Enter〉 键 。 

区 多 系统 提示 输入 宽度 和 高 度 或 选择 对 角 位 置 。 在 “矩形 ”操作 栏 的 “宽度 ”发 文本 框 中 
输入 “100” 并 按 〈Enter》 键 确 定 ， 在 “高 度 ” 包 文本 框 中 输入 “60” 并 按 《〈Enter〉 键 确定 。 

医 在 “ 抢 形 ”操作 栏 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 虽 ， 绘 制 的 矩形 如 图 2-88 所 示 。 
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图 2-87 单 击 选中 “基准 点 为 中 心 点 ”图 标 按钮 图 2-88 绘制 的 矩形 





使 用 “矩形 设置 ”命令 

在 “绘图 ”菜单 中 选择 “矩形 设置 ”命令 ， 或 者 在 “基础 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “矩形 设 
置 "图标 按 钮 口 ， 系 统 弹 出 如 图 2-89 所 示 的 “矩形 选项 ”对 话 框 。 下 面 介绍 “ 抵 形 选项 ” 
对 话 框 中 主要 选项 的 功能 含义 。 








Se Mastercam XO Tema 


@“ 基 点 ” 单 选 按钮 ， 选择 此 单 选 按钮 时 ， 采 用 基准 点 法 绘制 矩形 。 


@“ 两 点 ” 单 选 按钮 : 选择 此 单 选 按钮 时 ， 通 过 指定 两 角 点 的 方式 绘制 和 矩形。 选择 “两 


扩 ” 蛙 选 授 钮 时 ,“ 和 矩形 选项 ”对 话 框 提供 的 选项 内 容 如 图 2-90 所 示 。 
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图 2-89 “ 答 形 选 项 ”对 话 框 之 基点 选项 图 2-90 “ 知 形 选项 ”对 话 框 之 两 点 选项 
@ 《基点 或 两 点 的 编辑 区 域 )， 当 选择 “基点 ” 单 选 按钮 时 ， 该 区 域 用 于 修改 矩形 的 


定位 基准 点 ， 此 时 单 击 位 于 标识 “号 ” 右 侧 的 “基准 点 ”图 标 按钮 党 ， 则 可 重新 指 
定 矩 形 的 基准 点 位 置 。 当 选择 “两 点 ” 单 选 授 钮 和 时， 该 区 域 提 供 两 个 标识 “号 ”人 
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许 根 据 设计 要 求 单 击 相 应 的 图 标 按钮 写 来 分 别 编辑 两 点 位 置 。 








@ 圣 《〈 宽 度 ): 用 于 设置 定形 宽度 。 





标 按钮 六 在 绘 儿 区 选 定 位 置 以 确定 新 的 宽度 。 








@ 各局 度 ); 用 于 议 置 矩形 高 度 。 








标 按钮 六 在 绘 儿 区 选 定 位 置 来 确定 新 的 高 度 。 








可 以 在 其 文本 框 中 二 接 输 入 宽度 值 ， 也 可 以 单 击 多 


可 以 在 其 文本 框 中 二 接 和 输入 高 度 值 ， 也 可 以 单 击 网 


@ i 《〈 圆 角 半 径 ): 在 该 文本 框 中 输入 矩形 贺 角 的 半径 值 。 


@ “(旋转 ): 在 该 文本 框 中 输入 矩形 旋转 的 角度 数值 。 在 该 文本 框 中 设 管 旋转 角度 

















值 ， 便 可 绘制 长 度 边 与 水 平 线 具有 夹 角 的 窍 形 ， 如 图 2-91 所 示 。 


@“ 形 状 ” 选 项 组 : 在 该 选项 组 中 ,设置 要 创建 的 滤 形 的 形状 。 和 窍 形 的 特殊 形状 分 为 4 


种 ， 如 图 2-92 所 示 。 





图 2-91 倾 笠 的 特殊 窃 形 


@“ 固 定位 置 ” 选 项 组 : 在 该 选项 组 中 设置 窍 形 基准 点 的 定位 方式 ， 即 设置 给 定 的 基准 





点 在 矩形 中 的 具体 方位 。 
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所 
| 
一 人 | 人 | 


图 2-92 “形状 ”选项 组 




















@“ 则 而 ” 复 选 框 ， 如果 选中 此 复 选 框 ， 则 创建 矩形 时 产生 窍 形 曲 面 。 

















二 维 图 形 绘制 








@“ 中 心 点 ” 复 选 框 如果 选中 此 复 选 框 ， 则 在 绘制 矩形 时 创建 矩形 的 中 心 反 。 
【典型 范例 】 绘 制 特殊 窍 形 练习 


锣 在 “绘图 " 菜单 中 选择 “矩形 设置 ” 命令 ,或 者 在 “基础 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 算 (O>) 
形 设置 ”图 标 按钮 口 ， 系 统 弹 出 “和 矩形 选项 ”对 话 框 。 
多 在 “ 算 形 选项 ”对 话 框 中 设置 如 图 2-93 所 示 的 选项 及 参数 。 
鲍 选取 基准 点 的 位 置 。 在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 单 击 “ 快 速 绘 点 ”图 标 按钮 鼠 ， 将 基 
准点 位 置 设置 在 (80，40) 处 。 
区 多 在 “矩形 选项 ”对 话 框 中 单 击 “ 应 用 ”图 标 按钮 | 全 |， 创建 的 特殊 矩形 如 图 2-94 
所 示 。 





























图 2-93 ”设置 矩形 选项 及 参数 图 2-94 绘制 的 特殊 矩形 


芽 在 “ 移 形 选项 ”对 话 框 中 设置 如 图 2-95 所 示 的 选项 及 参数 。 
区 二 分 别 指定 如 图 2-96 所 示 的 对 角 点 1 和 对 角 点 2。 


和 矩形 选项 x 



































图 2-95 设置 矩形 选项 及 参数 





人 人 Master 有 


芽 号 在 “ 算 形 选 项 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Y |， 完 成 的 图 形 效果 如 图 2-97 
所 未 





图 2-97 完成 的 图 形 效 采 


2.6 ”绘制 正 多 边 形 


正 多 边 形 是 指 由 3 条 或 3 条 以 上 等 长 的 边 组 成 的 封闭 轮廓 图 形 。 

在 Mastercam X9 中 ， 绘 制 正 多 边 形 的 操作 和 使 用 “ 算 形 设置 ”命令 绘制 特殊 窍 形 的 操 
作 相 似 。 在 “ 绘 多 ”来 单 中 选择 “多 边 形 ”命令 ， 或 者 在 “基础 绘 网 ”工具 栏 中 单 击 “ 男 多 
边 形 ”图 标 按钮 合 ， 弹 出 如 图 2-98 所 示 的 “多 边 形 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 单 击 “展开 ” 
图 标 按钮 避 ， 则 可 以 使 该 对 话 框 显示 更 多 的 选项 ， 如 图 2-99 所 示 。 






























































三 多 边 开 x 
必 
ml 打下 
(站 | | |:| 
必 
CD 转角 团 ) 平 面 
站 < 广大 
~ | > 
©| |: CO 轿 和 
C 〇 内 接 圆 。。 峡 外 切 贺 口 ] 曲面 器] 中 心 点 
v ? v ? 








图 2-98 “多 边 形 ” 对 话 框 图 2-99 展开 的 “多 边 形 ”对 话 框 


下 面 介绍 “多 边 形 ” 对 话 框 中 各 选项 的 功能 。 

@ =D (编辑 基准 点 区 域 ): 该 区 域 用 于 修改 多 边 形 的 基准 点 ， 单 击 右 侧 相应 的 “基准 
扩 ” 图 标 按钮 宣 ， 则 可 以 为 多 边 形 指 定 一 个 新 的 定位 基准 点 。 

@ :并 〈 边 数 ); 在 该 文本 框 中 设 首 多边 形 的 边 数 。 

@ (半径 ); 用 于 设置 多 边 形 内 接 圆 或 外 切 圆 的 半径 ， 既 可 以 在 其 文本 框 中 输入 ， 也 
可 以 单 击 右 侧 的 岁 标 按钮 准 来 使 用 鼠标 光标 在 绘图 区 指定 。 

@“ 门 接 圆 ” 单 选 按钮 和 “外 切 圆 ” 单 选 按钮 : 用 于 设置 与 圆 相 接 的 方式 。 ”内 接 圆 ” 
单 选 按钮 用 于 设置 正 多 边 形 内 接 于 圆 ， 如 图 2-100a 所 示 ， 此 时 需要 直接 或 间接 定义 
该 圆 半 径 :“ 外 切 圆 ” 单 选 按钮 用 于 设置 正 多 边 形 外 切 于 圆 ， 如 图 2-100b 所 示 ， 此 
时 需要 直接 或 间接 定义 该 圆 的 半径 。 















































:4 请 记 二 维 图 形 绘制 








3) b) 会 


图 2-100 设置 相 接 于 圆 的 方式 
a) 内 接 圆 “b) 外 切 贺 
@ | 〈 圆 角 半 径 ): 在 该 文本 框 中 输入 多 边 形 的 圆 角 半径 值 。 
@ 和 《旋转 ): 设置 多 边 形 的 旋转 角度 值 。 
@“ 帅 面 ” 复 选 框 : 用 于 设置 产生 正 多 边 形 曲面 。 
@“ 中 心 点 ” 复 选 框 ， 用 于 设 管 产 生 正 多 边 形 的 中 心 后 。 


【典型 范例 】 绘 制 正六 边 形 



























































唤 多 边 开 x 

鲍 在 “绘图 ”菜单 中 选择 “多 边 形 ”命令 ， 或 者 
在 “基础 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 画 多 边 形 ”图 标 按钮 
个， 打开 “多 边 形 ” 对 话 框 。 FE 

外 3 在 “多 边 形 ”对 话 框 中 设置 如 图 2-101 所 示 的 选 2 
项 及 参数 ， 即 设置 正 多 边 形 的 边 数 为 6， 选 中 “转角 ” 单 选 nd 
按钮 ， 设 置 该 圆 的 半径 为 80， 并 选中 “中 心 点 ” 复 选 框 。 人 FE 

芽 多 在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 单 击 “快速 绘 点 ”图 EE 
标 按钮 所 ， 在 其 文本 框 中 输入 “100，100”， 如 图 2-102 
所 示 ， 然 后 按 (Enter〉 键 确认 。 图 2-101 设置 多 边 形 选项 及 参数 


外 3 在 “多 边 形 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 
Y ， 绘 制 的 正六 边 形 如 图 2-103 所 示 。 


ooaod | 寺 汪 7 了 7 略 


图 2-102 设置 基准 点 坐标 图 2-103 绘制 的 正六 边 形 


2.7 ”绘制 椭圆 


可 以 绘制 完整 的 椭圆 ， 也 可 以 绘制 椭圆 弧 。 绘 制 方法 ， 在 “绘图 ”菜单 中 选择 “椭圆 ” 
命令 ,或 者 在 “基础 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 画 椭圆 ”图 标 按钮 局 ， 打 开 如 图 2-104 所 示 的 
“椭圆 ”对 话 框 ， 从 中 进行 相应 的 设置 即 可 。 在 “椭圆 ”对 话 框 中 单 击 “ 展 开 ” 图 标 按钮 
而 ， 则 可 以 使 该 对 话 框 显示 更 多 的 选项 ， 如 图 2-105 所 示 。 
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图 2-104 “椭圆 ”对 话 框 图 2-105 展开 的 “椭圆 ”对 话 框 


下 向 介绍 “椭圆 ”对 话 框 中 主要 选项 的 功能 。 


(长 轴 半 人 径 ):， 用 于 设置 李 圆 在 水 平方 同上 的 半 轴 长 度 (通常 称 长 轴 半 人 径 )， 可 以 
在 其 文本 框 中 输入 数值 。 

乌 〈 短 轴 半 人 径 ): 用 于 设置 椭圆 在 垂直 方向 上 的 半 轴 长 度 〈 通 单 称 短 轴 半径 )， 可 以 
在 其 文本 框 中 输入 数值 。 

NUPBS “: 从 该 下 拉 列 表 框 中 可 以 选择 “NURBS”“ 区 段 圆 踊 ” 或 “区 段 直 
线 ” 选 项 ， 以 定义 椭圆 生成 方式 。 

“公差 ”文本 框 : 用 于 设置 公差 值 。 

“角度 ”选项 组 : 在 该 选项 组 中 ， 可 以 在 “起 始 和 角度 ” 仿 文 本 框 中 输入 椭圆 的 起 始 角 
度 ， 在 “结束 角度 ” 声 文 本 框 中 输入 椰 圆 的 终止 角度 《结束 角度 )， 从 而 形成 椭圆 弧 。 
“(旋转 ):; 在 “旋转 ” 和 扰 2 文 本 框 中 设置 椭圆 的 旋转 角度 ， 可 以 生成 倾斜 的 椭圆 或 
椭圆 弧 。 

“曲面 ” 复 选 框 ， 大选 中 该 复 选 框 ， 则 产生 椭圆 形状 的 曲面 。 

“中 心 点 ” 复 选 框 : 大 选中 该 复 选 框 ， 则 在 绘制 椭圆 时 产生 椭圆 的 中 心 点 。 



































【典型 沁 例 】 绘 制 给 定 参数 的 一 个 椭圆 及 一 个 椭圆 弧 


帮助 在 “绘图 ”菜单 中 选择 “椭圆 ”命令 ， 或 者 在 “基础 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 画 椭 
贺 ” 图 标 按钮 号 ， 打 开 “ 椭 圆 ” 对 话 框 。 

妇 在 “椭圆 ”对 话 框 中 设置 长 轴 半 径 为 54， 短 轴 半 径 为 37， 默 认 椭圆 的 生成 方式 为 
“NURBS”， 如 图 2-106 所 示 。 

鲍 在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 单 击 “快速 绘 点 ”图 标 按钮 未 ， 在 其 文本 框 中 输入 “0， 
0” 然后 按 〈Enter〉 键 确 认 。 

国 在 “椭圆 ”对 话 框 中 单 击 “应 用 ”图 标 按钮 全 |， 绘制 的 椭圆 如 图 2-107 所 示 。 

鲍 单 击 “ 椭 加 ”对 话 杠 中 的 “展开 ”图 标 按钮 再， 使 该 对 话 框 显示 更 多 的 选项 。 

好 在 “椭圆 ”对 话 框 中 设置 如 图 2-108 所 示 的 选项 及 参数 。 















































:4 请 以 二 维 图 形 绘制 
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图 2-106 设置 椭圆 参数 图 2-107 绘制 的 椭圆 











区 号 在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 单 击 “ 快 速 绘 点 ”图 标 按 钮 去 ， 在 其 文本 框 中 输入 “120， 
0” 然后 按 〈Enter〉 键 确 认 。 
3 在 “椭圆 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按 钮 Y _， 绘 制 的 椭圆 弧 如 图 2-109 所 示 。 
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图 2-108 “椭圆 ”对 话 框 图 2-109 绘制 的 椭圆 弧 


2.8 ”绘制 样 条 曲线 


Mastercam X9 样 条 曲线 包括 SPINE 曲线 和 NURBS 曲线 ， 前 者 是 将 所 有 的 离散 点 作为 
曲线 的 节点 并 使 曲线 通过 这 些 节 点 ， 即 其 形状 由 曲线 经 过 的 节点 决定 ， 属 于 参数 式 曲线 ， 后 
者 则 不 一 定 ， 后 者 是 非 均匀 有 理 B 样 条 曲线 ， 其 形状 由 控制 点 决定 ， 昌 线 通 过 首 点 和 末 点 ， 
但 并 不 一 定 通过 中 间 的 控制 点 ， 而 是 尽量 按照 一 定 的 方式 逼近 这 些 中 间 的 控制 点 。 对 于 
NURBS 曲线 ， 可 通过 移动 它 的 控制 点 来 编辑 ， 它 是 一 种 可 以 比 SPINE 曲线 更 为 光滑 的 且 更 
容易 调整 的 曲线 ， 适 用 于 设计 模具 模型 的 外 形 与 复杂 曲面 的 轮廓 曲线 。 

用 户 可 以 执行 “设置 ”/“ 系 统 配 置 ” 命 令 ， 打开“ 系统 配置 ”对 话 框 ， 切 换 到 “CAD 
设置 ”选项 界面 ， 在 “曲线 /曲面 创建 形式 ”选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 设置 曲线 /曲面 的 构建 形 
式 ， 如 图 2-110 所 示 ， 系 统 默 认 的 曲线 /曲面 构建 形式 为 NURBS。 
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2-110 设置 曲线 /曲面 的 构建 形式 


用 于 绘制 样 条 曲线 的 主要 命令 位 于 “绘图 ”/ “曲线 ” 级 联 蘑 单 中 ， 如 图 2-111 所 示 ， 
包括 “手动 男 曲 线 ”“ 目 动 生成 曲线 ”“ 转 成 单一 曲线 ”和 “熔接 曲线 ”。 这 上 坚 命 令 的 相应 鬼 
钮 位 于 “基础 绘图 ”工具 栏 中 ， 如 图 2-112 所 示 。 


绘图 (C) ”实体 (S) 建 模 (P) 转换 (X) 机 床 类 型 (M) ) 

















绘 点 (P) | 省力 合作 :四 6 
人 A 有 
绘 弧 (A) » 人 +v ror "BB avYoOri:VY. 
倒 圆 角 ( » a 
oi X |331.13724 \ 个 手动 画 曲线 
曲线 (S) 》 广 / 手动 画 曲线 (M) 六 ”自动 生成 曲线 
曲面 曲线 (V) ， #7 自动 生成 曲线 (A) | 沁 才 转 成 单一 曲线 
曲面 (U) 》 办 转 成 单一 曲线 (C) 各 
尺寸 标注 (D) 》 一 熔接 曲线 (B) Pr 特 一 ”熔接 曲线 

ie1 


图 2-111 “绘图 ”/“ 曲线 ”级 联 末 单 图 2-112 绘制 样 条 曲线 的 工具 按钮 


02 央 于 动画 曲线 | 


“手动 画 曲 线 ” 是 指 绘 制 曲线 时 按照 系统 提示 逐个 指定 点 〈( 见 图 2-113) 来 生成 一 条 样 条 
曲线 ， 图 例如 图 2-114 所 示 。 
-十 、 水、 
十 > ”WN 
图 2-113 逐个 指定 点 图 2-114 手动 画 曲 线 〈( 结 果 ) 
选择 “手动 画 曲 线 ” 命 令 时 ， 系 统 将 打开 “曲线 ”操作 栏 。 如 果 要 在 创建 曲线 的 过 程 中 
设置 曲线 端点 的 切线 方向 ， 那 么 可 以 在 指定 第 1 个 点 之 前 ， 在 “曲线 ”操作 栏 中 单 击 选中 
“编辑 交点 ”图 标 按钮 | 看 ， 竺 在 绘 几 区 指定 所 有 点 并 按 〈Enter) 键 后 ， 则 “曲线 器 点 ”操作 
栏 显示 为 如 图 2-115 所 示 ， 从 中 可 以 编辑 端点 状态 。 


二 | [IEE ~| joo 人 唱 尖 v| 00 Sd [HE 






































2-115 “曲线 站 点 ”操作 栏 














:4 请 以 二 维 图 形 绘制 








曲线 交点 《起 始点 和 终止 点 ) 的 状态 可 以 在 “曲线 端 扣 ” 操 作 栏 相应 的 下 拉 列 表 框 中 选 
择 ， 可 供 选 择 的 状态 选项 包括 以 下 儿 种 。 


@“3 所 圆 浙 ” 由 曲线 的 开始 (最 后 ) 3 个 点 所 构成 的 圆 踊 ， 将 起 点 处 的 切线 方法 作为 
曲线 起 点 的 切线 方法 。 


@“ 法 癌 ” 这 是 系统 默认 的 选项 ， 曲 线 两 痪 的 切线 方向 如 网 2-116 所 示 。 


图 2-116 默认 的 切线 方 问 
@“ 到 图 形 〈 至 图 素 )” 选取 已 经 绘制 的 图 形 ， 将 其 选取 点 的 切线 方 同 作为 本 曲线 指定 








闹 反 处 的 切线 方 问 。 
@“ 到 交点 ”: 指定 其 他 疼 形 的 某 个 站 点 的 切线 方向 作为 本 曲线 指定 器 氮 的 切线 方 辣 。 


@“ 角 度 ”: 指定 疹 点 切线 的 角度 。 
如 条 需要 ， 可 以 在 编辑 指定 痕 所 的 切线 方 癌 时 切换 其 方 同 。 


【典型 学 例 】 采 用 “手动 男 曲 线 ” 方 式 绘制 一 条 样 条 曲线 

鲍 在 “绘图 ”/“ 曲 线 ” 级 联 菜单 中 选择 “手动 画 曲线 ”命令 ， 或 者 在 “基础 绘图 ” 
工具 栏 中 单 击 “ 手 动画 曲线 ”图 标 按钮 王 。 

区 及 在 “曲线 ”操作 栏 中 确保 选中 “编辑 端点 ”图 标 按钮 本 ， 如 图 2-117 所 示 。 

站 El v 


图 2-117 “曲线 ”操作 栏 

















钳 允 系统 提示 “| 选择 一 点 。 按 <Enter> 或 < 应 用 > 键 完成 .|”， 使 用 鼠标 光标 在 绘图 区 中 依次 单 击 如 
图 2-118 所 示 的 点 1 一 点 9， 然 后 按 (Enter〉 键 。 


到 * ld 十 -十 
2 ee” 6 ~ 
上 ~、 3 r 才 -二 加 9 





图 2-118 依次 指定 9 个 点 


@E3 在 “曲线 端点 ”操作 栏 中 设置 曲线 端点 1 的 状态 为 “法 向 ” 设置 曲线 端点 2 的 状 
态 为 “角度 ”并 设置 该 角度 值 为 “-60”， 如 图 2-119 所 示 。 
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图 2-119 编辑 曲线 病 点 
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鸳 在 “曲线 端点 ”操作 栏 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按 钮 避 ， 绘 制 的 样 条 曲线 如 图 2-120 


所 示 。 


图 2-120 绘制 的 样 条 曲线 


时 :网 居 自动 生成 曲线 


“自动 生成 曲线 ”是 指 利用 已 有 的 3 个 点 来 绘制 样 条 曲线 。 在 执行 “自动 生成 曲线 ” 命 
令 过 程 中 ， 依 次 选择 这 3 个 点 (分别 作为 曲线 的 第 一 点 、 第 二 点 和 最 后 一 点 )， 系 统 便 会 自 
动 生成 曲线 ， 如 图 2-121 所 示 。 


yi 
4 + 一 


图 2-121 目 动 生成 曲线 








【典型 范例 】 上 自动 生成 曲线 


@B 在 “绘图 ”/“ 曲线 ”级 联 菜 单 中 选择 “自动 生成 曲线 ”命令 ,或 者 在 “基础 给 
图 ”工具 栏 中 单 击 “ 自 动 生 成 曲线 ”图 标 按钮 对 ， 系 统 打 开 如 图 2-122 所 示 的 “ 目 动 创建 曲 
线 ” 操 作 栏 。 











此 v 
图 2-122 “ 目 动 创建 曲线 ”操作 栏 


区 驴 在 系统 提示 下 ， 依 次 选择 第 一 点 、 第 二 点 和 最 后 一 点 ， 如 图 2-123 所 示 。 
饮 按 (Esc〉 键 或 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 局 ， 结 束 自动 绘制 曲线 的 操作 。 自 动 绘制 的 
曲线 效果 如 图 2-124 所 示 。 


选取 第 一 所 选取 最 后 一 点 
十 十 
选取 第 一 点 
图 2-123 选取 3 个 扣 图 2-124 目 动 绘制 的 曲线 效果 


大 尖 匀 转 成 单一 曲线 


“ 转 成 单一 曲线 ”是 指 将 一 系列 首尾 相连 的 图 素 ， 如 圆 弧 、 直 线 和 曲线 等 ， 转 换 为 所 设 
置 的 单一 样 条 曲线 。 

将 相连 的 多 条 曲线 合并 转换 为 单一 曲线 ， 其 典型 的 操作 流程 如 下 。 

鲍 在 “绘图 ”/“ 曲 线 ” 级 联 菜单 中 选择 “ 转 成 单一 曲线 ”命令 ， 或 者 在 “基础 绘图 ” 
工具 栏 中 单 击 “ 转 成 单一 曲线 ”图 标 按钮 未 ， 打 开 如 图 2-125 所 示 的 “ 转 成 曲线 ”操作 栏 。 




















:4 请 记 二 维 图 形 绘制 








局 || [mm x| [wa -|:| 牛 员 除 曲线 ~ 1 | 多 








图 2-125 “ 转 成 曲线 ”操作 栏 


鲍 结合 同时 弹出 的 如 图 2-126 所 示 的 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 选 取 所 需 的 线条 ， 然 后 单 人 ) 
击 “串联 选项 ”对 话 框 中 的 “确定 ”图 标 按钮 ECY]。 

鲍 在 “ 转 成 曲线 ”操作 栏 的 “公差 ” 贺 文 本 框 中 设置 拟 合 公差 ， 误 差 值 越 小 ， 则 生 
成 的 单一 样 条 曲线 与 原 曲线 串 连 越 接近 ;在 “原始 曲线 ”图 下 拉 列表 框 中 选择 对 原始 曲线 的 
处 理 方式 ， 如 图 2-127 所 示 。 
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图 2-126 “ 串 连 选项 ”对 话 框 图 2-127 ”选择 原始 昌 线 的 处 理 方 式 

对 原始 曲线 ， 除 了 可 以 执行 “保留 曲线 ”“ 消 隐 曲 线 ” 和 “删除 曲线 ”设置 之 外 ， 还 可 
以 选择 “移动 到 层 别 ” 选 项 ， 并 在 “ 层 别 号 码 ” 转 文本 框 中 输入 要 将 原始 曲线 移动 到 的 图 层 
编号 。 

如 果 在 “ 转 成 曲线 ”操作 栏 中 选中 “ 串 连 ”图 标 按钮 宕 ， 则 打开 “ 串 连 选项 ”对 话 


框 ， 重 新 指 定 串 连 。 
@@3 在 “ 转 成 曲线 ”操作 栏 中 单 击 “ 应 用 ”图 标 按钮 上 @ 或 “确定 ”图 标 按钮 Y¥ ， 完 成 


转 成 单一 曲线 的 操作 。 
及 豆 明 熔接 曲线 

“熔接 曲线 ”是 指 创建 一 条 与 指定 的 两 条 曲线 在 选择 位 置 处 光滑 相 切 的 样 条 曲线 。 
【典型 范例 】 熔 接 曲线 的 应 用 操作 


BB 在 “绘图 ”/“ 曲 线 ” 级 联 菜单 中 选择 “熔接 曲线 ”命令 ， 或 者 在 “基础 绘图 ” 工 
具 栏 中 单 击 “ 熔 接 曲线 ” 图 标 按 钮 ~ ， 打 开 如 图 2-128 所 示 的 “曲线 熔接 ”操作 栏 。 
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图 2-128 “曲线 熔接 ”操作 栏 





狠 允 在 绘图 区 选择 第 1 条 曲线 ， 系 统 显 示 出 一 个 表示 切 点 位 置 及 切线 方向 的 箭头 ， 接 着 
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移动 鼠标 将 箭头 移动 到 需要 的 切 点 位 置 处 单 击 鼠 标 左 键 ， 以 指定 该 曲线 的 炊 接 切 点 位 置 ， 如 


图 2-129 所 示 。 








医 在 绘图 区 选择 第 2 条 曲线 ， 接 着 在 该 曲线 的 合适 位 置 处 单 击 以 指定 该 曲线 的 熔接 切 


点 位 置 ， 如 图 2-130 所 示 。 


选择 曲线 2 


一 选择 曲线 1 2 
i ”一 熔接 切 点 z 
/ _ 
由 


图 2-129 选择 第 1 条 曲线 及 切 点 位置 





图 2-130 选择 第 2 条 曲线 及 切 点 位 置 
外 3 在 “曲线 熔接 ”操作 栏 中 设置 相关 参数 ， 如 图 2-131 所 示 。 
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去 | 


两 者 
第 二 曲 续 
图 2-131 设置 曲线 熔接 状态 









一 
检点 所 在 “曲线 熔接 ”操作 栏 的 “修剪 ”加 | 下 拉 列 表 框 中 ， 可 供 选 择 的 修剪 选项 
有 “无 ”“ 两 者 "“ 第 一 曲线 ”和 “第 二 曲线 "。 当 选择 “无 ”选项 时 ， 表 示 不 对 原始 曲线 进 
行 修剪; 
项 或 “第 二 曲线 ”选项 时 ， 表 示 只 对 第 一 条 或 第 二 条 曲线 进行 修剪 
时 ~ 文本 框 和 | 蝶 




















下 > 国文 本 框 分 别 用 来 设置 在 两 个 选取 对 象 熔接 切 点 的 熔接 值 。 
3 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 吕 ， 曲 线 熔 接 后 的 图 形 效 果 如 图 2-132 所 示 。 


/~ 


图 2-132 曲线 熔接 后 的 图 形 效 果 





2.9 ”绘制 螺旋 线 
则 旋 线 包括 一 般 螺 旋 线 间距》 和 锥 度 蝇 旋 线 等 。 


有 月 国 绘制 螺 夏 线 〈 间 距 ) 





当选 择 “ 两 者 ”选项 时 ， 表 示 同 时 修剪 被 选取 的 几何 对 象 ; 当选 择 “ 第 一 曲线 ” 选 
。 另 外 ， 该 操作 栏 中 的 





在 “绘图 ”菜单 中 选择 “螺旋 线 (间距 )” 命 令 ， 或 者 在 “基础 给 
“螺旋 线 (间距 )” 图 标 按钮 @， 弹 出 如 图 2-133 所 示 的 “螺旋 ”对 话 框 。 
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图 2-133 “螺旋 ”对 话 框 


在 “螺旋 ”对 话 框 中 ， 可 以 设置 该 螺旋 形 曲线 〈 也 常 称 为 “盘旋 线 ”) 是 顺 时 针 螺旋 还 
是 道 时 针 螺旋 ， 并 且 可 以 设置 起 始 间距 、 结 束 间距 、 螺 旋 半径 、 圈 数 、 高 度 。 该 对 话 框 中 的 
“基准 点 ”图 标 按钮 原 ) 用 于 修改 螺旋 线 的 基准 点 位 置 。 

如 果 设 置 螺旋 线 的 高 度 值 为 0， 那 么 创建 的 螺旋 线 为 平面 螺旋 线 ， 如 图 2-134 所 示 ; 如 
果 设 置 螺旋 线 的 高 度 值 大 于 0， 那么 创建 的 螺旋 线 为 空间 螺旋 线 ， 如 图 2-135 所 示 。 














图 2-134 平面 螺旋 线 图 2-135 空间 螺旋 线 


【典型 范例 】 创 建 一 种 空间 螺旋 线 


鲍 在 “绘图 ”菜单 中 选择 “螺旋 线 〈 间 距 )” 命 令 ， 或 者 在 “基础 绘图 ”工具 栏 中 单 
击 “ 螺 旋 线 〈 间 距 )” 图 标 按钮 @@， 系 统 弹 出 “螺旋 ”对 话 框 。 

多 为 了 便于 观察 将 要 创建 的 空间 螺旋 线 的 效果 ， 可 以 在 菜单 栏 中 选择 “视图 ”/“ 标 
准 视角 ”/“ 等 视图 ”命令 。 

鲍 在 “螺旋 ”对 话 杠 中， 设置 如 图 2-136 所 示 的 选项 及 参数 。 

鲍 在 绘图 区 中 的 合适 位 置 处 单 击 ， 以 指定 螺旋 形 中 心 的 放置 基准 点 位 置 。 

弛 在 “螺旋 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Y |， 创 建 的 空间 螺旋 线 如 图 2-137 
所 示 。 
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2-136 “螺旋 ”对 话 框 


一 
A 拓 了 点 揽 如 果 要 创建 如 图 2-138 所 示 的 “圆柱 形 ” 的 空间 螺旋 线 ， 那 么 需要 在 单 击 
< 螺旋 线 (间距 》 图 标 按钮 @ 打 开 的 “螺旋 ”对 话 框 中 ， 将 右 侧 的 “X-Y” 选 项 组 中 的 起 始 
间距 值 和 结束 间距 值 均 设置 为 0， 其 他 参数 根据 设计 要 求 来 设置 。 





图 2-137 创建 空间 螺旋 线 2-138 “圆柱 形 ” 的 空间 螺旋 线 


其 有 锥 度 形 状 的 蝶 旋 线 其 实 残 是 一 条 围绕 看 中 心 轴 间 上 旋转 的 曲线 ， 该 曲线 的 创建 需要 
定义 其 螺旋 线 半径 、 螺 距 和 旋转 圈 数 。 
在 “绘图 ”菜单 中 选择 “螺旋 线 《〈 锥 度 )” 命 令 ， 或 者 在 “基础 绘图 ”工具 栏 中 单 击 
“螺旋 线 〈 锥 度 )” 图 标 按钮 卉 ， 弹 出 如 网 2-139 所 示 的 “ 曼 放 ”对话 杠 。 
下 面 介绍 该 对 话 框 中 主要 选项 及 参数 的 功能 。 
@“ 背 效 ”: 在 该 文本 框 中 定义 曼 旋 线 旋转 的 罗 数 。 
@“ 局 上 度 ” 在 该 文本 框 中 设置 螺旋 线 的 总 高 度 。 注 意 ， 螺 旋 线 的 总 高 度 与 螺旋 线 的 旋 
转交 数 / 螺 距 是 相互 天 联 的 。 
@“ 锥 度 角 ”: 在 该 文本 框 中 设置 螺旋 线 的 锥 度 角 参数 值 。 锥 度 角 是 由 于 螺旋 线 每 阁 的 
半径 不 同 而 形成 的 。 












































:4 请 以 二 维 图 形 绘制 























螺旋 * 
半径 (P) 
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图 2-139 “螺旋 ”对 话 框 
“ 顺 时 针 ” 单 选 按钮 和 “ 逆 时 针 ” 单 选 按 钮 : 用 于 设置 螺旋 线 的 旋转 方 癌 。 








“> 《〈 旋 较 ): 用 于 设置 螺旋 线 放置 时 的 初始 角度 值 ， 其 初始 默认 值 为 0。 
(基准 点 ): 该 图 标 按钮 用 于 选取 新 的 螺旋 线 中 心 。 


【典型 范例 】 创 建 锥 形 的 螺旋 线 


鲍 在 “绘图 ”菜单 中 选择 “螺旋 线 〈 锥 度 )” 命 令 ， 或 者 在 “基础 绘图 ”工具 栏 中 单 
击 “ 螺 旋 线 〔 锥 度 )” 图 标 按钮 合 ， 弹 出 “螺旋 ”对 话 框 。 

勾 在 “螺旋 ”对 话 框 中 设置 如 图 2-140 所 示 的 参数 。 

鲍 在 “自动 抓 点 ”工具 栏 中 单 击 “快速 绘 点 ”图 标 按钮 沁 ， 在 其 文本 框 中 输入 “0， 
0，0”， 然 后 按 (Enter〉 键 确认 。 

轩 在 “螺旋 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | Y | ， 创 建 的 锥 形 螺旋 线 如 图 2-141 
所 示 〔〈 以 等 角 视 图 显示 )。 





















































@I 风 插 上 ”O 〇 北里 针 ~ 2 


图 2-140 设置 锥 形 螺旋 线 的 相关 选项 及 参数 图 2-141 创建 的 锥 形 螺旋 线 


2.10 ”绘制 文字 


绘制 文学 多 用 于 产品 表面 上 的 标识 雕刻 。 这 里 所 指 的 文字 〈 为 了 便于 描述 ， 不 妨 将 其 称 
为 图 形 文 字 ) 与 矿 寸 标注 中 的 注释 文字 是 不 同 的 ， 图 形 文字 是 狗 样 中 的 几何 信息 要 素 ， 可 以 
用 在 数控 加 工 中 ， 而 尺寸 标注 中 的 注释 文学 则 只 能 用 于 标注 说 明 ， 不 能 用 于 制造 加 工 ， 属 于 
图 样 中 的 非 儿 何 信 息 要 系 。 
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绘制 的 文字 可 以 按照 图 形 来 处 理 ， 可 以 将 其 看 作 由 直线 、 圆 弧 、 样 条 曲线 等 图 素 构成 的 
图 形 组 合体 。 在 菜单 栏 的 “绘图 ”菜单 中 选择 “文字 ”命令 ， 或 者 在 “基础 绘图 ”工具 栏 中 
单 击 “ 文 字 ” 图 标 按 铀 A， 弹 出 如 图 2-142 所 示 的 “文字 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 ， 可 以 设 
置 文字 的 字体 、 对 齐 方式 和 相关 参数 等 。 在 “文字 ”文本 框 中 可 以 输入 文字 ， 然 后 单 击 “ 确 
定 ”图 标 按 乌 V ， 并 根据 系统 提示 来 指定 文字 的 放置 基准 点 。 下 面 总 结 一 下 在 “文字 ” 
































、 站 号 
对 话 框 中 的 主要 操作 。 
文字 XxX 
字体 对 齐 
FMCXIBom Font v TrueTypelP) @) 水平 
字体 文件 来 CD 重 直 
CAProgram Fillesmcamx9commononts\BODx 7 〇 贺 扩 项 部 
CD 圆 中 底部 
文字 
口 卉 | 基部 
参数 
mm 
圆 引 半径 : 200 
mm 
导入 文件 | | 增加 标记 尺寸 标注 选项 
wx | ?| 











图 2-142 “文字 ”对 话 框 
一 、 指 定 文 字 的 字体 
“文学 ”对 话 框 中 的 “学 体 ” 选 项 组 用 于 指定 文子 的 字形 。 用 户 可 以 从 该 选项 组 的 “ 子 
体 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 所 需 的 字体 ， 如 图 2-143 所 示 。 如 末 想 要 使 用 Windows 系统 的 真实 
子 体 绘制 文学 ， 那 么 可 以 在 “字体 ”选项 组 中 单 击 “TrueType” 按 钮 ， 打 开 如 图 2-144 所 示 
的 “字体 ”对 话 框 ， 从 中 选择 所 需 的 真实 字体 ， 并 设置 相应 的 字形 和 大 小 等 。 
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脚本 (R): 


中 文 GB2312 ~ 














MCx(Slant} Font 显示 更 多 字体 
TrueTypetarial} Font 








Lmw | ms 





图 2-143 “字体 ”下 拉 列 表 框 图 2-144 “字体 ”对 话 杠 


二 、 设 置 文字 对 齐 方式 
在 WB 对 话 框 的 ol 选项 组 中 ， 选择 “水 平 ” “年 直 ” 66 圆 弧 项 部 ?” 66 同 弧 底 











二 维 图 形 绘制 





部 ”这 些 单 选 按 钮 之 一 来 设置 文字 图形 的 对 章 方式 ， 也 可 以 根据 需要 选中 “ 串 连 到 顶部 ” 复 
选 框 。 图 2-145 给 出 了 4 种 文字 对 齐 方式 的 效果 。 





重创 设计 护 设 琶 条 启 ， 浊 > 
计 好 设 访 
坊 
a) b) C) d) 
图 2-145 “文字 对 齐 方式 的 示例 
a) 水 平 b) 垂直 e) 圆 踊 顶部 qd) 圆 弧 底 部 





三 、 设 置 文 字 参 数 

“文字 ”对 话 框 中 的 “参数 ”选项 组 用 于 设 定 文 字 参 数 ， 包 括 文字 高 度 、 文 字 间 距 和 圆 
弧 半 径 〈 如 果 需 要 的 话 )。 

对 于 名 称 不 是 以 “MCX ”字母 开头 的 字体 ， 则 可 以 在 “文字 ”对 话 杠 中 单 击 “ 尺 寸 标 
注 选项 ”按钮 ， 打 开 如 图 2-146 所 示 的 “注释 文字 ”对 话 框 。 在 “注释 文字 ”对 话 框 中 可 以 
设置 文字 大 小 、 直 线 加 在 文字 的 部 位 、 文 字 路 径 (书写 方向 )、 文 字 对 齐 方 式 、 文 字 镜 像 和 
旋转 角度 等 。 

















注释 文字 Xx 





文字 大 小 


文字 高 度 : 晤 二 

间距 : 〇 国定 。 图 按 比例 | 

长 宽 比 : 区 SN 

文 宁 高 谨 25 

文字 间距 [ee | 二 

行距 EE z 
字 型 











“比例 中 回 使 用 比例 

















直线 书写 方向 角度 
第 一 行文 字 : Stick ~ AddTueTypeR) | lI00 
并 和 
器] 基部 口上 缘 图 右 本 于 
ps OO 水 平 重 直 请 像 
DR Dm 国友 a s | 
Omt CD 上 缘 O 〇 x 轴 
框架 加 中 心 C 〇 中 央 OY 四 施 转 
DD 上 癌 ] 去 O 〇 向 下 〇 各 (@@ 革 部 m | 
DT 下 口 ] 右 〇 底部 Ox+Y 
X 2 








2-146 “注释 文学 ”对 话 框 


四 、 输 入 文字 内 容 
用 户 可 以 在 “文字 ”对 话 框 的 “文字 ”文本 框 中 输入 所 需 的 文字 内 容 。 


【典型 范例 】 创 建 倾斜 的 具有 四 周 框架 的 文字 


@B 在 菜单 栏 的 “绘图 ”菜单 中 选择 “文字 ”命令 ， 或 者 在 “基础 绘图 ”工具 栏 中 单 击 
“文字 ”图 标 按钮 A， 弹 出 “文学 ”对话 框 。 
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外 3 在 “字体 ”选项 组 的 “字体 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “Drafting (Dayville) Font”， 在 
“参数 ”选项 组 的 “局 度 ” 文 本 框 中 输入 “5.0”， 在 “文学 ”文本 框 中 输入 “DREAMCAX”， 


如 图 2-147 所 示 。 


























文字 x 
字体 对 齐 
字体 文件 来 垂直 
CAProgram Fillesmcamxs9y 娩 圆 听 项 部 
圆 弧 底部 
癌 ] 串 连 到 顶部 
参数 
圆 听 半径 : 20.0 
间距 : 1.0 
导入 文件 | 增加 标记 尺寸 标注 选项 | 
[lvilx*| ?| 





2-147 “文学 ”对 话 框 


外 单 击 “ 尺 寸 标 注 选 项 ”按钮 ， 系 统 弹 出 “注释 文字 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 设置 如 
图 2-148 所 示 的 选项 及 参数 ， 注 总 预览 框 中 文学 的 预 宽 效 果 。 





注释 文字 


文字 大 小 
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文字 高 度 : BO | 
间距 : 〇 固定 。 @ 按 比例 

长 宽 比 : 05 | 

文字 宽度 25 

文字 间 8E: ed 

fi EENEE 

HP | ”加 合用 比例 

直线 书写 方向 字 弄 

第 一 行文 字 : Sticke ~ | AddTmeTypelR) 





文字 对 六 方式 
所 有 文字 : 二 水 平 本 直 Ee 
口 底 部 图 霸 〇 珊 部 © 
〇 mA 上 〇 上 各 O 〇 x 轴 
加 中 心 人 〇 中 央 两， 
人 〇 向 下 〇 有 基部 
〇 底部 Ox+Y 








2-148 ”设置 相关 文子 选项 及 参数 


E3 在 “注释 文字 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 v | ， 接 着 确保 在 “文字 ”对 话 框 的 


“字体 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “Drafting (Dayville) Font”， 然 后 单 击 “确定 ”图 标 按钮 。 
鸳 系统 提示 输入 文字 起 点 位 置 。 在 绘图 区 任意 位 置 单 击 一 点 作为 文字 的 起 点 基准 点 ， 


如 图 2-149 所 示 。 按 (Esc〉 键 结束 绘制 文字 操作 。 


试 一 试 : 在 “注释 文字 ”对 话 框 的 “镜像 ”选项 组 中 分 别 选 择 “X 轴 ”“Y 轴 ” 或 








“X+Y” 单 选 按钮 ， 注 意 比 较 这 几 种 镜像 设置 生成 的 文字 效果 。 人 例如， 假设 将 文字 镜像 选项 
设置 为 “X+Y2， 那 么 本 例 最 后 生成 的 文字 效果 如 图 2-150 所 示 。 
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:4 请 以 二 维 图 形 绘制 











各 定 文字 起 点 位 置 
图 2-149 ”指定 文字 的 起 点 位 置 图 2-150 “X+Y” 镜 像 效 果 


2.11 绘制 圆周 点 


用 户 可 以 在 设 定 的 圆周 上 创建 均 布 的 大 干 个 圆周 点 或 小 贺 孔 ， 如 图 2-151 所 示 。 

在 “绘图 ”有 亲 单 中 选择 “圆周 点/ 小 加 ”命令 ， 接 看 指定 基准 点 位 置 ， 系 统 弹 出 如 图 2-152 
所 示 的 “圆周 点 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 ， 可 以 设 定 圆 周 半 竹 、 图 采 模 式 、 创 建 图 形 方 式 和 
旋转 轴 等 。 其 中 ， 在 “图 过 ”选项 组 中 设置 是 售 应 用 整个 圆周 ， 以 及 根据 情况 指定 圆周 点 / 
小 圆 的 数目 、 圆 周 开 始 角 度 、 角 上 度 增 量 等 参数 。 在 “创建 赂 形 ” 选 项 组 中 设置 要 创建 的 图 形 
为 点 位 、 圆 踊 、 中 心 点 、 参 考 圆 周 中 的 一 种 或 几 种 。 在 “旋转 轴 ” 选 项 组 中 可 以 选中 或 取 放 
选中 “旋转 轴 ” 复 选 框 ， 以 及 定义 旋转 轴 及 其 方 回 等 。 为 外 ， 在 “圆周 点 ”对 话 框 中 ， 还 所 
供 了 “ 移 除 副本 ”图 标 按钮 琅 和 “重症 副本 ”网 标 投 钮 留 ， 前 者 用 于 设置 移 除 圆周 中 的 茶 个 
点 或 小 圆 副 本 ， 后 者 则 用 于 恢复 圆周 中 要 移 除 的 副本 以 重症 副本 。 
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图 2-151 绘制 圆周 点 











图 2-152 “圆周 点 ”对 话 框 
【典型 光 例 】 在 一 个 正六 边 形 中 绘制 均 布 的 5 个 圆周 点 


AMS 


一 、 绘 制 一 个 正六 边 形 
@B 在 “绘图 ”菜单 中 选择 “多 边 形 ”命令 ， 或 者 在 “基础 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 画 多 











-二 Mastercam XO Tx 


边 形 ” 图 标 按钮 性 ， 打 开 “ 多 边 形 ” 对 话 框 ， 并 使 该 对 话 框 显示 更 多 的 选项 。 
好 在 “多 边 形 ” 对 话 框 中 设置 如 图 2-153 所 示 的 选项 及 参数 ， 即 设置 多 边 形 的 边 数 为 6， 
选择 “平面 ” 单 选 按钮 ， 设 置 相应 的 圆 半径 为 100， 并 选中 “中 心 点 ” 复 选 框 。 
鲍 在 绘图 区 中 单 击 一 点 作为 正六 边 形 的 中 心 放置 基准 点 ， 然 后 在 “多 边 形 ” 对 话 框 中 
单 击 “确定 ”图 标 按 钮 Lv |。 完 成 绘制 的 正六 边 形 如 图 2-154 所 示 。 

















图 2-153 设置 多 边 形 选 项 图 2-154 ”绘制 正六 边 形 


二 、 绘 制 市 圆 孔 的 圆周 点 

局 在 “绘图 ” 亲 单 中 选择 “圆周 点 /小 加 ”命令 。 

芭 允 选择 正六 边 形 的 中 心 点 作为 基准 点 位 置 ， 系 统 弹 出 “圆周 点 ”对 话 框 。 

外 在 “圆周 点 ”对 话 框 中 设置 如 图 2-155 所 示 的 参数 和 选项 ， 尤 其 注意 在 “创建 图 形 ” 
选项 组 中 选中 “点 位 ” 复 选 枉 、“ 圆 踊 ” 复 选 枉 、“ 中 心 点 ” 复 选 枉 和 “参考 圆周 ” 复 选 框 。 

C3 在 “圆周 点 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ” 图 标 按钮 Y ， 最 终 完成 的 效果 如 图 2-156 所 示 。 
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2-156 ”绘制 市 加 孔 的 圆周 点 











4 请 记 二 维 图 形 绘制 





2.12 绘制 边界 盒 


“绘制 边界 盒 ”是 指 根据 图 形 尺 寸 及 其 扩展 量 来 绘制 将 选 定 图 素 包含 在 内 的 边界 图 形 ， (>) 
它 可 以 是 长 方 体 也 可 以 是 圆柱 体 。 这 个 边界 图 形 就 好 像 一 个 完全 包围 图 素 的 “盒子 ” 故 被 局 
形象 地 称 为 “边界 盒 "。 在 设计 中 绘制 边界 盒 是 非常 有 用 的 ， 它 可 确定 工件 坏 件 的 加 工 边 < 
界 ， 以 及 辅助 确定 工件 中 心 和 重量 等 。 

在 “绘图 ”菜单 中 选择 “边界 盒 ” 命 令 ， 或 者 在 “基础 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 画 边 界 
盒 ” 图 标 按钮 图， 弹出 如 图 2-157 所 示 的 “边界 盒 ” 对 话 框 。 接 着 指定 要 绘制 边界 盒 的 图 
素 ， 并 在 “边界 盒 ”对 话 框 中 设置 相关 的 选项 及 参数 ， 然 后 单 击 “ 应 用 ”图 标 按钮 图 或 “ 确 
定 ”图 标 按钮 回来 完成 边界 盒 的 绘制 。 下 面 介绍 “边界 盒 ” 对 话 框 的 “基本 ”选项 卡 中 主要 
选项 的 功能 。 

一 “图 形 ”选项 组 

“图 形 ”选项 组 提供 “手动 ”和 “全 部 显示 ”两 个 单 选 按钮 。 当 选中 “全 部 显示 ” 单 先 
按钮 时 ， 系 统 自动 选择 绘图 区 内 的 所 有 显示 的 图 形 来 绘制 边界 盒 。 当 选中 “手动 ” 单 选 按钮 
时 ， 需 要 手动 选择 图 形 来 创建 边界 盒 ， 即 此 时 可 以 单 击 “ 选 择 图 形 ” 图 标 按钮 [加 以 选择 要 为 
其 绘制 边界 盒 的 图 形 。 

二 “创建 圆柱 体 ”选项 组 

在 该 选项 组 中 定义 边界 框 的 构成 图 形 。 可 以 使 用 以 下 4 个 复 选 杠 。 

e@“ 线 和 圆 弧 ” 复 选 框 : 若 选中 此 复 选 框 ， 则 创建 的 边界 盒 由 线 、 圆 弧 构建 ， 如 图 2-158 

所 示 。 
e@“ 点 ” 复 选 框 : 若 选中 此 复 选 杠 ， 则 将 在 边界 盒 的 各 顶点 位 置 处 创建 点 ， 如 图 2-159 
所 示 。 
























































水 * 

Y: |35.8267 
7: |33.6700 
圆柱 体 设 置 
推拉 
箭头 值 : 〇 绝对 

@) 增 量 

口 两 端 条 吾 
创建 图 柱 体 
Lv] 线 和 圆 弧 
A 











图 2-157 “边界 会” 对 话 框 图 2-158 边界 盒 为 “ 线 和 圆 弧 ” 图 2-159 边界 盒 为 “点 ?” 





Tree 站 于 二 和 


@“ 中 心 操 ” 复 选 框 ， 自选 中 此 复 选 枉 ， 则 结果 为 绘制 出 它 的 中 心 点 ， 如 图 2-160 所 示 。 
@“ 实 体 ” 复 选 征 : 咎 选中 此 复 选 枉 ， 则 绘制 的 边界 盒 为 实体 ， 如 图 2-161 所 示 。 





2-160 边界 盒 为 “中 心 点 ”模式 2-161 边界 盒 为 “实体 ”模式 


三 “推拉 ”选项 组 

在 该 选项 组 中 设置 推拉 箭头 值 方式 为 “绝对 ”或 “ 增 量 ”， 还 可 以 根据 需要 选中 “两 
端 ” 复 选 框 。 

四 “形状 ”选项 组 、“ 立 方 体 设置 ”选项 组 和 “圆柱 体 设 置 ”选项 组 

在 “形状 ”选项 组 中 设置 边界 盒 的 形状 为 “立方 体 ” 或 “圆柱 体 光 “形状 ” 选 项 组 与 
“立方 体 设置 ” 和 “圆柱 体 设置 ”选项 组 密切 关联 。 当 形状 为 立方 体 时 ， 使 用 “立方 体 
设置 ”选项 组 来 设置 立方 体 尺 寸 ， 如 图 2-162a 所 示 ; 当 形 状 为 圆柱 体 时 ， 使 用 “圆柱 
体 设 置 ”选项 组 来 设置 圆柱 体 尺 寸 ， 如 图 2-162b 所 示 ， 圆 柱 体 需 要 定义 的 主要 参数 有 
半径 、 蜗 上 度 和 轴 心 。 





形状 (A) 
形状 (A) 
@ 立方 体 
〇 圆柱 体 
立方 体 设置 ON) 
原点 : 
蜂 
JS 
x 
a) b) 


2-162 ”形状 设置 选项 组 


a) 立方 体 设 置 b) 圆柱 体 设置 


注意 : 对 于 圆柱 体形 状 的 边界 盒 ， 需 要 指定 z 轴 、y 轴 或 x 轴 定 义 圆 柱 体 边界 盒 的 轴线 
方向 ， 如 图 2-163 所 示 。 











"(二 维 图 形 绘制 





a) b) 
图 2-163 边界 盒 为 圆柱 体形 式 时 
a)z 轴 by 轴 cx 轴 


2.13 ”绘制 其 他 特殊 的 典型 二 维 图 形 


本 市 将 介绍 如 何 绘制 其 他 一 些 特殊 的 典型 二 维 图 形 ， 包 括 释 放权 图 形 、 楼 梯 状 图 形 和 门 
状 图 形 。 


师 隔 关 绘 制 释放 档 图 形 | 


释放 槽 也 常 作为 环 切 凹 模 、 退 刀 模 。 在 “绘图 ”菜单 中 选择 “释放 模 ” 命令 ， 或 者 在 
“基础 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 创 建 释放 模 ” 图 标 按钮 区 ， 弹 出 如 图 2-164 所 示 的 “标准 环 切 
凹 槽 参数 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 设置 释放 槽 的 形状 〈 可 以 为 “外 螺纹 ”“ 内 螺纹 ”“ 轴 
肩 ” 或 “ 轴 肩 (高压 压力 )”)、 方 向 、 尺 寸 和 位 置 等 


各 标准 环 切 凹 槽 参数 x 











形状 尺寸 


团 外 晶 纹 由 表单 选择 人 T) 
IDIN ?6 T1 Shape A) 


CD 内 螺纹 
IDIN ?6 T1 Shape C) 





CD) 轴 启 
(DIN 509 Shape B) 


CD 轴 肩 篇 压 压力 ) 
(DIN 509 Shape F) 


方向 位 置 


口 ] 户 部 朝 右 侧 
图 形 创建 二 [只 选择 z 点 位 轩 选择 (S) 


图 Ox 0O 〇 两 者 在 选择 位 置 进行 预览 
z 点 位 置 
修剪 和 断水 平 或 垂直 线 Ea Ra 
辕 无 | © O 
CD) 在 四 槽 处 打 断 
CD 修剪 至 四 民 处 站 nee | 


加 情 (G) x 多 











图 2-164 “标准 环 切 止 槽 参数 ”对 话 杠 
设置 好 相关 选项 及 参数 后 ， 单 击 “ 预 虎 凹 槽 ” 抽 钮 可 以 看 到 释放 述 图 形 的 效 末 ， 鬼 





(Enter〉 键 返回 到 “标准 环 切 叫 权 参数 ”对 话 框 。 若 预览 效果 令 人 满意 ， 则 可 单 击 “ 确 定 ” 
图 标 按钮 所 Z 完成 创建 工作 。 








用 L 人 Mastercam XO miens A 








用 入 全 绘制 楼 椰 状 图 形 





在 Mastercam X9 中 绘制 楼 梯 状 图 形 非 沼 方 便 ， 因 为 它 提 供 了 一 个 专门 绘制 楼 梯 状 图 形 
HJ 

在 “绘图 ”六 蛙 中 选择 “楼 标 状 图 形 ” 命 令 ， 系 统 弹 出 如 图 2-165 所 示 的 “ 画 楼 梯 状 图 
”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 可 以 将 楼 梯 状 图 形 的 类 型 设置 为 开放 式 或 封闭 式 ， 可 以 设置 楼 榜 
总 高 度 、 楼 梯 帮 面 总 宽度 、 楼 梯 阶 数 、 文 撑 板 厚 、 重 直板 厚 、 楼 梯 宽 度 、 伸 出 部 分 长 度 、 顶 
部 垂 御 板 补正 值 、 底 部 垂直 板 补正 值 、 每 阶 高 度 和 楼 柳 角度 ， 还 可 以 根据 设计 要 求 给 楼 椰 设 




























































































2 人 人、 NA 
王八 多 全 
定 斜 度 人 参 数 6 
画 楼 样 状 图 形 x 
类 型 EE 
O 〇 开 训 式 支撑 板 厚 [20 | 器] 镍 度 
全 封闭 式 各 直板 厚 Eo | B64d 
WE Er 一 一 一 
楼 梯形 总 高 度 mm 
伸 出 部 份 长 度 "= L 
楼 梯 底 面 总 宽度 
顶部 重 直 板 补正 
= 0 | 
底部 重 直 板 补正 = 
[加 右 则 上 落 
[| 左 介 上 落 
[旋转 楼 梯 与 x 铀 对 齐 
每 阶 高 度 
187.5384615 
楼 梯 角 度 
37.86011962 
楼 梯 底 面 高 度 241.25 X 多 











图 2-165 “ 男 楼 梯 状 图 形 ” 对 话 框 








设置 好 楼 梯 状 图 形 的 相关 选项 及 参数 后 ， 还 需要 在 提示 下 指定 较 低 的 角落 位 置 来 定位 楼 
梯 状 图 形 。 
图 2-166 给 出 了 两 种 类 型 的 楼 梯 状 图 形 ; 而 图 2-167 则 给 出 了 右 侧 上 落 、 左 侧 上 落 的 典 











型 示例 。 
开放 式 封闭 式 右 侧 上 落 左 侧 上 落 
图 2-166 楼 标 状 图 形 的 两 种 类 型 图 2-167 右 侧 上 落 和 左 侧 上 落 的 楼 梯 比 较 





【典型 泥 例 】 绘 制 一 个 左 侧 上 沙 的 封闭 式 的 楼 柳 状 图 形 


团 在 “绘图 ”菜单 中 选择 “楼 梯 状 图 形 ” 命 令 ， 弹 出 “ 夯 楼 梯 状 图 形 ” 对 话 框 。 
多 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “封闭 式 ” 单 选 按钮 ， 接 着 设置 与 楼 梯 相 关 的 参数 ， 注 意 














二 维 图 形 绘 制 


选中 “和 斜 度 ” 复 选 框 并 设置 相应 的 插 度 参 数值 ， 并 选中 “ 左 侧 上 落 ” 复 选 枉 ， 如 网 2-168 所 示 。 





画 楼 梯 状 图 形 
类 型 
CD) 开 训 式 
@ 封闭 式 


楼 梯形 总 高 度 
楼 梯 底 面 总 宽度 
楼 梯 阶 数 





支撑 板 厚 
各 直板 厚 


楼 梯 宽 度 











伸 出 部 份 长 度 
顶部 垂直 板 补正 








底部 垂直 板 补正 











回 ] 右 则 上 落 
[回去 岗 上 落 
癌 ] 旋转 楼 梯 与 X 儿 对齐 


每 阶 高 度 


153.8461538 


楼 梯 角 度 


38.27183792 


楼 梯 底 面 亮 度 [ss0 | 





[vi||lx*||®? 








2-168 “ 男 楼 标 状 图 形 ” 对 话 框 


多 在 “ 画 楼 梯 状 图 形 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | Y |。 
了 系统 弹出 “请 指定 较 低 的 角落 位 置 ”的 提示 信息 ， 在 绘图 区 指定 一 点 ， 绘 制 的 楼 梯 


状 图 形 如 图 2-169 所 示 。 











2133 上 ET 


图 2-169 画 楼 梯 状 图 形 的 效果 
把 接 (Esc) 键 结 束 画 楼 梯 状 图 形 操作 。 


Mastercam X9 也 为 用 户 提 供 了 画 门 状 图形 的 命令 ， 即 位 于 “绘图 ”这 
形 ” 命 令 。 选 择 “ 门 状 图 形 ” 命 令 后 ， 系 统 弹 出 如 图 2-170 所 示 的 “ 画 门 状 图 形 ” 对 话 框 。 
在 该 对 话 框 中 可 以 设置 门 的 类 型 (在 “ 门 状 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 ， 可 供 选 择 的 门 状 类 型 选项 
有 “罗马 形 ”“ 左 侧 罗 马 形 ”“ 右 侧 罗 马 形 ”“ 教 特 形 ”“ 左 侧 教 特 形 ”“ 右 侧 教 特 形 ”“ 弧 形 ” 
“有 四角 的 “立方 体 ” 和 “人 简单 矩形 ”)。 指 定 门 状 类 型 后 ， 根 据 设计 要 求 继续 指 定 相 应 的 参 
数 和 选项 每 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 [Vv |， 然后 在 系统 提示 下 指定 门 的 基准 点 放置 位 置 ， 


从 而 完成 绘制 门 状 图 形 的 操作 。 


单 中 的 “ 门 状 图 











fe Mastercam XO Tm“ 


















































画 门 状 图 形 Xx 
门 状 类 型 : 罗马 形 ~ 
外 部 图 形 属性 | 
门 短 人 所 形 内 部 图 形 | 
回 ] 水 平 枫 杠 
根 框 宽度 25.0 
杭 框 数 旦 1 
[500 | 栋 框 的 总 高 来 拱 形 的 中 间 ~ 
门 高 
门生 直 栋 框 
相框 宽度 25.0 
根 框 数量 1 
外 部 损 角 半径 | 
口 多 重复 制 
导出 到 单独 的 MCX 文 件 
左 仙 宽度 右 则 宽度 
d*\Documents\my mcamx\mo, 几 
X | ?2 














2- 170 “ 男 门 状 图 形 ” 对 话 框 


【典型 范例 】 绘 制 一 个 弧 形 的 门 状 图 形 


帮助 在 “绘图 ”菜单 中 选择 “ 门 状 图 形 ” 命 令 ， 系 统 弹 出 “ 画 门 状 图 形 ” 对 话 框 。 

多 在 “ 门 状 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 弧 形 ” 命 令 ， 选 中 “镜像 拱 形 ” 复 选 框 ， 接 着 
设置 如 图 2-171 所 示 的 门 状 图 形 的 主要 参数 。 

鲍 在 “ 画 门 状 图 形 ” 对 话 框 的 右 侧 区 域 选 中 “水 平 枫 框 ” 复 选 框 ， 并 设置 水 平 述 框 宽 
度 为 23、 模 框 数量 为 1、 枫 框 的 总 高 来 自 拱 形 的 中 间 ， 选 中 “垂直 要 框 ” 复 选 枉 ， 并 设置 重 
直 模 框 宽度 为 25、 模 框 数 量 为 1; 设置 外 部 拐角 半径 为 0， 如 图 2-172 所 示 。 








门 状 类 型 : 弧 形 ~ | 
[神像 拱 形 内 部 图 形 




















属性 
属性 
水 平 机 杠 

检 杠 高度 : | 
检 框 数量 
区 | 根 框 的 总 高 来 自 : 拱 形 的 中 间 v| 











门 高 


[ 辕 ] 重 直 要 杠 
RE 时 
外 部 拐角 半径 叫 | 
口 大 
左 全 右 陋 记 
导出 和 单独 的 MCX 文 件 








d*\Documents\my mcamxgmcx 几 


图 2-171 设置 门 状 图 形 的 主要 参数 图 2-172， 设 普 水 平 杭 框 和 和 对 和 下 极 框 

















二 维 图 形 绘制 


外 3 在 “ 画 门 状 图 形 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | Y |。 
色色 系统 弹出 “请 指定 门板 的 左下 角 人 位置” 的 提示 信息 ， 在 绘图 区 指定 一 点 ， 以 指定 门 
板 的 左下 角 位 置 ， 如 图 2-173 所 示 。 


她 可 以 继续 指定 点 来 绘制 同样 的 门 状 图 形 。 按 (Esc〉 键 完成 并 退出 绘制 门 状 图 形 的 O) 
命令 操作 。 


操作 思考 : 在 本 全 中， 如 果 没 有 设置 水 平 模 框 和 垂直 相框 ， 那 么 最 后 绘制 出 来 的 门 状 图 
形 如 图 2-174 所 示 。 


请 指定 门板 的 左下 角 位 置 () 


图 2-173 ”指定 门板 的 直下 角 位 置 图 2-174 无 柱 框 的 门 状 图 形 
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第 3 章 图 形 编辑 与 变换 


本 章 导 读 

绘制 好 若干 基本 二 维 图 形 后 ， 可 以 对 这 些 图 形 进行 编辑 与 转换 操作 ， 
以 获得 满足 设计 要 求 的 复杂 图 形 。 本 章 介绍 图 形 编辑 与 转换 的 实用 知识 ， 包 
括 倒 贺 角 、 倒 角 、 转 换 图 形 和 编辑 图 









2 以 


形 寺 。 





3.1 图 形 编辑 与 转换 的 常用 命令 











图 形 编辑 与 转换 的 命令 基本 上 位 于 “编辑 ”有 亲 单 和 “转换 ” 采 单 中 ， 如 图 3-1 和 图 3-2 


所 示 。 同 时 系统 也 为 一 些 常 用 的 编辑 和 转换 命令 提供 了 快捷 按钮 。 


编辑 (E) 视图 (V) 分 析 (A) 转换 (X) 机床 类 型 (M) “ 刀 
1 2 其 肖 () -中 平移 (TD | 
, 3 3D 平 移 (D) 
; 六 葛 切 (D) 下， 镜像 (M) 人 
中 复制 (C) | 心 旋转 (R) 
上 呈 粘贴 (P) 团 ”比例 缩放 (S) 
删除 (D) i 经 动 态 转换 (D) 
”全 选 (| -+ 移动 到 原点 (V) 
修 葛 / 打 断 (T) j | 单 体 补正 (O) 
光 连 接 图 形 (J) | 囊 连 补正 (CO) 
同 更 改 曲线 (M) 了 投影 (P) 
Ay 转 成 NURBS(N) 器 ”阵列 (A) 
小” 曲线 变 弧 (S) om| 缠绕 (L) 
xx 固定 法 线 四 拉 伸 (E) 
十 ”法 向 设 定 (B) 00 适度 化 (P 
东 ”更 改 法 向 (H) 田 图 形 排版 (N) 
图 3-1 “编辑 ”菜单 图 3-2 “转换 ”菜单 











考虑 到 倒 圆 角 和 倒 角 需要 在 现 有 图 形 上 才能 创建 ， 特 意 将 倒 圆 角 和 倒 角 的 应 用 知识 放 在 


本 章 介 绍 。 


3.2 ” 倒 圆 角 





用 户 可 以 在 有 效 的 图 素 间 生成 圆 角 过 渡 。Mastercam X9 提供 了 用 于 生成 倒 圆 角 的 命令 ， 














即 “ 倒 贺 角 ”和 “ 串 连 倒 圆 角 ”。 前 者 第 用 于 在 选 定 的 两 个 铬 系 间 绘制 一 个 圆 角 ， 后 者 则 用 





:区 征 天 让 图 形 编辑 与 变换 





来 绘制 串 连 圆 角 。 


yy 朋 痢 创建 倒 辆 角 


在 “绘图 ”菜单 中 选择 “ 倒 圆 角 ”/“ 倒 圆 角 ” 命 令 ， 或 者 在 “基础 绘图 ”工具 栏 中 单 人 他) 
击 “个 圆 角 ”图 标 按钮 六 ， 打 开 如 图 3-3 所 示 的 “ 圆 角 ” 操 作 栏 。 

















广 Go~|:| 9 | 常规 v 0.0 图 3 ya 
图 3-3 “ 圆 角 ”操作 栏 


下 面 介 绍 “ 贺 角 ” 操 作 芒 中 主要 选项 的 功能 。 

@ @ “半径 ): 在 其 文本 框 中 输入 圆 角 的 半径 值 。 

@ 站 ni 站 (类 型 )， 用 于 设置 倒 圆 角 的 类 型 (方式 )， 在 其 下 拉 列 表 框 中 提供 了 

“第 规 (灵通 )”“ 相 反 ”“ 圆 环 ” 和 “ 间 际 ”4 种 类 型 选项 ， 如 图 3-4 所 示 。 

9 门 (修剪 ):， 若 单 击 选中 此 图 标 按钮 ， 则 绘制 圆 角 时 对 图 素 进行 修剪 。 

@ 了] (不 修剪 ): 若 单 击 选中 此 图 标 按钮 ， 则 绘制 圆 角 时 不 对 图 素 进行 修剪 。 

在 “ 圆 角 ”操作 栏 中 设 管 圆 角 半径 、 选 择 倒 圆 角 的 类 型 选项 ， 并 选中 “修配 ”图 标 按钮 
或 “不 修 酸 ”图 标 按钮 可 ， 接 看 在 绘图 区 选择 要 创建 倒 圆 角 的 两 个 图 宗 ， 然 后 单 击 “ 应 
用 ” 疼 标 按钮 岛 或 “确定 ”网 标 按钮 Y ， 从 而 完成 倒 圆 角 设计 。 

在 两 个 图 素 中 创建 倒 圆 角 的 图 解 如 图 3-5 所 示 。 


二 "ik 00 [| 
机 倒 圆 角 
+ 和 
Ce 一 一 一 
间 障 要 创建 圆 角 的 两 图 素 


图 3-4 设置 倒 圆 角 方 式 图 3-5 在 两 个 图 素 中 倒 圆 角 《修剪 ) 


交 罗 全 串 连 倒 圆 角 


“ 串 连 倒 圆 角 ” 是 指 在 选择 的 串 连 几何 图 形 的 所 有 抛 角 处 一 次 性 创建 倒 加 角 ， 如 图 3-6 


所 示 。 
一 . . . 


图 3-6 时 连 倒 圆 角 
下 和 面 介绍 串 连 倒 圆 角 的 操作 方法 及 步 又 。 
@B 在 “绘图 ” 荣 单 中 选择 “ 倒 圆 角 ”/“ 串 连 倒 圆 角 ”命令 ， 或 者 在 “基础 绘图 ” 工 
具 栏 中 单 击 “ 串 连 倒 圆 角 ”图 标 按钮 f” ， 打 开 如 图 3-7 所 示 的 “ 串 连 倒 圆 角 ” 操 作 栏 。 
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图 3-7 “ 串 连 倒 圆 角 ”操作 栏 








A MastercaIm 闪 9 中 文 版 完全 自学 一 本 通 


外 3 利用 如 图 3-8 所 示 的 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 在 绘图 区 选取 曲线 串 连 ， 如 选择 如 图 3-9 
所 示 的 曲线 以 指定 串 连 1， 然 后 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 | Y _ |。 


团 | 种 连 选 项 











Po 


选择 串 连 1 


| 


© | | Ox* be 








| 

| 

TI 臣 | | DJ 
| 
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图 3-8 “ 串 连 选 项 ”对 话 杠 图 3-9 选择 串 连 1 








3 在 “ 串 连 倒 圆 角 ” 操 作 栏 中 设 定 圆 角 半 径 ， 在 “距离 方向 ”如 下 拉 列 表 框 中 选择 
“所 有 角 洛 ”“ 正 同 扫 描 《+ 扫描 )” 或 “ 反 同 扫 摘 《=- 扫 摘 )” 选 项 ， 注 意 绘 多 区 图 形 中 串 连 倒 
圆 角 的 动态 预览 。 在 “类 型 ”了 下 拉 列 表 框 中 可 以 选择 “第 规 ”“ 相 反 ”“ 圆 环 ” 或 “ 间 隐 ? 
(安全 距离 )， 并 单 击 “ 修 前 ”图 标 按 钮 由 或 “不 修剪 ”图 标 按钮 卫 。 例 如 ， 将 圆 角 类 型 设置 
为 “常规 并 单 击 “ 修 前 ”网 标 按钮 |。 

区 胞 在 “ 串 连 倒 圆 朋 ” 操 作 栏 中 单 击 “ 应 用 ”图 标 按 钮 轧 或 “确定 ”图 标 按钮 W。 创 
建 的 串 连 倒 圆 角 如 图 3-10 所 示 。 











a) b) 9) 
图 3-10 串 连 倒 圆 角 结果 
a) 所 有 角落 b) 正 向 扫描 ”6) 反 向 扫描 


3.3 倒 角 


倒 角 是 指 在 图 素 间 生成 斜 角 ， 多 见于 机 械 加 工 的 零件 。 用 于 创建 倒 角 的 命令 也 有 两 种 ， 
即 “ 倒 角 ”和 “ 串 连 倒 角 >， 前 者 用 来 绘制 单个 倒 角 ， 后 者 则 用 来 创建 串 连 倒 角 。 


商 有 明 创建 倒 角 


在 “绘图 ”菜单 中 选择 “ 倒 角 ”/“ 倒 角 ” 命 令 ， 或 者 在 “基础 绘 岁 ”工具 栏 中 单 击 
“ 倒 角 ”图 标 按钮 三 ， 打 开 如 图 3-11 所 示 的 “ 倒 角 ”操作 栏 。 
































:区 下 天 让 图 形 编辑 与 变换 
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图 3-11 “ 倒 角 ”操作 栏 


下 和 面 介绍 “ 倒 角 ”操作 栏 中 主要 选项 的 功能 。 O) 
扎 | (距离 1): 用 于 设置 倒 角 距离 1。 

@ (中 离 2): 用 于 设置 倒 角 距离 2。 

@ zx 0 id et 

@ 7 J (类 型 ); 在 该 下 拉 列 表 框 中 可 以 选择 倒 角 的 几何 尺寸 标注 方式 (为 
了 表达 方便 特意 将 为 倒 角 方 式 )， 如 图 3-12 所 示 。 倒 角 方 式 分 为 “距离 1” 
(单一 距离 )、“ 距 离 2”( 不 同 距离 )“ 上 距离 /角度 ”和 “宽度 ” 各 倒 角 方式 的 图 例如 
图 3-13 所 示 。 当 选择 “距离 1”( 单 一 距离 》 时 ， 需 在 “距离 1” 委 文本 框 中 设置 单 
一 的 距离 尺寸 D; 当选 择 “ 上 距离 2”( 不 同 距 离 ) 时 ， 需 在 “距离 1” 每 文本 框 和 
“距离 2” 和 文本 框 中 分 别 输入 相应 的 距离 值 Dl 和 D2;， 当 选择 “距离 /角度 ”时 ， 需 
在 “距离 1” 久 文本 框 中 输入 距离 值 D， 以 及 在 “角度 ”< 文本 框 中 输入 倒 角 测量 
角度 值 A; 当选 择 “ 宽度” 时 ， 需 在 “距离 1” 龟 文本 框 中 输入 倒 角 宽度 参数 值 W 
(宽度 的 定义 可 看 “宽度 ”选项 后 的 示意 图 标 )。 















































图 3-12 设置 倒 角 方式 


J A A 
图 3-13 4 种 倒 角 方式 


9 | 十 〈 修 剪 ): 该 图 标 按钮 用 于 设置 修剪 要 倒 角 的 图 素 。 

@ 5 (不 修剪 ): 该 图 标 按钮 用 于 设置 不 修剪 要 倒 角 的 图 素 ， 即 保留 原 有 图 素 。 

在 “ 倒 角 ”操作 栏 中 选择 倒 角 方式 ， 接 看 根据 所 选 的 倒 角 方式 设置 相应 的 倒 角 尺寸 ， 并 单 
击 选中 “修配” 图 标 按钮 [让 或 “不 修 毅 ”图 标 按 钮 fF"， 然 后 在 绘图 区 选择 要 倒 角 的 两 条 和 朋 绑 
图 素 ， 最 后 单 击 “ 应 用 ”图 标 按钮 名 或 “确定 ”图 标 按钮 W ， 即 可 完成 该 倒 角 的 设计 。 

在 两 条 直线 图 系 中 创建 倒 角 的 图 解 示 例如 图 3-14 所 示 。 


/ a 倒 | 
个 用 
要 倒 角 的 两 条 直线 


图 3-14 在 两 条 直线 图 素 中 创建 倒 角 

















A MastercaIm 欠 Q 中文 版 完全 自学 一 本 通 
天 申 连 倒 角 


“ 串 连 倒 角 ”命令 可 以 将 选择 的 串 连 几何 图 形 中 所 有 满足 要 求 的 抛 角 一 次 性 生成 倒 角 ， 
如 图 3-15 所 示 。 


使 用 “ 串 连 倒 角 ”命令 的 方法 及 步骤 如 下 。 | 串 连 倒 角 
BB 在 “绘图 ”菜单 中 选择 “ 倒 角 ”/“ 串 连 


倒 角 ”命令 ， 或 者 在 “基础 绘图 ”工具 栏 中 单 击 图 3-15 帅 连 倒 角 示 例 
“ 串 连 倒 角 ” 图 标 按钮 多， 打开 如 图 3-16 所 示 的 
“ 串 连 倒 角 ”操作 栏 。 


ie Ee %*, | 5 v| :| 人 | 中 高 1 v|lr 
































图 3-16 “ 串 连 倒 角 ”操作 栏 


既 允 结合 使 用 弹出 的 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 选 择 串 连 图 形 ， 然 后 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 
中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 |_Y |。 

好 在 “ 串 连 倒 角 ”操作 栏 中 设 定 倒 角 方式 (如 “距离 1”( 单 一 距离 ) 或 “宽度 ”)， 
接 看 根据 所 设 定 的 倒 角 方式 设置 相应 的 倒 角 尺寸 。 

四 在 “ 串 连 倒 角 ” 操作 栏 中 单 击 “ 修 前 ”图 标 按 馈 | 门 或 “不 修剪 ”图 标 按钮 7。 

外 引 在 “ 串 连 倒 角 ”操作 栏 中 单 击 “ 应 用 ”图 标 按钮 岛 或 “确定 ”图 标 按钮 。 


3.4 ”转换 图 形 


在 Mastercam X9 中 ， 转 换 图 形 是 指 改 变 选 定 图 形 ( 图 素 〉 的 位 置 、 方 同和 大 小 等 ， 并 可 
以 根据 情况 对 改变 的 图 形 《〈 图 素 ) 进行 保留 、 删 除 等 操作 。 转 换 图 形 《〈 图 素 ) 的 命令 位 于 荣昌 
栏 的 “转换 ” 荣 单 中 ， 如 图 3-17 所 示 。 本 节 将 介绍 其 中 一 些 较 为 常用 的 转换 命令 。 


误 Mastercam 设计 X9 
文件 (站 ”编辑 (E) 视图 (V) 分 析 (A) 绘图 (C) 实体 (S) 建 模 (P) 转换 (X) 机 床 类 型 (M) 有 刀 路 (T) “屏幕 (R) ART 设置 () 帮助 (H) 
上 车 器 号 晤 :9 到 加 簿 加 人 只 月 司 所 所 ;oF 平移 0D | ~ "AAASN 












































AF-Ob I NY Xi DFOD) "国王 多 信 轩 -| 瀛 积 外 | 
X |-2461.14942 Y [1070.93698 | 0M) 本 吃 | 而 | 仆 | 攻 <-| 口 -二 | 全 
Si 2 旋转 (R) 4 | ”| i 人 本 
沁 功能 状态 栏 团 比例 缩放 (S) 


> 猴 动 态 转 换 (D) 
说 o” 移动 到 原点 (V) 
| 单 体 补正 (0) 
4 划 捉 连 补正 (C) 
工 投影 (P) 

器 阵列 (A) 

om 缠绕 (D 

四 拉 伸 (E) 

00 适度 化 (P 


田 图 形 排版 (N) 


图 3-17 “转换 ”来 时 


PW 


3.41 


镜像 操作 是 指 将 选 定 的 图 形 〈 图 系 ) 相 对 于 指定 的 镜像 轴 做 对 称 处 理 。 图 3-18 所 示 为 
镜像 复制 的 典型 示例 。 














第 3 言 ， Ele 





镜像 轴 ~ ~ 
镜像 ) \ ] 
1 
图 3-18 镜像 © 
在 “转换 ” 采 单 中 选择 “镜像 ”命令 ， 系 统 出 现 “镜像 : 选择 


要 镜像 的 图 形 ” 的 提示 信息 。 在 该 提 示 下 选择 要 镜像 的 图 形 ， 选 好 
后 按 (Enter〉 刍 确认， 系统 会 弹出 如 图 3-19 所 示 的 “镜像 ”对 话 
框 。 下 和 面 介绍 该 对 话 框 中 各 主要 选项 的 功能 。 

一 “增加 / 移 除 图 形 ” 图 标 按钮 

单 击 此 图 标 按钮 ， 可 以 增加 或 移 除 要 镜像 的 图 率 。 

二 、“ 移 动 ^“ 复 制 ” 和 “连接 ” 单 选 按钮 

这 些 单 选 按 钮 用 于 设置 镜像 处 理 时 对 原 图 形 进行 处 理 的 方式 。 
如 果 选 中 “移动 ” 单 选 按钮 ， 则 表示 对 原 图 形 做 镜像 移动 处 理 ， 不 
在 原 地 方 保留 原 图 形 ;如果 选 中 “复制 ” 单 选 授 钮 ， 则 表示 创建 镜 
像 图 形 时 保留 原 图 形 ; 如 果 选 中 “连接 ” 单 选 按钮 ， 则 表示 镜像 入 
形 与 原 图 形 组 合 ， 即 新 图 形 与 原 图 形 以 直线 连接 。 

三 、“ 轴 ”选项 组 

“ 轴 ” 选 项 组 中 提供 了 指定 镜像 轴 的 多 种 方式 。 
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镇 像 注释 与 标签 文字 
预览 

a | Dm 
属性 

使 用 新 属性 


YA 多 








图 3-19 “镜像 ”对 话 框 


@ @ vm “|: 夺 选 中 该 单 选 按钮 ， 则 使 用 水 平 线 作为 镜像 轴 。 锐 像 轴 的 位 置 
既 可 以 通过 在 其 相应 的 文本 框 中 输入 数值 来 指定 ， 也 可 以 通过 单 击 “X 轴 : 选择 














扩 ” 图 标 按钮 周 | 并 在 绘图 区 中 单 击 来 指定 。 








9 olsl my: 若 选 中 此 单 选 按钮 ， 则 使 用 垂直 线 作 为 镜像 轴 。 镜 像 轴 的 位 置 既 可 
以 通过 在 其 相应 的 文本 框 中 输入 数值 来 指定 ， 也 可 以 通过 单 击 “Y 轴 : 选择 点 ”图 














标 按钮 让 并 在 绘图 区 单 击 来 指定 。 




















e@ a 本 “一 9， 若 选 中 此 单 选 按钮 ， 则 使 用 倾斜 线 作为 镜像 轴 ， 此 时 可 以 在 其 文本 
框 中 设置 倾斜 的 角度 。 若 单 击 “ 极 坐标 ， 选 择 点 ”图 标 按钮 如 ， 则 可 以 选择 参考 点 


来 定位 倾 笠 的 镜像 轴 。 


® “选择 线 ” 图 标 按钮 :+， 若 单 市 此 图 标 按钮 ， 则 可 选择 现 有 的 直线 作为 镜像 轴 。 
® “选择 两 点 ”图 标 按钮 w*， 若 单 击 此 图 标 按钮 ， 则 通过 指定 两 个 点 来 定义 镜像 轴 。 








四 、“ 预 具 ” 选 项 组 








在 “预览 ”选项 组 中 ， 可 以 通过 选中 “重建 ” 复 选 框 并 单 击 “ 重 建 ” 按 钮 预览 镜像 效 


东 ， 也 可 以 选中 “适度 化 ” 复 选 框 以 使 预 虎 时 得 到 最 适合 的 视图 效 琳 。 


五 “属性 ”选项 组 











在 “属性 ”选项 组 中 ， 可 以 决定 是 否 使 用 新 的 图 形 属性 ， 也 就 是 确定 新 图 形 是 否 使 用 当 


前 设置 的 图 层 、 线 型 和 颜色 等 。 


【典型 学 例 】， 镜像 练习 








鲍 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “打开 ”图 标 按钮 蔷 ， 打 开 网 盘 资 料 的 “CH3 ”\“ 镜 








fe Mastercam XO Tnens a 


像 .MCX” 文 件 ， 该 文件 中 有 如 图 3-20 所 示 的 原始 图 形 。 

姨 允 在 菜单 栏 的 “转换 ”菜单 中 选择 “镜像 ”命令 ， 或 者 在 “转换 ”工具 栏 中 单 击 “ 转 
换 -镜像 ”图 标 按钮 下 。 

辆 系统 出 现 “ 镜 像 : 选择 要 镜像 的 图 形 ” 提 示 信 息 。 在 “标准 选择 ”工具 栏 中 将 “ 交 
又 方式 ”设置 为 “范围 内 ”党 ， 接 着 使 用 鼠标 分 别 指定 角 点 1 和 角 点 2， 以 框 选 要 镜像 的 图 


形 ， 如 图 3-21 所 示 。 
王国 
| 镜像 : 选择 要 镜像 的 图 形 
| 一 一 


图 3-20 原始 图 形 图 3-21 框 选 要 镜像 的 图 形 


针 按 (Enter〉 键 确 定 ， 系 统 弹 出 “镜像 ”对 话 框 ， 从 中 选择 “复制 ” 单 选 按钮 ， 如 
图 3-22 所 示 。 

6 弛 在 “镜像 ”对 话 框 的 “ 轴 ” 选 项 组 中 单 击 “ 选 择 线 ”图 标 按 钮 于 ， 接 着 在 绘图 区 中 
选择 竖 直 中 心 线 ， 绘 图 区 出 现 镜像 预览 ， 如 图 3-23 所 示 。 


镜像 Xx 


pi 移动 复制 连接 
oO O: 
所 一 

O: | 中 | vj00 图 
O: 昌 | x 00 加 
O: |X | A |450 图 





























镜像 注释 与 标签 文字 


预览 


| 

适度 化 
aa 
| 


属性 
疡 ] 使 用 新 属性 


[LvY | G@IT?3| NU 
图 3-22 ”设置 镜像 选项 图 3-23 ”选择 镜像 轴 时 的 镜像 预览 
区 直 在 “镜像 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 v ， 镜 像 结 果 如 图 3-24 所 示 。 














ey 

起 辣 点 覆 使 用 转换 的 相关 命令 转换 出 来 的 图 形 ， 颜 色 会 发 生变 化 .用 户 可 以 在 “ 屏 
幕 ” 菜单 中 选择 “清除 颜色 ”命令 ， 或 者 在 绘图 区 内 的 空余 区 域 单 击 息 标 右 键 并 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 “清除 颜色 ”命令 ， 如 图 3_25 所 示 ， 清 除 转 换 图 形 的 颜色 ， 使 之 变 成 默认 的 
图 形 颜 色 . 











图 形 编辑 与 变换 





视窗 放大 (Z) F1 
及 缩小 80%(U) Alt+F2 
辣 动态 旋转 (D) 

园 适度 化 (P) Alt+F1 
[ 辕 刷新 (R) F3 


哺 俯视 图 (WCS)(T) Alt+1 
若 前 视图 (WCS)(P Alt+2 
第 右 视图 (WCS)(R) Alt+5 
| 荫 ”等 视图 (WCS)() Alt+7 





中 ”自动 抓 点 
0 
| 医 用 户 自 定义 (U) 
3-24 ”镜像 结 了 3-25 ”选择 “清除 颜色 ”命令 





旋转 操作 是 指 将 所 选 的 图 形 对 象 绕 指定 基点 旋转 指定 角度 ， 从 而 获得 新 的 图 形 效 果 。 旋 
转 操作 可 以 实现 旋转 移动 、 旋 转 复制 和 旋转 连接 ， 可 以 实现 “圆周 阵列 ”的 图 形 设 计 效 果 。 

在 “转换 ” 沫 单 中 选择 “旋转 ”命令 ， 或 者 在 “转换 ”工具 栏 中 单 击 “ 转 换 - 旋 转 ” 图 
标 按钮 站， 系统 出 现 “ 旋 转 : 选择 要 旋转 的 网 形 ” 提 示 信 上 息 ， 在 该 提示 下 选择 要 旋转 的 图 
系 ， 近 《Enter〉 键 确认 后 ， 系 统 弹出 如 网 3-26 所 示 的 “旋转 ”对 话 框 。 


旋转 xX 


移动 复制 连接 
增加 / 移 除 图 形 一 OO @ 0 
设置 旋转 复制 的 数量 一 次 辐 ” 同 “> 


\_/ 完 全 扫描 


@ | 楼 一 一 一 定义 施 转 的 中 心 
Xx 而 ”Jv| 汗 一 一 设置 旋转 角度 
旋转 时 几何 图 形 方位 随 之 旋转 一 一 @ 座 ”Ow 一 旋转 时 几何 图 形 方位 保持 不 变 


| 9 今 - 一 一 一 一 一 用 于 切换 旋转 方向 


“ 重 置 副 本 ”图 标 按钮 








“ 移 除 副 本 ”图 标 按钮 











图 3-26 “旋转 ”对 话 框 
需要 特别 说 明 的 是 ， 在 执行 旋转 操作 产生 多 个 新 图 形 时 ， 如 果 要 移 除 其 中 的 某 个 或 多 个 





新 图 形 ， 那 么 需要 在 “旋转 ”对 话 框 中 单 击 “ 移 除 副本 ”图 标 按钮 国 ， 接 着 在 旋转 预览 图 形 
中 单 击 要 移 除 的 图 形 副本 ， 然 后 按 (Enter) 键 即 可 ， 如 果 要 恢复 被 移 除 的 新 图 形 以 重新 设置 
旋转 天 本， 那么 可 以 在 “旋转 ”对 话 框 中 单 击 “ 重 置 副 本 ”图 标 按钮 图 |. 

另外 ， 还 要 注意 以 下 两 种 情况 














天 Mastercam X@Q 中 文 版 完全 自学 一 本 通 


@ 情况 1:“ 角 上 度 之 间 ”( 单 次 旋转 角度 ) 和 “完全 扫描 ”应 用 。 

当 在 “次 ”文本 框 中 设置 次 数 大 于 1， 且 选择 “角度 之 间 ” 单 选 按钮 时 ,“ 旋 转角 度 ” 
专文 本 框 中 设置 的 旋转 角度 是 指 相 邻 两 个 新 图 形 副 本 之 间 的 角度 ; 当 在 “次 ”文本 框 中 议 置 
次 数 大 于 1， 且 选择 “完全 扫描 ” 单 选 按钮 时 ,“ 旋 转角 度 ” 冯 文本 框 中 设置 的 旋转 角度 是 
指 最 后 一 个 新 图 形 与 原 图 形 之 间 的 旋转 角度 。 例 如 ， 图 3-27a 和 图 3-27b 示例 中 旋转 复制 的 
次 数 均 为 2， 在 “旋转 角度 ”志文 本 框 中 设置 的 旋转 角度 都 为 90*。 注 意图 3-27a 旋转 结果 
和 图 3-27b 旋转 结果 的 差别 。 























SO.、 eg 
十 十 


a) b) 
图 3-27 “角度 之 则 ”和 “完全 扫描 ”的 旋转 复制 效果 对 比 
a) 设置 单 次 旋转 角度 《角度 之 间 ) ”b) 完全 扫 搞 
@ 情况 2:“ 旋 转 ” 单 选 按钮 与 “平移 ” 单 选 按钮 的 应 用 。 
如 采 选 择 “旋转 ” 单 选 按钮 ， 则 旋转 时 几何 图 形 的 方位 也 随 乙 旋转 ， 如 图 3-28a 所 示 ; 
如 末 选 择 “ 平 移 ” 单 选 按钮 ， 则 旋转 时 几何 图 形 的 方位 不 旋转 ， 即 旋转 时 几何 图 形 的 方位 保 
持 不 变 ， 如 图 3-28b 所 示 。 





a) b) 
图 3-28 设置 “旋转 ”或 “平移 ” 
a) 旋转 时 方位 旋转 b) 旋转 时 方位 保持 不 变 


典型 汇 例 】， 利用 旋转 命令 绘制 如 图 3-29 所 示 的 草图 
BB 打开 网 盘 资 料 的 “CH3”\“ 旋 转 .MCX” 文 件 ， 该 文件 中 有 如 图 3-30 所 示 的 原始 


图 形 。 
和 二) (@ 


图 3-29 ”旋转 操作 的 完成 结果 图 3-30 ”原始 图 形 
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鸳 在 “转换 ”菜单 中 选择 “旋转 ”命令 ， 或 者 在 “转换 ”工具 栏 中 单 击 “ 转 换 - 旋 
转 ” 图 标 按钮 小， 系统 出 现 “ 旋 转 ， 选 择 要 旋转 的 图 形 ” 提 示 信 息 。 
鲍 在 “标准 选择 ”工具 栏 中 选择 “选择 单 体 ”方式 ， 接 着 在 绘图 区 选择 要 转换 的 
小 圆 ， 然 后 按 〈Enter〉 键 确认 。 O) 
鲍 系统 弹出 “旋转 ”对 话 框 ， 从 中 选择 “复制 ” 单 选 按钮 ， 设 置 旋转 次 数 为 5， 选 择 
“角度 之 间 ” 单 选 按钮 ， 设 置 单 次 旋转 角度 为 60 (默认 单位 为 ““”)， 注 意 ， 默 认 的 旋转 中 
心 位 于 正六 边 形 的 中 心 ， 然 后 选择 “旋转 ” 单 选 按钮 ， 如 图 3-31 所 示 。 





-有 
A 掉 同 点 提 在 设计 中 ， 如 果 发 现 旋转 中 心 位 置 不 是 所 需 的， 那么 可 以 在 “旋转 ”对 话 
框 中 单 击 “定义 旋转 的 中 心 ” 图 标 按钮 [ 国 ， 接 着 重新 定义 旋转 中 心 位 置 ， 
4 在 “旋转 ”对 话 框 中 单 击 “ 移 除 副 本 ”图 标 按钮 国 ， 系统 出 现 
“| 运 尝 复制 或 丰 直 机 <ENTER5]” 提 示 信 息 ， 同 时 “旋转 ”对 话 框 被 系统 临时 自动 关闭 。 单 击 如 图 3-32 
所 示 的 一 个 小 圆 以 移 除 它 ， 然 后 按 (Enter) 键 ， 系 统 重新 弹出 “旋转 ”对 话 框 。 
< 
(D> 








移动 复制 ”连接 
Ol ©® 【2 





预览 
a Ce 


属性 
回 ] 使 用 新 属性 


[Lv | BiL9? 








图 3-31 设置 旋转 选项 及 参数 图 3-32 选择 要 移 除 的 图 形 副本 
6 好 在 “旋转 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 | Y |。 


入 信和 比例 缩放 


比例 缩放 是 指 将 选 定 对 象 按照 指定 的 基点 和 比例 因子 来 整体 放大 或 缩小 ， 从 而 获得 新 的 
图 形 效 末 。 使 用 该 功能 可 以 在 模具 设计 中 设置 产品 的 收缩 率 等 。 

在 “转换 ” 沫 单 中 选择 “比例 缩放 ”命令 ， 或 者 在 “转换 ”工具 栏 中 单 击 “ 比 例 缩放 ” 
图 标 按钮 加， 此 时 系统 出 现 “比例 : 选择 要 缩放 的 图 形 ” 提 示人 信息 ， 选 择 要 缩放 的 网 形 后 ， 
按 《〈《Enter) 键 ， 系 统 弹出 如 图 3-33 所 示 的 “比例 ”对 话 框 。 注 意 ， 选 择 “ 等 比例 ” 单 选 按 
钮 时 ,“ 比 例 ” 对 话 框 中 的 选项 和 选择 “XYZ” 单 选 按钮 时 略 有 不 同 。 














比例 


添加 / 移 除 要 缩放 的 图 形 一 SS  O @ 












中 等 比例 

















新 生成 的 图 形 数量 一 -次 | 和 启 曲 | 宗 
I 2 
定义 比例 缩放 参考 点 加 省 仿 比 网 因子 ”局 百分比 
又 画  -H. 
Ym  -D. 
用 于 设置 比例 因子 或 百分比 一 站 思 Ht 同人 本 7 . 
如 画 ~ 
天 属性 
重 设 加] 适度 化 使 用 新 属性 
Ee [图 | 
了] 使 用 新 属性 [每 个 副本 增 量 层 别 


3-33 “比例 ”对 话 框 








选择 “等 比例 ” 单 选 按钮 时 ， 将 按照 设 定 的 比例 因子 或 者 百分比 来 等 比例 缩放 对 象 ， 即 
选择 的 对 象 将 沿 看 x、y、z 三 个 坐标 轴 按 设 定 的 同一 比例 因子 或 百分比 进行 放大 或 缩小 。 当 
比例 因子 大 于 1 时 ， 对 象 等 比例 放大 ; 当 比 例 因 子 小 于 1 时 ， 对 象 等 比例 缩小 。 选 择 
“XYZ” 单 选 按 钮 时 ， 需 要 分 别 为 X、Y、Z 设置 相应 的 比例 因子 或 缩放 百分比 ， 以 实现 不 等 
比例 缩放 的 设计 效果 。 

等 比例 缩放 对 象 的 典型 示例 如 几 3-34 所 示 ， 最 内 侧 的 三 角形 为 缩放 前 的 图 形 。 不 等 比 
例 缩放 对 象 的 典型 示例 如 图 3-35 所 示 ， 其 比例 缩放 的 参考 点 被 设置 为 原始 圆 的 圆心 位 置 ，X 
比例 因子 为 1，Y 比例 因子 为 1.25，Z 比例 因子 为 1。 




















比例 x 
比例 ,< 
ol @ © 移动 。 ”复制 。 连接 
| O @® 0O 
x 下 各 人 @ x 加 图 @ 
@ 等 比例 OxYz 


〇 等 比例 @xrz 
等 比例 
@ 比 侈 因子 人) 百分比 














名 加 一 2 
3 一 
口 通 度 化 es 
口 使 用 新 属性 人 





图 3-34 等 比例 缩放 的 典型 示例 图 3-35 不 等 比例 缩放 的 典型 示例 
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【典型 学 例 】 利用 比例 缩放 完成 图 形 


属 呈 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”/“ 绘 弧 ”/“ 已 知 圆心 点 画 圆 ”命令 ， 在 绘图 区 任意 单 击 
一 点 以 定义 圆心 位 置 ， 设 置 半径 为 20， 单 击 “确定 ”图 标 按钮 网 。 

媳 允 在 “转换 ”菜单 中 选择 “比例 缩放 ”命令 ,或 者 在 “转换 ”工具 栏 中 单 击 “ 比 例 缩 
放 ” 图 标 按钮 团 ， 此 时 系统 出 现 “比例 :选择 要 缩放 的 图 形 ”提示 信息 。 

医 选择 刚 绘制 的 圆 ， 按 (Enter〉 键 。 

医 系统 弹出 “比例 ”对 话 框 。 在 “比例 ”对 话 框 中 ， 设 置 如 图 3-36 所 示 的 选项 及 
参数 




















医 允 在 “比例 ”对 话 框 中 单 击 “ 定 义 比例 缩放 参考 点 ”图 标 按钮 仿 ， 在 绘图 区 中 选择 
如 图 3-37 所 示 的 一 个 圆周 象限 点 《无 象限 点 ) 作为 比例 迪 放 的 参考 点 (控制 基 反 )。 


比例 xX 


移动 复制 连接 
XX O! O.: 

















〇 等 比 便 


~Y. 


2 
@) 比例 因子 》 (C 〇 百分比 


全) 选择 要 缩放 的 参考 点 


预 点 


属性 
号] 使 用 新 属性 




















Y | 加 多 








图 3-36 ”设置 比例 红 放 选项 及 参数 图 3-37 选择 比例 缩放 的 参考 点 


区 组 在 “比例 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 v ， 完 成 后 的 结果 如 图 3-38 所 示 。 


图 3-38 ”完成 比例 缩放 的 结果 


全 即 图 移动 到 原点 


可 以 将 选 定 的 图 形 移动 到 原点 ， 其 操作 方法 比较 简单 ， 也 就 是 在 “转换 ” 沈 单 中 选择 “ 移 
动 到 原点 ”命令 ， 或 者 在 “转换 ”工具 栏 中 单 击 “ 移 动 到 原点 ”图 标 按钮 ， 系 统 提示 选取 乎 
移 起 点 ， 在 该 提示 下 为 图 形 选择 平移 基点 ， 则 系统 以 该 平 移 基点 为 基准 将 图 形 移动 到 原点 。 




















Tree 站 于 二 和 二 











使 用 “平移 ”功能 ， 可 以 将 几何 对 象 移动 或 复制 到 新 的 位 置 ， 从 而 获得 一 个 或 多 个 与 原 
始 图 形 平 行 的 相同 图 形 。 

要 平移 图 形 对 象 ， 需 在 末 单 栏 的 “转换 ”来 单 中 选择 “平移 ”命令 ， 或 者 在 “转换 ” 工 
具 栏 中 单 击 “ 转 换 - 平 移 ” 图 标 按钮 js， 系 统 出 现 “ 平 移 /阵列 : 选择 要 平移 /阵列 的 图 形 ” 提 
示 信 息 ， 在 该 提示 下 选取 所 需 的 图 形 ， 并 按 (Enter〉 键 ， 系 统 弹 出 如 图 3-39 所 示 的 “ 平 
移 ”对 话 杠 . 从 该 对 话 框 中 可 以 看 出 ， 系 统 提 供 了 3 种 平移 法 ， 即 直角 举 标 平移 法 、 两 点 平 
移 法 和 极 坐标 平移 法 。 

















平移 x 
移动 复制 连接 
添加 / 移 除 要 平移 的 对 象 下 AS OI 四。 O. 呈 平移 处 理 的 3 种 方式 


i 合 两 点 间 中 高 
设置 平移 次 数 一 次 用 于 设置 距离 方式 





极 坐 标 


直角 坐标 平移 法 一 一 全 


AZ ln ~v[$ 
从 一 点 到 另 一 点 
mr 二 加 加 
极 坐 标 
XxX lo v 
极 坐 标 平移 法 =o 日 
Ly 0.0 加 加 


| 生 允 二 用 于 切换 平移 方向 


属性 
品 使 用 新 图 形 属性 


3-39 “平移 ”对 话 框 
下 面 通过 典型 范例 介绍 这 3 种 平移 法 的 应 用 。 
典型 范例 】 利用 直角 坐标 平移 法 平移 图 形 


3 单 击 “ 画 多 边 形 ” 图 标 按钮 个 ， 绘 制 一 个 正六 边 形 ， 如 图 3-40 所 示 。 该 正六 边 形 
外 切 于 一 个 半径 为 30 的 圆 ， 其 中 心 点 位 于 (0，0)。 

她 在 “转换 ”菜单 中 选择 “平移 ”命令 ， 或 者 在 “转换 ”工具 栏 中 单 击 “ 转 换 - 平 
移 ” 图 标 按钮 2。 

鲍 在 “平移 /阵列 : 选择 要 平移 /阵列 的 图 形 ” 提 示 下 ， 选 择 整 个 正 多 边 形 ， 按 
(Enter〉 刍 确定， 系统 弹出 “平移 ”对 话 框 。 





























外 3 在 “平移 ”对 话 框 中 ， 设 置 如 图 3-41 所 示 的 平移 选项 及 参数 。 








极 坐 标 
十 x [rs [3 
"I v[ 


向 
口 适 度 化 


属性 
癌 ] 使 用 新 图 形 属性 


[ve ?| 
图 3-40 ”绘制 正六 边 形 图 3-41 设置 平移 选项 及 参数 
和 了 在 “平移 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 v ， 平 移 结果 如 图 3-42 所 示 。 











< 
\ 直 六 点 斤 在 本 例 中 ， 选 择 的 是 “两 点 间距 离 ” 单 选 按 钮 ， 表 示 设 置 的 平移 距离 为 单 
次 平移 距离 。 如 果 选 择 “ 整 体 距 离 ” 单 选 按 钮 ， 则 设置 的 平移 距离 为 设 定 平移 次 数 的 总 距 
离 ， 其 他 参数 设置 一 样 ， 则 最 后 得 到 的 平移 结果 如 图 3-43 所 示 。 


\) 
Ho 


图 3-42 平移 结 图 3-43 ”设置 整体 距离 时 的 平移 结 


【典型 泥 例 ]: 利用 两 点 平移 法 点 到 操 平 移 法 ) 平移 图 形 


打开 网 盘 资 料 的 “CH3”\“ 点 到 点 平移 MCX” 文 件 ， 该 文件 中 有 如 图 3-44 所 示 的 
原始 图 形 。 

她 在 “转换 ”菜单 中 选择 “平移 ”命令 ， 或 者 在 “转换 ”工具 栏 中 单 击 “ 转 换 - 平 
移 ” 图 标 按钮 8。 

鲍 在 “平移 /阵列 : 选择 要 平移 /阵列 的 图 形 ” 提 示 下 ， 设 置 “| 得-| 中- ”选择 方式 ， 
使 用 鼠标 框 选 整个 长 方形 ， 按 (Enter〉 刍 确认， 系统 弹出 “平移 ”对 话 框 。 

轩 在 “平移 ”对 话 框 中 选择 “移动 ” 单 选 按钮 ， 在 “次 ”文本 框 中 输入 “1”， 接 着 在 
“从 一 点 到 另 一 点 ”选项 组 中 单 击 “ 选 择 起 始点 ”图 标 按钮 错 ， 系 统 提 示 选 取 平 移 起 点 ， 选 
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择 如 图 3-45 所 示 的 点 作为 平移 起 点 。 


| 
| | 
图 3-44 原始 图 形 图 3-45 ”选择 平移 起 点 
系统 提示 选择 平移 终点 ， 选 择 如 图 3-46 所 示 的 端点 作为 平移 终点 。 此 时 ， 单 击 “ 应 
用 ”图 标 按 甸 丰 西 ， 则 第 一 次 平移 结果 如 图 3-47 所 示 。 


| 


图 3-46 ”选择 平移 终点 图 3-47 第 一 次 平移 结果 

鸳 再 次 选择 整个 长 方形 ， 按 〈Enter〉 键 确认 。 

区 盐 确保 选择 “移动 ” 单 选 按钮 ， 平 移 次 数 设 定 为 1， 在 “从 一 点 到 另 一 点 ”选项 组 中 
单 击 “选择 线 ” 图 标 按钮 后 ， 在 绘图 区 选择 倾斜 的 线段 ， 如 图 3-48 所 示 。 

于 在 “平移 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Y | ， 平 移 结果 如 图 3-49 所 示 。 从 该 
范例 可 以 看 出 ， 通 过 选择 线段 来 确定 平移 的 方向 和 距离 时 ， 图 形 平行 于 线段 移动 ， 并 且 移 动 
的 距离 等 于 线段 的 长 度 。 

| 

















定义 适合 同 量 | 选择 线段 
几 3-48 ”选择 线段 图 3-49 平移 结果 


【典型 范例 】]: 利用 极 坐标 法 平移 图 形 


帮助 新 建 一 个 文件 ， 在 坐标 原点 处 绘制 一 个 半径 为 20 的 圆 。 

B33 在 “转换 ”菜单 中 选择 “平移 ”命令 ， 或 者 在 “转换 ”工具 栏 中 单 击 “ 转 换 - 平 
移 ” 图 标 按钮 2。 

独 引 3 使 用 鼠标 框 选 整 个 圆 ， 按 (Enter〉 键 确认 ， 系 统 弹 出 “平移 ”对 话 框 。 

外 3 在 “平移 ”对 话 框 中 选择 “复制 ” 单 选 按钮 ， 在 “次 ”文本 框 中 输入 “3” 并 按 (Enter) 
键 ， 选 择 “ 两 点 间距 离 ” 单 选 按钮 ， 接 独 在 第 二 个 “ 极 坐 标 ” 选 项 组 的 “角度 ”去 文本 框 中 输入 极 
坐标 角度 值 为 “30” 在 “距离 ”I 名 文本 框 中 输入 偏 移 踊 离 为 “80” 如 图 3-50 所 示 。 
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图 3-50 ” 设 症 极 坐标 平移 法 的 相关 选项 及 参数 图 3-51 极 坐 标 平 移 的 结果 


入 各 单 体 补正 


单 体 补 正 古 指 按 照 用 户 指 定 的 距离 和 方 疝 移动 或 复制 一 个 几何 对 象 。 可 以 用 于 单 体 补 正 操作 
的 几何 对 象 包括 直线 、 加 浙 、 加 、 椭 加 和 样 条 曲线 等 ， 且 每 次 仪 能 选择 一 个 儿 何 对 象 去 补正 。 

在 菜单 栏 的 “转换 ”菜单 中 选择 “ 单 体 补 正 ” 命令， 或 者 在 “转换 ”工具 栏 中 单 击 “ 音 
体 补 正 ” 疼 标 按钮 | ， 系 统 弹出 如 网 3-52 所 示 的 “补正 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 ， 根 据 设 
计 要 求 选择 “移动 ” 单 选 按钮 或 “复制 ” 单 选 按钮 ， 并 设置 补正 的 次 数 、 每 次 补正 距离 ， 以 
及 设置 补正 方 同等 。 








切换 补正 方向 


属性 
[| 使用 新 属性 


YE? 


3-52 “补正 ”对 话 框 
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值得 注意 的 是 ， 对 单 体 进行 补正 时 ， 在 对 些 情况 下 例如 ， 总 的 补正 距离 大 于 图 形 尺 十 
时 ) 系统 会 弹出 对 话 框 提示 无 法 完成 补正 。 
为 外 ， 如 来 设 管 的 补正 距离 为 负 值 时 ， 则 实际 补正 的 方 回 与 选择 的 补正 方 回 相反 。 


【典型 范例 ]: 使 用 “ 单 体 补正 ”命令 完成 图 形 绘制 


项 昌 打开 网 盘 资 料 的 “CH3”\“ 单 体 补 正 MCX” 文 件 ， 该 文件 中 有 如 图 3-53 所 示 的 
一 个 椭圆 。 

好 在 菜单 栏 的 “转换 ”菜单 中 选择 “ 单 体 补 正 ” 命 令 ， 或 者 在 “转换 ”工具 栏 中 单 击 
“ 单 体 补 正 ”图 标 按钮 h| ， 系 统 弹 出 “补正 ”对 话 框 。 

多 在 “选择 补正 线 、 圆 弧 、 曲 线 或 曲面 曲线 ”提示 下 ， 选 择 要 补正 的 椭圆 。 接 着 系统 
提示 指定 补正 方向 ， 在 椭圆 的 外 侧 单 击 以 指定 补正 方向 由 椭圆 当前 位 置 指向 椭圆 外 侧 ， 如 
图 3-54 所 示 。 

















人 | 指定 补正 方向 
je wr Ws \ 
Su ee ed a 
图 3-53 己 有 椭圆 图 3-54 指定 种 正方 问 








国 在 “补正 ”对 话 框 中 选择 “复制 ” 单 选 按钮 ， 在 “次 ”文本 框 中 输入 “4” 在 “每 
次 补正 距离 ” 葬 文 本 框 中 输入 “30” 按 (Enter〉 键 ， 如 图 3-55 所 示 。 
在 “补正 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 v | ， 得 到 的 补正 结果 如 图 3-56 所 示 。 
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图 3-55 “补正 ”对 话 杠 图 3-56 单 体 补正 的 结果 


和 和 因 申 连 补正 


果 连 补正 是 图 形 补正 的 为 一 种 典型 方式 。 使 用 该 方式 ， 可 以 按 给 定 的 距离 、 方 同 及 方式 
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移动 或 复制 串 连 在 一 起 的 儿 何 图 形 。 

在 荣 单 栏 的 “转换 ” 荣 单 中 选择 “ 串 连 补正 ”命令 ， 或 者 在 “转换 ”工具 栏 中 单 击 “ 吓 
连 补 正 ” 图 标 按钮 划 ， 弹 出 “ 蝇 连 选项 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 选取 所 需 的 串 连 曲线 并 确认 
后 ， 系 统 弹 出 如 图 3-57 所 示 的 “ 串 连 补正 选项 ”对 话 框 。 利 用 “ 串 连 人 补正 选项 ”对 话 框 选 
择 “ 移 动 ” 单 选 返 钮 或 “复制 ” 单 选 按 钮 ， 设 年 串 连 补正 的 次 数 、 方 向 和 补正 距离 每 相关 参 
数 ， 还 可 以 设 首 转角 的 性 质 。 串 连 补正 的 转角 设置 有 “无 ”“ 尖 角 ” 和 “全 部 ” 如 末 将 转角 
设置 为 “无 ”” 则 串 连 补正 时 保留 原 有 串 连 图 形 的 转角 ， 即 转角 处 不 产生 圆 角 ; 如 琳 将 转角 
设置 为 “ 尖 角 ”， 则 当 蝇 连 图 形 转角 处 角度 不 大 于 135” 时 ， 补 正 时 以 圆 踊 过 疲 : 如 果 将 转角 
设置 为 “全 部 ” 则 串 连 补正 时 对 所 有 的 转角 进行 圆 弧 过 渡 。 


























设置 串 连 补正 的 次 数 


设置 串 连 补正 的 距离 re 100 相国 
设置 串 连 补正 的 Z 向 距离 全 
设置 串 连 补正 的 角度 ( 锥 度 ) X00 四 日 
直下 计算 的 村 
用 于 切换 补正 方向 
转角 
补正 后 ， 所 有 转角 不 产生 圆 角 无 国 和 焕 〇 名 在 所 有 转角 处 产生 圆 角 


预览 


口 it 补正 后 ，<135” 的 拐角 处 产生 圆 角 


[寻找 自我 相交 


公差 0.02 


最 大 深度 0.1 
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3-57 “ 串 连 补正 选项 ”对 话 框 





【典型 范例 】 使用“ 串 连 补正 ”命令 完成 图 形 绘制 


0 打开 网 盘 资料 的 “CH3”\“ 串 连 补 正 .MCX” 文 件 ， 该 文件 中 包含 如 图 3-58 所 示 
的 图 形 。 
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区 及 在 菜单 栏 的 “转换 ”菜单 中 选择 “ 串 连 补 正 ” 命 令 ， 或 者 在 “转换 ”工具 栏 中 单 击 
“ 串 连 补正 ”图 标 按钮 划 ， 弹 出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 。 

锡 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 选择 E@ 避 ， 选 择 原始 图 形 ， 然 后 单 击 该 对 话 框 中 的 “ 确 
定 ” 图 标 按钮 EV。 

园 系统 弹出 “ 串 连 补正 选项 ”对 话 框 ， 选 择 “ 复 制 ” 单 选 按钮 ， 设 置 补 正 的 次 数 为 
“1”、 串 连 补正 的 距离 为 “5”， 选择 “ 增 量 坐标 ” 单 选 按钮 ， 在 “转角 ”选项 组 中 选择 “ 尖 
角 ” 单 选 按钮 ， 如 图 3-59 所 示 。 
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图 3-58 ” 串 连 补正 的 原始 图 形 图 3-59 ”设置 串 连 补正 选项 及 参数 








全 此 时 ， 串 连 补正 的 预览 效果 如 图 3-60 所 示 。 在 “ 串 连 补正 选项 ”对 话 框 中 单 击 
“切换 方向 ”图 标 按钮 [8 两 次 ， 使 串 连 补正 的 方向 为 双向 ， 预 览 效果 如 图 3-61 所 示 。 





到 3-60” 蝇 连 补正 的 预 哆 效果 3-61 切换 为 双 问 的 串 连 补正 








多 加 在 “ 串 连 补正 选项 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | Y |。 
344 2» | 





使 用 “转换 ”六 单 中 的 “投影 ”命令 ， 可 以 将 选 定 的 图 形 投影 到 构图 平 徊 、 指 定 的 平面 
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或 曲面 上 ， 从 而 生成 新 的 图 形 。 

在 菜单 栏 的 “转换 ” 沫 单 中 选择 “投影 ”命令 ， 或 者 在 “转换 ”工具 栏 中 单 击 “ 投 影 ” 
图 标 按钮 王 ， 系 统 出 现 “ 选 择 图 形 去 投影 ”提示 信息 ee 
(Enter〉 键 确认 ， 系 统 弹 出 如 图 3-62 所 示 的 “投影 ” 对 话 框 。 下 和 面 介绍 该 对 话 框 的 “投影 O) 
到 ”和 J 区 选项 ”选项 组 中 的 各 项 功能 

一 “投影 到 ”选项 组 




















在 “投影 到 ”选项 组 中 ， 提 供 了 3 种 投影 方式 选项 ， 即 @ [ 启 | 加 了 -投影 到 绘图 
面 )、5 国 〈 投 影 到 平面 ) 和 6 因 (投影 到 曲面 上 )， 
e @ 得 | 区 了 本 (投影 到 绘图 面 )， 选 择 此 单 选 按钮 时 ， 可 以 将 所 选 的 图 形 投影 到 











绘图 面 ( 绘 图 面 也 称 “ 构 图 面 ”)， 包 括 与 构图 面 平行 的 偏 距 面 上 。 

e@ o 图 (投影 到 平面 )， 选择 此 单 选 按钮 时 ， 可 单 击 “ 投 影 到 平面 ”图 标 按钮 高， 打开 
如 图 3-63 所 示 的 “选择 平面 ”对 话 框 ， 从 中 利用 相关 的 按钮 及 设置 参数 来 选择 所 需 
的 平面 。 
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图 3-62 “投影 ”对 话 框 图 3-63 “选择 平面 ”对 话 杠 


@ o 田 (投影 到 曲面 上 ): 用 于 将 选 定 的 图 形 投 影 到 曲面 上 。 若 单 击 “投影 到 曲面 上 ” 
图 标 按钮 曙 ， 则 需 选 择 要 投影 到 的 曲面 ， 并 可 在 “投影 ”对 话 框 的 “曲面 投影 i 
项 ”选项 组 中 设置 相关 的 选项 ， 包 括 选择 “视图 ”( 构 图 平面 ) 或 “法 向 ” 单 选 按 
钮 ， 设 置 连接 公差 和 最 大 距离 等 。 
二 “曲面 投影 选项 ”选项 组 
“曲面 投影 选项 ”选项 组 的 内 容 只 有 在 设置 将 选 定 的 图 形 投影 到 曲面 上 时 才 可 用 。 在 该 
选项 组 中 ， 可 以 设置 投影 到 曲面 的 方式 为 “视图 ”( 视 角 ) 或 “法 向 ”并 可 以 设置 寻找 所 有 
结果 ， 以 及 设置 连接 公差 和 最 大 距离 等 。 
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对 图 形 进行 阵列 处 理 可 以 获得 新 图 形 ， 这 在 实际 设计 中 会 经 常 应 用 。 阵 列 是 指 将 已 选 定 
的 图 形 (图 素 ) 根据 设 定 的 参数 〈 包 括 距 离 、 方 向 和 次 数 等 ) 有 规律 地 复制 到 其 他 位 置 。 

对 图 形 进行 阵列 操作 的 一 般 方法 及 步骤 如 下 。 

鲍 在 菜单 栏 的 “转换 ”菜单 中 选择 “阵列 ”命令 ， 或 者 在 “转换 ”工具 栏 中 单 击 “ 阵 
列 ” 图 标 按钮 嘲 。 

多 系统 出 现 “平移 /阵列 : 选择 要 平移 /阵列 的 图 形 ” 提 示 信 息 。 选 择 要 阵列 的 图 形 ， 
按 〈Enter〉 键 确定 。 

鲍 系统 弹出 如 图 3-64 所 示 的 “直角 坐标 阵列 选项 ”( 算 形 阵列 选项 ) 对 话 框 。 在 该 对 
话 杠 中， 分 别 设置 方向 1 (通常 也 称 为 行 阵 列 方向 ) 和 方向 2 (通常 也 称 为 列 阵 列 方向 ) 的 
选项 及 参数 。 在 每 一 个 方向 的 阵列 设置 中 ， 都 可 设置 其 相应 的 “间距 ”( 脑 或 钵 ) 参数 和 
“角度 ”XX 参数， 并 可 以 单 击 “ 方 向 ”图 标 按钮 来 切换 该 方位 的 阵列 方向 (一 共有 3 种 阵列 
方向 可 供 切 换 ， 即 向 一 侧 、 向 另 一 侧 和 向 两 侧 )。 

鲍 如 果 要 从 阵列 结果 中 移 除 某 些 阵列 成 员 〈 图 形 )， 那 么 可 以 单 击 “ 移 除 副 本 ”图 标 
按钮 饮 ， 系 统 弹出 “| 选择 复制 或 移动 按 <ENTER>]” 提 示人 信息， 根据 提示 在 阵列 预览 中 选择 要 删除 
的 阵列 成 员 (图 形 )， 然 后 按 (Enter) 键 ， 即 完成 设置 并 将 所 选 的 阵列 成 员 图形/ 项目 ) 从 
阵列 结果 中 移 除 ， 如 图 3-65 所 示 。 

























































































直角 坐标 阵列 选项 x 
WS 
方向 1 
次 Es 
7 | 
< [ED ~| 
3 
次 EE 
x [mm “| 
移 
项 
加 
器 国 到 门 ] 适 度 化 
和 (二 > (3 
ee 
图 3-64 “直角 坐标 阵列 选项 ”对 话 框 图 3-65 ”从 阵列 结果 中 移 除 一 部 分 图 形 











如 果 要 从 阵列 结果 中 恢复 那些 被 指定 要 删除 的 图 形 副 本 /项 目 ， 那 么 可 以 在 “和 下角 侍 标 
阵列 选项 ”对 话 框 中 单 击 “ 重 置 副 本 ”图 标 按钮 路 。 
萎 允 在 “直角 坐标 阵列 选项 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 Y  。 
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【典型 范例 】， 使 用 “阵列 ”命令 绘制 图 形 


3 打开 网 盘 资 料 的 “CH3”\“ 阵 列 .MCX” 文 件 ， 该 文件 中 包含 如 图 3-66 所 示 的 
图 形 。 

多 在 菜单 栏 的 “转换 ”菜单 中 选择 “阵列 ”命令 ， 或 者 在 “转换 ”工具 栏 中 单 击 “ 阵 
列 ” 图 标 按钮 吐 。 

外 使 用 鼠标 框 选 要 阵列 的 图 形 ， 如 图 3-67 所 示 ， 然 后 按 (Enter〉 键 确定 。 


~ 


图 3-66 练习 文件 中 己 有 的 图 形 图 3-67 选择 要 阵列 的 图 形 


针 系统 弹出 “直角 坐标 阵列 选项 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 的 “方向 1” 选 项 组 中 ， 设 置 
该 方向 〈 行 方向 ) 的 阵列 次 数 为 “3” 阵列 距离 为 “68”， 阵 列 角 度 为 “0”， 并 连续 两 次 单 
击 “ 方 向 ”图 标 按钮 ， 切 换 成 向 两 侧 阵 列 ; 在 “方向 2” 选 项 组 中 ， 设 置 该 方向 〈 列 方向 ) 
的 阵列 次 数 为 “5” 阵列 距离 为 “35”， 阵列 角度 为 “90”， 如 图 3-68 所 示 。 

6 弛 在 “直角 坐标 阵列 选项 ”对 话 框 中 单 击 “ 移 除 副本 ”图 标 按钮 吕 ， 在 如 图 3-69 所 
示 的 矩形 阵列 预览 中 选择 要 删除 的 5 个 阵列 成 员 。 


直角 坐标 阵列 选项 





2 














a oem 


属性 
癌 ] 使 用 新 属性 














vo 





图 3-68 设置 阵列 选项 及 参数 图 3-69 ”完整 的 阵列 预览 


好 选 定 要 从 阵列 结果 中 删除 的 5$ 个 阵列 成 员 后 的 阵列 预览 如 图 3-70 所 示 ， 按 
(Enter〉 键 确 认 选 择 。 最 后 在 “直角 坐标 阵列 选项 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Y 
完成 该 阵列 操作 。 
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3-70 指定 5 个 要 删除 的 阵列 成 员 后 











3.4.10 攻 2 草 
使 用 “缠绕 ”功能 可 以 将 选 定 的 一 条 线条 等 图 素 卷 成 圈 ， 类 似 于 将 图 素 盘 绕 于 假设 的 加 
柱 面 上 ， 如 图 3-71 所 示 。 另 外 ， 使 用 该 功能 还 可 以 将 卷 好 的 图 形 重新 展开 。 


> 
3 Sa 
缠绕 





图 3-71 缠绕 示例 
上 述 示例 介绍 “缠绕 ”功能 的 应 用 方法 及 操作 技巧 。 该 示例 的 原始 文件 为 随 书 


下 面 结合 
光盘 中 配套 的 “CH3”\“ 缠 绕 .MCX-6” 文 件 。 

@B 在 菜单 栏 的 “转换 ”菜单 中 选择 “缠绕 ”命令 ， 或 者 在 “转换 ”工具 栏 中 单 击 “ 缠 
绕 ” 图 标 按钮 omf， 系 统 弹 出 “上 捉 连 选项 ”对 话 框 。 
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CE 









































LID 
Ee 
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“ 串 连 选项 ”对 话 框 














3-73” 框 选 所 有 文字 图 素 





3= /2 














第 3 章 CZIEGEE 


儿 3 了 系统 弹出 “输入 草 给 起 始点 ”提示 信息 ， 选 择 如 图 3-74 所 示 的 点 。 然 后 ， 系 统 弹 
出 如 图 3-75 所 示 的 信息 框 提 示 选 择 串 连 的 数量 。 


we 


缠绕 : 选择 串 连 38 [> 





3-74 ”输入 草 绘 起 始点 3-75 ”完成 缠绕 的 串 连 


攻 允 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 L Y_ |， 系统 弹出 “缠绕 选项 ”对 
话 框 。“ 缠 绕 选 项 ”对 话 框 中 主要 选项 的 含义 如 图 3-76 所 示 。 










缠绕 操作 人 4A 展开 操作 
@® GO 
指定 旋转 轴 旋转 灿 
x 抽 O 〇 Y 轴 
设置 缠绕 方向 方向 
Os 〇 首 时 针 


[6 ”~T 汗 一 一 设置 缠绕 圆柱 的 自 定义 贺 弧 参数 
让 | 中  v| 计 一 一 设 置 角度 误差 


位 置 


@@X 加 ”~[ 汗 一 一 设置 缠绕 或 展开 的 起 始 角 度 位 置 
选择 两 点 来 确定 缠绕 或 展开 





3-76 “缠绕 选项 ”对 话 框 


鸳 在 “缠绕 选项 ”对 话 框 中 选择 “移动 ” 单 选 按钮 ， 设 置 进行 缠绕 操作 ， 在 “旋转 
轴 ” 选 项 组 中 选择 “Y 轴 ” 单 选 按钮 ， 在 “方向 ”选项 组 中 选择 “ 逆 时 针 ” 单 选 按钮 ， 设 置 缠 
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绕 圆 柱 的 圆 缴 直径 为 86、 角 度 误 兰 为 0.2， 设 置 “类 型 ”为 “直线 / 圆 弧 ” 如 图 3-77 所 示 。 
区 引 在 “缠绕 选项 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 v |， 结 果 如 图 3-78 所 示 。 


缠绕 选项 Xx 
































预览 


属性 
回 ] 使 用 新 属性 





M4 


0 





图 3-77 设置 缠绕 选项 图 3-78 ”缠绕 结果 


3.5 ”编辑 图 形 


编辑 图 形 的 操作 主要 包括 删除 图 形 、 恢 复 被 删除 的 图 形 、 修 一/ 打 断 几何 图 形 、 连 接 图 
形 、 改 变 曲 线 控制 点 、 勇 切 铭 形 、 复 制 与 粘贴 图 形 、 撤 销 与 恢复 、 转 换 成 “NURBS” 曲 线 
和 将 曲线 转换 为 圆 弧 等 。 


及 国 出 | 除 图 形 与 恢复 被 删除 的 图 形 


在 设计 过 程 中 ， 有 时 需要 将 某 些 不 再 需要 的 网 形 删 除 。 用 于 删除 几何 网 形 的 命令 位 于 沫 
单 栏 的 “编辑 ”/ “删除 ”级 联系 单 中 ， 包 括 “ 删 除 岁 形 关 “删除 重复 网 形 ” 和 “删除 重复 
图 形 : 高 级 选项 ”命令 。 同 时 ， 在 “编辑 ”/“ 删 除 ” 级 联 案 单 中 还 提供 了 恢复 删除 图 形 的 
命令 ， 包 括 “ 恢 复 删 除 尖 “恢复 删除 指定 数量 的 图 形 ” 和 “恢复 删除 限定 的 图 形 ”。 删 除 图 
形 与 恢复 删除 的 岁 形 的 操作 在 网 形 编 辑 中 较为 频 索 ， 它 们 属于 比较 基础 和 比较 重要 的 网 形 编 
辑 操作 。 

一 、 删 除 图 形 

使 用 “删除 图 形 ” 命 令 〔( 快 捷 键 为 “Delete)) 可 以 删除 绘图 区 已 经 绘制 好 的 指定 图 形 。 
下 和 面 结合 操作 示例 介绍 删除 图 形 对 象 的 一 般 方 法 及 操作 步 又 。 

BB 首先 打开 网 盘 资 料 的 “CH3”\“ 删 除 对 象 .MCX” 文 件 ， 该 文件 中 包含 已 经 绘制 好 
的 图 形 ， 如 图 3-79 所 示 。 

外 3 在 菜单 栏 的 “编辑 ”/“ 删 除 ” 级 联 菜单 中 选择 “删除 图 形 ” 命 令 ， 也 可 以 在 “ 删 
除 /恢复 被 删除 ”工具 栏 中 单 击 “删除 图 形 ” 图 标 按钮 。 






































第 3 言 ， el Es 





多 系统 出 现 “选择 图 形 ” 提 示 信 息 。 使 用 鼠标 选择 线段 AB 和 线段 CD 作为 要 删除 的 
图 形 对 象 ， 然 后 按 ‘(Enter〉 键 确定 ， 删 除 操作 的 结果 如 图 3-80 所 示 。 


多 加 


图 3-79 已 经 绘制 好 的 图 形 图 3-80 ”删除 操作 后 的 结果 





J 

本 点 所 用 户 也 可 以 先 选择 要 册 除 的 图 形 ， 然 后 选择 “编辑 ”/“ 删 除 ”级 联 莱 单 中 
的 “删除 图 形 ” 命 令 ， 或 者 单 击 “ 删 除 /恢复 被 删除 ”工具 栏 中 的 “删除 图 形 ” 图 标 按 钮 六 ， 
也 可 以 直接 按键 盘 上 的 《Delete》 键 ， 从 而 快速 将 所 选 的 图 形 删 除 。 


二 、 删 除 重复 图 形 
在 绘制 草图 的 过 程 中 ， 有 了 时 会 重复 进行 多 次 操作 ， 创 建 出 多 余 的 重复 图 形 ， 这 就 需要 使 
用 系统 提供 的 “删除 重复 图 形 ” 命 令 将 重复 的 几何 图 
形 删 除 ， 而 只 保留 其 中 的 一 个 同类 型 图 素 ， 便 于 以 后 




















§ 删除 重复 图 形 x 
的 图 形 编 辑 操 作 。 了 
通常 删除 重复 图 形 的 操作 比较 简单 ， 即 在 菜单 。 #2 
栏 的 “编辑 ”/ “删除 ”级 联 菜单 中 选择 “删除 重复 图 ”as 


、 2》 、 泊 十 - Es 1 
”命令 ， 或 者 在 “删除 /恢复 被 删除 ”工具 栏 中 单 击 sa" ，， 


“删除 重复 图 形 ” 图 标 按钮 加 ， 系 统 会 日 动 检测 出 图 形 。” sa 0 














复合 数据 : 0 
中 是 否 存在 重复 图 素 ， 并 弹出 如 图 3-81 所 示 的 “删除 重 。 晤 六 
复 图 形 ”对 话 框 以 给 出 重复 图 形 的 信息 ， 然 后 单 击 该 对 se 
话 框 中 的 “确定 ”图 标 按钮 v ， 即 可 删除 重复 图 形 。 V 








三 、 删 除 重 复 图 形 : 高 级 选项 

当 删 除 重复 图 形 具有 特殊 要 求 时 ， 可 以 在 菜单 栏 。 ”图 3781 “删除 旱 复 图 形 ” 对 证 框 
的 “编辑 ”/ “删除 ”级 联 案 单 中 选择 “删除 重复 图 形 : 高 级 选项 ”命令 ， 或 者 在 “删除 / 恢 
复 和 被 删除 ”工具 栏 中 单 击 “ 删 除 重 复 图 形 :; 高 级 选项 ”图 标 按钮 妥 ， 在 “选择 图 形 ” 提 示 下 
选择 所 需 的 图 形 ， 按 (Enter〉 键 确定 ， 系 统 弹 出 如 图 3-82 所 示 的 “删除 重复 图 形 ” 对 话 
框 ， 从 中 设置 相关 的 属性 内 容 〈 如 “颜色 ”“ 层 别 ”“ 线 条 样式 ”“ 线 宽 ” 和 “点 型 2) 来 控制 
测定 满足 要 求 的 重复 的 图 形 ， 然 后 单 击 “ 人 确定 ”图 标 按钮 v ， 系 统 将 弹出 如 图 3-83 所 示 
的 “删除 重复 图 形 ” 对 话 框 来 给 出 图 形 重复 的 统计 信息 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 v 即 
可 删除 重复 图 形 。 

四 、 恢 复 删 除 

恢复 删除 是 指 按照 被 删除 的 次 序 ， 重 新 恢复 已 经 被 删除 的 图 形 对 象 。 注 意 ， 在 没有 执行 
任何 删除 操作 之 前 ,， “恢复 删除 ”命令 是 不 可 用 的 ， 其 处 于 暂时 被 屏蔽 状态 。 

执行 “恢复 删除 ”操作 很 徐 单 ， 即 在 染 单 栏 鸭 “编辑 ”/ “删除 ”级 联 案 单 中 选择 “ 恢 
复 删 除 ” 命 令 ， 或 者 在 “删除 /恢复 被 删除 ”工具 栏 中 单 击 “恢复 删除 ”图 标 按 钮 六， 即 可 
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地 问 逻 一 恢复 之 二 被 删除 的 几何 图 形 。 





删除 重复 图 形 xX 


除 XYZ 值 之 外 ， 可 用 以 下 属性 确定 图 形 重复 
条 件 . 





ee 删除 重复 图 形 x 
[] 新 色 ; [| 线条 样式 
叫 ] 层 别 门 线 宽 点 :3 
线 : 1 
占 型 
中 点 型 i 
曲线 :0 
全 先 全 部 清除 尺 十 :0 
释 


注释 : 0 
延伸 线 吕 | 导线 :0 
纺 面 数 : 0 


人 多 许 删 除 重复 图 形 以 及 关联 刀 路 、 实 体 、 复合 数据 :0 
口 曲面 或 尺寸 标注 . 曲面 曲线 :0 


曲面 :0 
是 除 实 体 :0 




















图 3-82 “删除 重复 图 形 ” 对 话 框 图 3-83 给 出 图 形 重 复 的 提示 信息 


五 、 恢 复 删 除 指定 效 量 的 图 形 

在 采 单 栏 的 “编辑 ”/“ 删 际 ” 级 联 灯 单 中 选择 “恢复 删除 指定 数量 的 图 形 ” 命 令 ， 或 者 在 
“删除 /恢复 被 删除 ”工具 栏 中 单 击 “恢复 删除 指定 数量 的 图 形 ” 网 标 按钮 哆 ， 系 统 弹 出 如 图 3-84 
所 示 的 “输入 恢复 删除 的 数量 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 的 文本 框 中 设置 要 恢复 删除 的 数量 ， 然 后 
单 击 “确定 ”图 标 按钮 Y  ， 则 系统 按照 与 删除 顺序 相反 的 顺序 恢复 指定 次 数 的 删除 处 理 。 

六 、 恢 复 删 除 限 定 的 图 形 

在 菜单 栏 的 “编辑 ”/“ 删 除 ” 级 联 染 单 中 选择 “恢复 删除 限定 的 网 形 ” 命 令 ， 或 者 在 
“删除 /恢复 被 删除 ”工具 栏 中 单 击 “ 恢 复 删 除 限定 的 图 形 ” 图 标 按钮 疗 ， 系 统 弹出 如 图 3-85 
所 示 的 “选择 所 有 一 单一 选择 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 设置 要 恢复 删除 的 几何 图 形 的 属性 ， 
或 者 说 是 设置 要 恢复 删除 的 几何 图 形 的 限定 条 件 ， 这 些 限 定 条 件 的 内 容 可 以 为 “图 形 ”“”“ 颜 
色 ”“ 层 别 ”“ 宽 度 ”“ 类 型 ”“ 点 ”和 “其 他 项 目 "。 设 置 好 限定 条 件 后 ， 单 击 “确定 ”图 标 
按钮 Y ， 只 有 符合 设 萤 属性 (限定 条 件 〉 的 已 删除 儿 何 图 形 才 能 被 恢复 。 





























选择 所 有 -- 单 一 选择 x 
[有 图 形 

Lnal 颜色 

国 层 别 

口 宽度 

口 类 型 

口 点 

口 其 它 项 目 




















器] 限定 同一 平面 串 连 
= 口 腊 讲 的 赔 其 它 深 度 
输入 恢复 删除 的 数量 XxX | 多才 图 有 


站 使 用 单一 限定 保持 单一 限定 
YX 3 : 


[slj=sl|v|®? 




















图 3-84 “输入 恢复 删除 的 数量 ”对 话 框 图 3-85 设置 要 恢复 删除 的 几何 图 形 的 限定 条 件 














光 证 请 认 图 形 编辑 与 变换 








修 勇 / 打 断 几何 图 形 


用 于 修 筋 /打上 断 几 何 疼 形 的 命令 位 于 染 单 栏 的 “编辑 ”/“ 修 前 / 打 断 ”级 联 染 单 中 ， 包 括 
“ 修 筋 / 打 断 /延伸 ”“ 多 物 修整 ”“ 两 点 打 断 ”“ 在 区 点 处 打 断 ”“ 打 成 奉 干 段 ”“ 将 矿 才 标注 转 O) 
换 成 图 形 ”“ 全 圆 打 断 ” 和 “恢复 全 圆 ”。 

一 、 修 剪 / 打 断 /延伸 

在 菜单 栏 中 选择 “编辑 ”/“ 修 前 / 打 断 ”/“ 修 前 /打上 断 / 延 伸 ” 人 命令， 打开 如 网 3-86 所 
示 的 “修剪 / 打 断 /延伸 ”操作 栏 。 当 在 该 操作 栏 中 单 击 选 中 “修剪 ”图 标 按钮 | 车 | 时 ， 表 示 修 
剪 / 延 伸 图 形 ; 当 单 击 选 中 “ 打 断 ”图 标 按钮 六 时， 表示 要 执行 打 断 疼 形 的 操作 。 无 论 是 选 
中 “修剪 ”图 标 按钮 | 站 | 还 是 选中 “ 打 断 ”图 标 按钮 ， 都 要 注意 “单一 物体 修剪 ”图 标 接 
钮 于、“ 两 物体 修 筋 ”网 标 投 钮 村 、“ 三 物体 修 盘 ”网 标 投 钮 再、“ 将 疼 形 在 两 交 氮 处 修剪 或 
打 靳 ”( 徊 称 分 割 物体 〉 图 标 按钮 ff、“ 修 可 至 点 ”图 标 按钮 和 “延伸 长 度 ” 网 标 按钮 融 
的 选择 状态 ， 这 些 按钮 将 决定 具体 的 修剪 、 延 伸 或 打 断 方式 。 
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图 3-86 “修剪 /延伸 / 打 断 ”操作 栏 


一 般 要 求 要 修 喜 的 两 个 对 象 具 有 人 交点， 要 延伸 的 两 个 对 象 具 有 延伸 交 后 。 
下 面 以 典型 范例 的 形式 介绍 该 命令 的 应 用 。 该 范例 所 使 用 的 源 文 件 “ 修 剪 - 打 断 .MCX ”位 
于 随 书 光 盘 的 “CH3 ”文件 夹 中 ， 打 开 该 源 文 件 进行 以 下 相关 的 “ 修 荔 / 打 断 /延伸 ”命令 操作 。 


【典型 范例 】， 修 勇 一 个 物体 


可 以 修剪 一 条 曲线 ， 使 它 止 于 同 选 定 的 第 二 条 曲线 的 交点 ， 但 不 对 第 二 条 曲线 进行 修剪。 

攻 在 菜单 栏 中 选择 “编辑 ”/“ 修 前 / 打 断 ”/“ 修 前 / 打 断 /延伸 ”命令 ， 或 者 在 “ 修 前 / 
打 断 ”工具 栏 中 单 击 “ 修 前 / 打 断 /延伸 ”图 标 按钮 和 ， 打 开 “ 修 前 /延伸 / 打 断 ”操作 栏 。 

多 在 “修剪 / 打 断 /延伸 ”操作 栏 中 确保 “修剪 ”图 标 按钮 [本 处 于 被 选中 的 状态 ， 接 着 
单 击 “ 单 一 物体 修剪 ”图 标 按钮 于 |。 

鲍 在 如 图 3-87 所 示 的 位 置 处 单 击 线段 1。 

轩 选择 线段 2 作为 修剪 的 界线 ， 修 前 结果 如 图 3-88 所 示 。 


























图 3-87” 单 击 线段 1 图 3-88 ”修士 一 个 物体 的 结 
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【典型 范例 】， 修 勇 两 个 物体 
选取 两 条 曲线 进行 修剪 ， 修 剪 至 它们 的 区 操 ， 注 意 曲 线 的 选取 位 置 雇 定 了 曲线 要 保留 的 
LA 


部 








- 太 oo 
0 在 “修剪 / 打 断 /延伸 ”操作 栏 中 确保 “修剪 ”图 标 按钮 | 首 | 处 于 被 选中 的 状态 ， 单 击 
“两 物体 修剪 ”网 标 按钮 末 。 
外 3 选择 线 1 和 线 2， 注 意 线 1 和 线 2 的 选择 位 置 ， 如 图 3-89 所 示 。 得 到 的 修剪 结 
如 图 3-90 所 示 。 





选择 图 形 去 修剪 或 延伸 
[YW 


图 3-89 ”选择 两 条 线 来 修 丁 图 3-90 修配 两 个 物体 的 结 


【典型 汇 例 】， 修 筋 三 个 物体 


可 以 同时 修 前 或 编辑 三 个 图 素 到 交点 处 。 在 操作 过 程 中 ， 需 要 分 别 选 择 三 个 被 修 前 编辑 
的 图 形 中 要 保留 的 部 分 。 

鲍 在 “修剪 /打上 断 / 延 伸 ” 操 作 栏 中 确保 “修剪 ”图 标 按钮 [ 喇 ] 处 于 被 选中 的 状态 ， 并 单 
击 “三 物体 修剪 ”图 标 按钮 区 |。 

多 分 别 选 择 曲 线 A、 曲 线 B 和 曲线 C， 如 图 3-91 所 示 ， 图 中 箭头 指示 了 相关 曲线 的 
选择 位 置 。 修 前 三 个 物体 的 结果 如 图 3-92 所 示 。 


i 


图 3-91 选择 3 条 曲线 要 保留 的 部 分 图 3-92 修志 三 个 物体 的 结果 














【典型 泄 例 】， 分 割 物 体 
用 


使 用 “分 割 物体 ”修剪 方式 可 以 将 一 个 图 形 在 两 线 或 弧 之 间 的 部 分 修剪 掉 。 

帮助 在 “修剪 / 打 断 /延伸 ”操作 栏 中 确保 “修剪 ”图 标 按钮 加 | 处 于 被 选中 的 状态 ， 并 单 
击 “ 分 割 物 体 ”图 标 按钮 [1 。 

多 系统 出 现 “ 选 择 曲 线 或 圆 弧 去 分 割 /删除 ”提示 信息 ， 在 如 图 3-93 所 示 的 图 形 中 ， 
使 用 鼠标 选择 圆 的 部 分 1， 则 该 部 分 被 裁剪 掉 ， 结 果 如 图 3-94 所 示 。 
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鲍 系统 继续 出 现 “选择 曲线 或 圆 弧 去 分 割 /删除 ”提示 信息 ， 分 别 在 图 形 中 拾取 2 一 5 
对 应 的 图 形 部 分 ， 最 后 得 到 的 结果 如 图 3-95 所 示 。 


7 WD 了 


图 3-93 ”选择 要 分 割 的 图 形 图 3-94 分 割 物体 结果 图 3-95 前 结果 


典型 沱 例 】， 修 航 至 


可 以 把 一 个 几何 图 形 修剪 到 指定 的 点 。 

帮助 在 “修剪 / 打 断 /延伸 ”操作 栏 中 确保 “修剪 ”图 标 按钮 加 | 处 于 被 选中 的 状态 ， 然 后 
单 击 “ 修 前 至 点 ”图 标 按钮 局 |。 

媳 系 统 出 现 “选择 图 形 去 修剪 或 延伸 ”提示 信息 ， 使 用 鼠标 单 击 圆 绝 靠 近 要 修剪 至 点 
的 附近 位 置 ， 如 图 3-96 所 示 。 

鲍 使 用 鼠标 选择 竖 直线 段 的 上 端点 A， 修 前 至 点 的 结果 如 图 3-97 所 示 。 
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图 3-96 ”选择 图 形 去 修剪 图 3-97 ”修剪 至 点 的 结果 





@E3 最 后 ， 在 “修剪 / 打 断 /延伸 ”操作 栏 中 单 击 “确定 ” 图 标 按钮 ¥ 。 
典型 范例 】: 延伸 几何 图 形 


可 以 把 一 个 几何 图 形 延 伸 或 缩短 设 定 的 长 度 。 

园 在 菜单 栏 中 选择 “编辑 ”/“ 修 前 / 打 断 ”/“ 修 剪 / 打 断 /延伸 ”命令 ， 打 开 “ 修 剪 / 打 
町 [/ 延 伸 ” 操 作 栏 。 

区 在 “修剪 / 打 断 /延伸 ”操作 栏 中 单 击 选 中 “延伸 长 度 ” 图 标 按钮 曲 ， 并 在 其 文本 框 
中 输入 延伸 长 度 为 80， 如 图 3-98 所 示 。 

















可 a dl | 了 
图 3-98 设置 延伸 参数 


3 在 如 图 3-99 所 示 的 图 形 中 ， 单 击 线段 AB 靠近 B 端的 部 位 ， 得 到 的 延伸 结果 如 
图 3-100 所 示 。 
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NA 、\ 
图 3-99 ”要 选择 的 图 形 图 3-100 延伸 指定 长 度 的 效 末 
外 最 后 ， 在 “修剪 / 打 断 /延伸 ”操作 栏 中 单 击 “ 确 定 ”图 标 按钮 台 。 


二 、 多 物 修整 
多 物 修整 是 指 以 所 选 的 公共 边界 同时 修 副 /延伸 多 个 图 形 。 多 物 修整 的 操作 示例 如 图 3-101 








所 示 ， 步 又 如 下 。 


选择 要 修剪 的 曲线 


~ TD 


多 物 修整 的 结果 





图 3-101 多 物 修整 的 操作 示例 
BB 在 菜单 栏 中 选择 “编辑 ”/“ 修 前 / 打 断 ”/“ 多 物 修整 ”命令 ， 或 者 在 “修剪 / 打 断 ” 








工具 栏 中 单 击 “ 多 物 修整 ”图 标 按钮 从 。 


区 有 打开 “多 物体 修 前 ”操作 栏 ， 同 时 系统 提示 选择 要 修剪 或 打 断 的 曲线 。 分 别 选 择 要 


修 柄 的 多 条 曲线 ， 授 (Enter〉 键 确定 。 





多 系统 提示 选择 要 修剪 的 曲线 〈 这 里 指 修剪 曲线 )。 在 该 提示 下 ， 选 择 修剪 曲线 ， 即 





指定 修 盘 的 公共 边界 。 


攻 多 系统 出 现 “指定 修 前 曲线 要 保留 的 位 置 ” 提 示 信 息 。 在 该 提示 下 ， 指 定 修 前 曲线 要 


你 留 的 位 置 。 





纲 最 后 ， 在 如 图 3-102 所 示 的 “多 物体 修剪 ”操作 栏 中 单 击 “ 确 定 ”图 标 按钮 名. 
图 3-102 “多 物体 修剪 ”操作 栏 


三 、 两 点 打 断 
使 用 “两 点 打 断 ”命令 ， 可 以 在 指定 的 打 断 点 处 打 断 直线 /曲线 。 执 行 该 命令 打上 断 图 形 





的 一 般 操 作 如 下 。 





@B 在 菜单 栏 中 选择 “编辑 ”/“ 修 剪 / 打 断 ”/“ 两 点 打 断 ”命令 ， 或 者 在 “修剪 / 打 断 ” 








工具 栏 中 单 击 “ 两 点 打 断 ”图 标 按钮 XX ， 打 开 如 图 3-103 所 示 的 “两 点 打 断 ”操作 栏 。 





Vl? 


图 3-103 “两 点 打 断 ”操作 栏 











:区 征 天 让 图 形 编辑 与 变换 





区 选择 要 打 断 的 图 形 ， 即 在 要 打 断 的 图 形 中 单 击 一 点 。 
鸳 指定 打 断 位 置 。 此 时 ， 既 可 以 在 指定 的 图 形 中 单 击 以 指定 打 断 位 置 ， 也 可 以 在 指定 图 
形 之 外 的 有 效 区 域 单 击 一 点 来 确定 打 断 位 置 〈 经 过 该 点 并 与 指定 图 形 重 直 的 直线 的 交点 为 打 断 
位 置 )。 O) 
国 可 以 继续 执行 打 断 其 他 图 形 的 操作 。 若 无 进一步 操作 ， 可 单 击 “确定 ”图 标 按钮 
V， 结 束 该 打 断 命令 操作 。 
四 、 在 交点 处 打 断 
可 以 将 所 选择 的 图 形 对 象 在 其 交点 处 同时 打 断 ， 从 而 产生 以 交点 为 界 的 多 个 图 形 。 


【典型 范例 】， 在 交点 处 打 断 图 形 并 执行 图 形 删 除 操 作 


国 打开 网 盘 资 料 的 “CH3 ”\“ 在 交点 处 打 断 .MCX” 文 件 ， 该 文件 中 包含 的 原始 图 形 
如 图 3-104 所 示 。 

区 在 菜单 栏 中 选择 “编辑 ”/“ 修 前 / 打 断 ”/“ 在 交点 处 打 断 ”命令 ， 或 者 在 “ 修 前 / 
打 断 ”工具 栏 中 单 击 “ 在 交点 处 打 断 ”图 标 按钮 淡 。 

医 允 使 用 鼠标 框 选 的 方式 选择 所 有 图 形 ， 并 按 (Enter〉 键 确定 ， 则 系统 将 所 有 图 形 在 
交点 处 打 断 。 

针 单 击 “删除 ” 图 标 按钮 ， 选 择 多 余 的 图 形 并 删除 。 删 除 结果 如 图 3-105 所 示 。 















































图 3-104 ”原始 图 形 图 3-105 删除 结果 


五 、 打 成 铬 干 段 
使 用 “ 打 成 在 干 段 ” 命 令 ， 可 以 将 指定 对 象 按照 指定 段 长 或 指定 段 数 打上 成 在 干 段 。 
在 菜单 栏 中 选择 “编辑 ”/“ 修 剪 / 打 断 ”/“ 打 成 大 干 段 ” 命 令 ， 系 统 提 示 选 择 岁 形 ， 
选择 要 打 成 奉 干 段 的 图 形 后 ， 按 〈Enter) 键 ， 系 统 弹出 如 网 3-106 所 示 的 “ 打 断 成 奉 干 段 ” 
操作 栏 。“ 打 断 成 春 干 段 ”操作 栏 中 主要 选项 的 功能 介绍 如 下 。 
xz| 转 周 昌国 ET NW| ~ 肌 除 习 网 同 回 风 [有 
图 3-106 “打上 断 成 知 干 段 ” 操 作 栏 
(精确 距离 ):， 设 定 使 用 精确 距离 。 
(完整 距离 ): 设 定 使 用 完整 距离 。 
(数量 ): 用 于 设 定 打 晰 数量 。 
(距离 ): 用 于 设 定 打 断 间距 。 
(公差 ); 用 于 设 定 打 汤 时 的 公差 / 弦 局 。 
(曲线 ): 用 于 设置 打 晰 结果 为 贺 孤 曲线 。 
:= 《和 直线): 用 于 设置 打 断 结果 为 直线 。 
~: 在 该 下 拉 列 表 框 中 提供 “删除 ” “保留 ”和 “ 消 隐 ”( 隐 天 3 个 选 
项 ， 它 们 分 别 用 于 删除 原 图 形 、 保 留 原 图 形 和 隐藏 忌 图 形 。 
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【典型 学 例 】 将 图 形 打 断 成 若干 段 


鲍 在 菜单 栏 中 选择 “编辑 ”/“ 修 前 / 打 断 ”/“ 打 成 若干 段 ” 命 令 。 

勾 系统 出 现 “选择 图 形 打 断 或 延伸 ”提示 信息 ， 选 择 如 图 3-107 所 示 的 圆 弧 ， 按 
(Enter〉 键 确认 。 

鲍 在 “ 打 断 成 若干 段 ” 操 作 栏 中 ， 单 击 选 中 “直线 ”图 标 按钮 加 和 “精确 距离 ”图 
标 按钮 辆 ， 然 后 单 击 “数量 ”图 标 按钮 捐 ， 并 设置 打 断 数目 为 “5”， 公 差 值 默认 为 
“0.02”， 然 后 从 下 拉 列 表 框 中 选择 “删除 ”选项 。 

鲍 在 “ 打 断 成 若干 段 ” 操 作 栏 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 哆 ， 结 果 如 图 3-108 所 示 。 
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图 3-107 选择 图 形 图 3-108 打 断 成 右 干 段 的 结 来 


六 、 将 尺寸 标注 转换 成 图 形 

使 用 “将 尺寸 标注 转换 成 图 形 ”命令 ， 可 以 选择 尺寸 标注 、 章 面 线 或 复合 数据 来 分 解 图 
形 。 例 如 ， 可 以 将 单一 的 尺寸 标注 分 解 成 尺寸 线 、 尺 寸 界 线 、 箭 头 和 标注 内 容 等 多 个 单独 的 
对 象 。 执 行 该 命令 的 操作 比较 简单 ， 即 从 “编辑 ”/“ 修 剪 / 打 断 ”级 联 菜单 中 选择 “将 尺寸 
标注 转换 成 图 形 ”命令 ， 接 着 在 提示 下 选择 尺寸 标注 、 章 面 线 或 符合 的 数据 ， 按 〈Enter》 键 
确定 即 可 。 

七 、 全 圆 打 断 

使 用 “全 圆 打 断 ” 命 令 可 以 将 一 个 完整 的 圆 打 断 成 多 段 圆 绝 。 将 一 个 全 圆 均匀 地 打 断 成 若 
干 段 的 示例 如 图 3-109 所 示 (为 了 便于 观察 打 断 的 段 数 ， 特 意 在 各 打 断 点 绘制 端点 符号 )。 

全 圆 打 断 的 一 般 操 作 步 骤 如 下 。 

鲍 在 菜单 栏 的 “编辑 ”/“ 修 前 / 打 断 ”级 联 菜单 中 选择 “全 圆 打 断 ” 命 令 ， 或 者 在 
“ 修 前 / 打 断 ”工具 栏 中 单 击 “全 圆 打 断 ”图 标 按钮 他 。 

区 驴 系统 提示 选择 要 打 断 的 圆 弧 ， 即 选择 所 需 的 圆 ， 按 (Enter〉 键 确定 。 

鲍 系统 弹出 如 图 3-110 所 示 的 “全 圆 打 断 的 圆 数量 ”对 话 框 ， 从 中 设置 打 断 的 圆 数 量 
值 ( 打 断 段 数 )， 按 (Enter〉 键 确认 ， 则 所 选 的 圆 将 打 断 成 所 设 定数 量 的 几 段 圆 弧 。 



































全 圆 打 断 





全 圆 打 断 的 圆 数量 


图 3-109 全 圆 打 断 图 3-110 “全 圆 打 断 的 圆 数 量 ” 对 话 框 
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八 、 恢 复 全 圆 
“恢复 全 圆 ” 命 令 可 用 于 将 一 段 圆 缴 修复 为 一 个 完整 的 贺 ， 如 图 3-111 所 示 。 将 圆 弧 修 
复 成 全 圆 的 典型 方法 及 步骤 如 下 。 


一 一 一、 
~ > 





选择 圆 弧 转换 为 全 国 








图 3-111 恢复 全 圆 的 示例 
攻 且 在 菜单 栏 的 “编辑 ”/“ 修 前 / 打 断 ”级 联 菜单 中 选择 “恢复 全 圆 ” 命 令 ， 或 者 在 
“修剪 / 打 断 ”工具 栏 中 单 击 “恢复 全 圆 ” 图 标 按钮 人 。 
芽 允 选择 一 个 所 需 的 圆 弧 。 











了 按 (Enter 键 确 定 ， 即 可 将 该 圆 弧 修复 为 一 个 完整 的 圆 。 
有 机 汪 连接 图 形 





连接 图 形 是 指 将 原来 打 断 成 两 段 的 图 形 对 象 连接 成 一 个 图 形 对 象 。 可 以 将 连接 图 形 看 作 
打 断 图 形 的 逆 操 作 。 用 于 连接 的 两 个 图 形 必须 是 可 相 容 的 ， 若 是 两 条 直线 ， 则 它们 的 斜率 应 该 
相同 ， 若 是 两 段 圆 弧 ， 则 它们 应 该 同 圆心 且 同 半径 ;若是 两 条 曲线 ， 则 要 求 它们 必须 来 自 同一 
原始 曲线 。 

F 面 以 同 圆心 且 同 半径 的 两 段 圆 绝 为 例 进行 说 明 。 

鲍 在 菜单 栏 的 “编辑 ”菜单 中 选择 “连接 图 形 ” 命 令 ， 或 者 在 “修剪 / 打 断 ”工具 栏 
中 单 击 “ 连 接 图 形 ” 图 标 按钮 。 

茎 允 系统 提示 选择 图 形 去 连接 。 在 该 提示 下 选择 要 连接 的 两 个 图 形 ， 如 选择 如 图 3-112 
所 示 的 两 段 圆 弧 Cl 和 C2 

外 按 (Enter〉 键 确定 ， 则 得 到 连接 图 形 的 结果 ， 如 图 3-113 所 示 。 























Bea 


图 3-112 选择 要 连接 的 两 段 圆 孤 图 3-113 ”连接 图 形 


有 加 改变 曲线 控制 点 


使 用 “编辑 ”菜单 中 的 “更 改 曲 线 ” 命 令 ， 可 以 通过 更 改选 定 NURBS 曲线 的 控制 点 来 
调整 该 曲线 的 形状 ， 如 图 3-114 所 示 。 

使 用 “更 改 曲线 ”命令 的 操作 步骤 如 下 。 

鲍 在 “编辑 ”菜单 中 选择 “更 改 曲 线 ” 命 令 ， 或 者 在 “修剪 / 打 断 ”工具 栏 中 单 击 
“更 改 曲 线 ” 图 标 按钮 冶 。 
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区 在 绘图 区 选择 一 条 有 效 曲 线 (如 样 条 曲线 )， 则 系统 显示 该 曲线 的 各 控制 点 。 
鲍 选择 曲线 上 的 某 个 控制 点 ， 将 其 移动 到 合适 的 位 置 ， 即 可 改变 曲线 的 形状 。 
区 多 按 〈Enter) 键 确 定 ， 完 成 修改 曲线 的 操作 。 





选取 一 个 控制 点 ， 按 (Enter) 键 结束 。 


更 改 曲线 


/ 
\ > A. 选 择 此 控制 点 并 拖 动 D200 此 处 


图 3-114 ”更改 曲 线 控制 点 的 示例 


各 转换 成 NURBS 曲线 


在 Mastercam X9 中 ， 可 以 将 直线 、 圆 天、 曲线 或 曲面 转换 为 NURBS 格式 ， 操 作 过 程 
如 下 。 

二 在 “编辑 ”菜单 中 选择 “ 转 成 NURBS” 命 令 , 或 者 在 “修剪 / 打 断 ”工具 栏 中 单 击 
“ 转 成 NURBS” 图 标 按钮 久 。 

勾 系统 出 现 “选取 直线 、 圆 弧 、 曲 线 或 曲面 去 转换 为 NURBS 格式 ”提示 信息 ， 在 绘 
图 区 选择 相关 的 直线 、 圆 弧 或 曲线 等 ， 按 〈Enter) 键 确定 ， 即 可 将 这 些 图 形 对 象 转换 成 
NURBS 格式 。 

将 选 定 图 形 转换 成 NURBS 曲线 后 ， 如 果 需 要 ， 则 可 以 使 用 “更 改 曲线 ”命令 来 调整 其 
控制 点 ， 以 获得 新 的 曲线 形状 。 


有关 曲线 变 缴 


可 以 将 外 形 类 似 于 圆 弧 的 曲线 转变 为 圆 弧 。 参 考 下 面 的 典型 范例 ， 但 首先 需要 打开 范例 
源 文件 “曲线 变 弧 .MCX”， 该 文件 位 于 网 盘 资 料 的 “CH3” 文 件 夹 中 。 
【 典型 汇 例 】， 将 曲线 转变 成 圆 弧 

鲍 在 菜单 栏 的 “编辑 ”菜单 中 选择 “曲线 变 弧 ”命令 ， 或 者 在 “修剪 / 打 断 ”工具 栏 
中 单 击 “曲线 变 弧 ” 图 标 按钮 小 。 

区 多 系统 打开 “ 转 成 圆 弧 ”操作 栏 ， 以 及 出 现 “ 选 择 曲线 转换 为 圆 绝 ”提示 信息 。 此 
时 ， 选 择 如 图 3-115 所 示 的 曲线 。 























选择 曲线 转换 为 圆 弧 


图 3-115 选择 曲线 


E33 在 “ 转 成 圆 浙 ”操作 栏 的 “公差 ”| 汉文 本 框 中 输入 转换 公差 /误差 值 为 “30”， 并 在 
其 后 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “保留 ”选项 《表示 保留 原 曲 线 ， 万 外 还 可 以 设置 删除 原 曲 线 或 隐 
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藏 原 曲 线 )， 如 图 3-116 所 示 。 











次 | | >t 加 vl? 
图 3-116 设置 相关 的 参数 和 选项 © 
在 “ 转 成 圆 听 ”操作 栏 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 VY， 结果 如 图 3-117 所 示 。 
转换 得 到 的 圆 弧 


原 曲线 


图 3-117 ”曲线 变 弧 的 操作 结果 


区 全 图形 勇 切 、 复 制 与 粘贴 


下 和 而 介绍 “编辑 ” 采 单 中 的 3 个 编辑 命令 
@“ 配 切 ” 可 以 将 所 选 的 图 天 前 切 到 疾 贴 板 ， 盘 切 图 形 的 方法 很 简单 ， 即 先 选择 要 筋 
切 的 图 形 〈 原 图 形 )， 接 看 在 “编辑 ” 末 单 中 选择 “一 切 ” 命 仿 ， 则 原 图 形 被 前 切 全 














粘贴 板 。 
e@“ 复 制 ”将 所 选 的 对 象 复制 到 粘贴 板 ， 原 对 象 仍然 保留 。 复 制图 形 的 方法 和 剪 切 图 
形 的 方式 类 似 。 
@“ 粘 贴 ”， 执 行 对 象 前 切 或 复制 操作 后 ， 可 以 使 用 “粘贴 ”命令 来 通过 “复制 ” 原 对 
象 获得 新 对 象 。 


假设 对 某 图 形 执行 了 “ 茧 切 ” 操 作 ， 在 “编辑 ”有 亲 单 中 选择 “粘贴 ”命令 ， 系 统 打 开 如 
图 3-118 所 示 的 “粘贴 ”操作 栏 〈 注 意 该 操作 栏 中 主要 图 标 按钮 的 功能 )， 利 用 访 操 作 栏 完 
成 图 形 的 粘贴 操作 。 


名 | 

















lv|[®| 
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世 汪 出 蝴 沪 一 国 
习 冰 油 灶 因 洒 一 
寺 注 出 米 因 水 一 由 | 
江河 H 绪 六 四 注 十 几 


图 3-118 “粘贴 ”操作 栏 


RX. 基 撤 销 与 恢复 

“编辑 ”菜单 中 的 “撤销 ”命令 (其 相应 的 工具 按钮 为 9》 与 “恢复 ”命令 (其 相应 的 
工具 按钮 为 C》 是 比较 实用 的 。“ 撤 销 ”命令 用 于 取消 当前 完成 的 操作 ， 而 “恢复 ”命令 则 
用 于 恢复 先前 的 搬 销 操作 。 只 有 当 执行 了 “撤销 ”命令 后 “恢复 ”命令 才 可 用 。“ 扳 销 ” 命 
令 和 “恢复 ”命令 是 一 对 可 逆 操 作 。 

“撤销 ”命令 的 组 合 快捷 键 为 《Ctr+U) ,“ 恢 复 ” 命 令 的 组 合 快捷 键 为 《Ctri+R)。 
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第 4 章 图 形 尺 寸 标 壮 


本 章 导 读 
图 形 标 注 是 工程 制图 中 的 一 个 重要 组 成 部 分 。 本 章 首先 简要 介绍 图 形 
标注 的 基本 知识 ， 接 着 介绍 尺寸 标注 、 快 速 标 注 、 图 形 注释 、 图 案 填充 、 重 
建 标 注 、 多 重 编辑 和 标注 设置 等 内 容 ， 其 中 尺寸 标注 包括 水 平 标注 、 重 直 标 
注 、 平 行 标 注 、 基 准 标注 、 串 连 标注 、 圆 狼 标 注 、 角 度 标 注 、 相 切 标 注 、 正 


交 标 注 、 点 位 标注 和 纵 坐标 标注 等 












4.1 图 形 标注 概述 


在 工程 制图 中 ， 绘 制 好 所 需 的 视图 图 样 后 ， 为 了 完整 地 表达 图 样 信息 ， 通 常 要 为 图 样 进 
行 相关 的 标注 处 理 。 图 形 标注 的 基本 知识 包括 重建 标注 、 标 注 尺 寸 、 多 重 编辑 、 延 伸 线 、 引 
导线 、 注 解 文学 、 齐 面 线 和 快速 标注 等 。 其 中 标注 尺寸 方面 又 包括 水 平 标注 、 和 对 和 二 标 注 、 平 
行 标注 、 基 准 标 注 、 串 连 标 注 、 和 角度 标注 、 圆 浙 标 注 、 正 交 标 注 、 相 切 标 注 、 纵 坐标 标注 和 
点 位 标注 。 

在 Mastercam X9 系统 中 ， 用 于 绘图 尺寸 标注 的 命令 位 于 “绘图 ”/“ 尺 寸 标注 ”级 联 菜 
单 中 ， 如 图 4-1 所 示 。 关 于 第 用 的 相关 标注 命令 的 使 用 方法 ， 将 在 本 章 的 其 他 小 节 中 介绍 。 


咒 Mastercam 设计 X9 
文件 (F) 编辑 (E) 视图 (V) 分 析 (A) 绘图 ( 〇 实体 (9) 建 模 (P) 转换 (X) 机 床 类 型 (M) 刀 路 (TD) 屏 匾 (R) ART 设置 (|) 帮助 (H) 
































器 菩 中 上 六 :9CR : 园 加 | 突 。 绘 点 (P) rood 人 dtr:O-O-GOBF /Nr YNI?I: 改 展区 

oa * 必 亚 国史 有 本 | 避 - 叶 四 "转生 命令 因 -| 余人 移 四 | 有 -部 - 星 - 
绘 缴 (A) 上 

X [-28. Y | WA 品 ”77RD 申 全 sa | 全 
|-28.55113 101.2 i 办 O@ : 第 个 | 涨 R i 哆 所 人 @ 

区 上 对 倒 角 (C) b» 
回 

久 曲线 (S) 》 
料 

Ld EE 曲面 曲线 (V) > 

曲面 (U) » 

二 1】 + 尺寸 标注 (D) 重建 (R) 用 一 一 一 一 一 一 一 一 一 | 啼 | 快速 重建 尺寸 标注 (A) 

二 口 和 ER) 标注 尺寸 (D) HH 水 平 标注 (H) 嘻 验 i 正 标注 (V) 

口 甜 形 设置 昌 导 ”多 重 编辑 (M) I 委 直 标注 V) 已 选择 尺寸 标 重建 (S) 

审 多 边 形 (N) [= 延伸 线 (W) ^， 平 行 标注 (P) 已 ”重建 所 有 标注 (L) 

总 椭圆 () 7” 引导 线 (D I 基准 标注 (B) 

全 @。 凑 许 线 ( 间 耻 ) ,月 注释 文字 (N) H} 捉 连 标注 (C) 

y 信 音 洗 线 (维度 )(H) 涨 剖面 线 (H) 作 角度 标注 (A) 

pg 1® 快速 标注 (S) G@ 贺 5 标 注 () 

于 A 文字 污 相 切 标 注 (D 

» 吓 边界 合 (X) 纵 坐 标 标注 (O) ”11 水 顺序 平 标注 (H) 

圆周 点 /小 圆 (B) + 点 位 标注 (N) 二 ”垂直 纵 坐 标 标注 (V) 

县 车 削 轮 廓 人 ”平行 纵 坐 标 标注 (P) 

改 ”轮廓 边界 叶 ”增加 至 现 有 纵 坐 标 标注 (E) 

申 > 

本 恨 “自动 标注 纵 坐 标 标注 (W) 

E,W 三 对齐 纵 坐标 标注 A) 

回 “ 门 状 图 形 (O) 

二 沁 轨迹 自动 同步 


4-1 “ 绘 岁 ”/“ 尺 寸 标 注 ” 级 联 末 早 
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在 进行 尺寸 标注 之 前 ， 用 户 可 以 根据 设计 环境 要 求 对 尺寸 标注 样式 进行 设 首 ， 即 在 玉 单 
栏 的 “绘图 ”/“ 扩 二 标注 ”级 联 沫 单 中 选择 “选项 ”命令 ， 弹 出 如 网 4-2 所 示 的 “ 目 定 义 
选项 ”对 话 杠 ， 从 中 设置 矿 寸 属性 、 斥 才 文 字 、 扩 十 标注、 注释 文字 和 引导 线 /延伸 线 样 
却 。 具 体 的 设置 说 明 可 以 查看 4.7 世 。 








标注 与 注释 
尺寸 属性 坐标 
尺寸 文字 a 
释文 字 格式 : 小 数 型 
引导 线 /延伸 线 
寸 标注 分 数 单位 : | 
小 数位 数 wd 
比 网 | 











[ 辐 显示 少数 点 前 面 "0" 癌 ] 过 号 
加 小 数 不 够 位 数 时 用 "0 中 h 上 











文字 自动 对 中 公关 





[文字 位 于 两 箭头 中 间 设置 
符号 无 
团 线 性 
半径 : RI 前 编 ) 
CD 角度 
直径 : ?( 前 纺 ) 
角度 : 小 数位 














图 4-2 用 于 斥 二 标注 设置 的 “ 目 定义 选项 ”对 话 框 


4.2 尺寸 标注 


图 样 中 所 标注 的 尺寸 ， 通 津 为 该 图 样 所 示 机 件 的 最 后 完工 尺寸 ， 耕 则 应 加 说 明 。 图 样 中 的 
一 个 完整 的 矿 寸 标注 应 该 由 矿 寸 界线 、 矿 寸 线 和 矿 十 数字 这 3 个 部 分 组 成 ， 如 图 4-3 所 示 。 


尺寸 界线 





La 尺寸 线 


尺寸 数字 


尺寸 界线 
图 4-3 尺寸 标注 的 组 成 示意 

@ 尺寸 界线 (延伸 线 ): 尺寸 界线 用 细 实 线 绘制 ， 它 应 超出 尺寸 线 2~5mm。 尺 寸 界线 
由 图 形 轮廓 线 、 轴 线 或 对 称 中 心 线 处 引出 ， 也 可 以 将 轮廓 线 、 轴 线 或 对 称 中 心 线 作 
为 尺寸 界线 。 

@ 尺寸 线 : 尺寸 线 用 细 实 线 绘制 ， 其 终端 可 以 是 箭头 形式 〈 机 械 制 图 中 一 般 采 用 箭头 
作为 尺寸 线 的 终端 ) 或 斜 线形 式 〈 和 斜 线 用 细 实 线 绘制 。 当 尺寸 线 的 终端 使 用 斜 线形 
式 时 ， 尺 寸 线 与 尺寸 界线 应 相互 垂直 )。 在 画 箭头 时 ， 若 空间 不 够 ， 允 许 使 用 圆 点 或 
斜 线 代 替 箭 头 。 尺 寸 线 通常 不 能 用 其 他 图 线 代 替 ， 一 般 也 不 得 与 其 他 图 线 重 合 或 画 
在 其 他 图 线 的 延长 线 上。 另外 需要 注意 的 是 ， 在 标注 线性 尺寸 时 ， 相 同方 向 各 尺寸 
线 之 间 的 距离 要 尽量 均匀 ， 并 尽量 避免 与 其 他 尺寸 线 和 尺寸 界线 交叉 。 对 于 未 完整 表 


























用. 人 Mastercam XO Tm-A 





示 的 要 素 ， 可 以 仅 在 太 寸 线 的 一 冰 男 出 箭头 ， 但 矿 二 线 应 超过 该 要 又 的 中 心 线 或 断裂 处 。 

@ 矿 十 数 子 : 对 于 线性 矿 寸 的 数字 ， 一 般 注 与 在 矿 寸 线 的 上 方 ， 对 于 非 水 平方 同 的 太 
寸 ， 其 数字 也 可 以 水 平地 注 号 在 矿 二 线 的 中 断 处 。 当 空间 不 够 时 ， 可 以 使 用 引出 标 
注 。 斥 十 数字 尽量 不 要 与 任何 图 线 重 合 /通过 ， 不 可 避免 时 ， 需 要 将 该 图 线 断 开 。 

下 面 介绍 系统 提供 的 11 种 尺寸 标注 方式 。 
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水 平 标注 主要 用 于 标注 两 点 间 的 水 平 距离 ， 如 图 4-4 所 示 。 

在 图 形 中 创建 水 平 标注 的 典型 流程 如 下 。 

全 在 淡 单 栏 中 选择 “绘图 " /尺寸 标注 / “标注 R”/ 一 
“水 平 标注 ”命令 ， 打 开 “ 尺 寸 标注 ”操作 栏 。 四 

全 指定 第 一 个 端点 ， 接 着 指定 第 二 个 端点 。 也 可 以 直接 
选择 要 标注 的 图 形 对 象 〈 图 素 )。 在 选择 图 形 对 象 时 ， 注 意 最 好 图 4-4 水平 标 注 
不 开启 网 格 ， 以 免 影响 图 形 对 象 选择 操作 。 

鲍 示 统 在 绘图 区 显示 水 平 尺 寸 标 注 ， 移 动 鼠 标 可 以 调整 尺寸 标注 的 放置 位 置 。 在 合适 
的 位 置 单 击 ， 以 确定 放置 该 尺寸 标注 。 

针 如 果 需 要 ， 可 以 使 用 如 图 4-5 所 示 的 “尺寸 标注 ”操作 栏 中 的 可 用 图 标 按钮 来 设置 
尺寸 的 各 种 参数 和 选项 等 。 
















































































友 | [sl | 习 国 贺 加 加 图 回 轿 转 网 加 加 人 加 区 
国 唱 征 重量 单 晶 明 者 晶 晴 昨 量 昔 音 哩 哩 哩 哩 哩 单单 音 
尺 文 稍 水 垂 锁 标 字 调 字 小 直 半 方 角 按 切 添 删 选 更 确 
寸 京 头 平 直 定 注 休整 体 数 径 径 执 度 已 线 加 除 项 新 定 
界 居 广 字 高 位 入 标 有 有 尺 引 引 
线 中 向 体 度 数 剑 注 尺 寸 线 线 和 
延 加 0 
伸 框 行 
线 标 
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图 4-5 “尺寸 标注 ”操作 栏 


如 果 单 击 选 中 “尺寸 标注 ”操作 栏 中 的 “尺寸 界线 ”( 延 伸 线 ) 网 标 按钮 凯 ， 可 以 将 尺 
寸 界 线 在 以 下 4 种 方式 之 间 切 换 。 注 意 该 按钮 图 标的 显示 差别 。 
@ 上 门 : 无 尺寸 界线 ， 如 图 4-6a 所 示 。 
中 : 左 尺 寸 界 线 ， 如 图 4-6b 所 示 。 
: 右 尺 寸 界线 ， 如 图 4-6c 所 示 。 
局 : 双 尺 寸 界线 ， 如 网 4-6d 所 示 。 此 为 默认 项 。 
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图 4-6 切换 矿 寸 界线 设置 
a) 无 尺寸 界线 b) 左 尺 寸 界线 c) 右 尺寸 界线 dd) 双 尺 寸 界线 
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辕 击 选中 “文学 居中 ” 图 标 按钮 中 时 ， 尺 寸 文字 居中 放置 ， 如 图 4-7a 所 示 ; 再 次 单 击 “ 文 
字 拓 中 ”图 标 按钮 出 可 取消 其 选中 状态 ， 此 时 太 寸 文学 以 非 居 中 方式 放置 ， 如 图 4-7b 所 示 。 
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四 4-7 故 寸 文字 设置 的 两 种 
a) 尺寸 文字 居中 b) 尺寸 文字 非 居中 











若 在 “尺寸 标注 ”操作 栏 中 单 击 “ 箭 头 ”图 标 按钮 回 ， 则 可 以 反 向 箭头 ， 示 例如 图 4-8 


所 示 。 
a) b) 


图 4-8 季 头 方 同 设置 
a) 默认 时 的 箭头 b) 反 回 箭头 


各 在 “ 矿 寸 标注 ”操作 栏 中 单 击 “ 字 体 ” 疼 标 按钮 在， 则 打开 如 网 4-9 所 示 的 “字体 
编辑 ”对 话 框 ， 可 在 字体 下 拉 列 表 框 中 选择 捷 需 的 字体 ， 并 可 在 该 对 话 框 中 预览 该 字体 。 可 


以 单 击 “Add True Type” 按 钮 ， 弹 出 如 图 4-10 所 示 的 “字体 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 指定 要 增 
加 的 字体 。 
































字体 Xx 
字体 (P): 字形 (Y): 大 小 (S) 
Aial 和 | em 
Baiduan Number 斜体 11 
BaiduSD Number 粗 体 2 
Bookshelf Symbol7 粗 斜体 14 
Calibri 黑体 16 
Cambria 黑 偏 斜体 18 
Cambria Math Y 20 
示例 
字体 编辑 x 
AaBbYyZz 





Stick v| 


Add TrusType(R) | A D 四 

















图 4-9 “字体 编辑 ”对 话 杠 4-10 “学 体 ”对 话 框 


若 在 “尺寸 标注 ”操作 栏 中 单 击 “ 调 整 字体 ”图 标 按钮 国 ， 则 打开 如 图 4-11 所 示 的 











“编辑 尺寸 文子 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 更 改 尺寸 标注 的 文学 内 容 。 如 来 要 插入 一 些 符 殊 符 写 ， 


那么 可 以 单 击 位 于 “恢复 原 数 值 ” 复 选 框 最 右 侧 的 “符号 ”图 标 按 钮 *”， 在 打开 的 “选择 符 
写 ” 对 话 框 中 选择 所 十 的 一 个 符 写 即 可 。 
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车 在 “尺寸 标注 ”操作 栏 中 单 击 “字体 高 度 ” 图 标 按 铀 三 ， 则 打开 如 图 4-12 所 示 的 
“高 度 ”对 话 杠 。 在 “高 度 ” 对 话 框 中 ， 可 以 输入 文字 高 度 ， 以 及 调整 箭头 和 公差 高 度 。 

















编辑 尺寸 文字 x 
尺寸 标注 文字 内 容 : 
30.07 
一 |[ 1 
fA E 
当前 尺寸 值 : 3 ~ 二 
ae 调整 箭头 和 公差 高 度 
恢复 原 数 值 30.07 ? 
[|] 仿照 比例 重 设 
文字 公差 属性 : 
[保持 当前 比 出 











图 4-11 “编辑 尺寸 文子 ”对 话 框 图 4-12 “高 度 ” 对 话 杠 


各 在 “ 斥 二 标注 ”操作 栏 中 单 击 “ 小 数位 数 ”〈 矿 才 精 度 ) 图 标 按钮 | 名， 系统 弹出 如 
图 4-13 所 示 的 “输入 有 效 数 子 位 数 ” 文 本 框 ， 输 入 所 需 的 











小 数位 数 ， 按 (Enter〉 刍 确认。 输入 有 效 数字 位 数 
香 在 “尺寸 标注 ”操作 栏 中 单 击 选中 “直径 标注 ”图 ~ 








标 按 钥 夯 ， 则 可 以 在 当前 正在 标注 的 尺寸 数字 前 增加 直径 
符号 “由 ”如 图 4-14a 所 示 。 再 次 单 击 “ 直 径 标注 ”图 标 
按钮 [加 | 可 以 取消 它 的 选中 状态 ， 此 时 会 切换 到 一 般 的 线性 标注 ， 如 图 4-14b 所 示 ， 


图 4-13 “输入 有 效 数 子 位 数 ” 文 本 框 
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图 4-14 切换 下 径 标 注 
a) 选中 “直径 标注 ”图 标 按钮 @| 时 b) 没有 选中 “直径 标注 ”图 标 按钮 [@ | 时 








奋 在 “人 矿 寸 标注 ”操作 栏 中 单 击 选 中 “半径 标注 ”图 标 按钮 龟 ， 则 可 以 在 当前 正在 标 
注 的 尺寸 数字 前 增加 半径 符号 “R” 如 图 4-15 所 示 。 再 次 单 击 “ 半 径 标 广 ” 图 标 按钮 仿 可 
以 取消 其 选中 状态 ， 此 时 会 切换 到 一 般 的 线性 标注 。 

右 在 “尺寸 标注 ”操作 栏 中 单 击 选中 “标注 加 框 ” 图 标 按钮 国 ， 则 可 以 为 尺寸 标注 添 
加 一 个 矩形 框 。 

在 在 “ 斥 二 标注 ”操作 栏 中 单 击 “标注 方 向 ”图 标 按钮 站 ， 则 弹出 如 图 4-16 所 示 的 
“输入 角度 ”文本 框 ， 可 以 在 其 中 输入 所 需 的 角度 ， 最 后 按 〈Enter》 键 即 可 。 
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输入 角度 
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图 4-15 半径 标注 图 4-16 “输入 角度 ”文本 框 

















图形 尺 寸 标注 








如 果 要 进行 尺寸 标注 选项 设置 ， 那 么 可 以 在 “尺寸 标注 ”操作 栏 中 单 击 “ 选 项 ”图 标 按 
钮 [ 避 ， 接 着 利用 弹出 的 “ 自 定义 选项 ”( 尺 寸 标注 设置 ) 对 话 框 进行 相关 的 设置 。 

全 可 以 继续 创建 新 的 尺寸 。 若 无 进一步 操作 ， 可 以 在 “尺寸 标注 ”操作 栏 中 单 击 “ 确 
定 ” 图 标 按 铀 吴 ， 结 束 标注 命令 。 
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简直 标注 用 于 标注 两 点 间 的 垂直 距离 ， 如 图 4-17 所 示 。 
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图 4-17 垩 直 标 注 


在 图 形 中 创建 垂直 标注 的 典型 流程 与 创建 水 平 标注 的 典型 流程 类 似 。 

BB 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”/“ 尺 寸 标 注 ”/“ 标 注 尺 寸 ”/“ 垂 直 标 注 ” 命 令 ， 打 开 
“尺寸 标注 ”操作 栏 。 

区 3 指定 第 一 个 端点 ， 接 着 指定 第 二 个 端点 。 也 可 以 直接 选择 要 标注 的 图 形 对 象 。 

3 系统 在 绘图 区 显示 垂直 的 线性 尺寸 ， 移 动 鼠标 将 该 线性 尺寸 移 到 合适 的 位 置 ， 单 击 
以 人 确定 该 尺寸 的 放置 位 置 。 

外 3 如 果 需 要 ， 可 以 利用 “尺寸 标注 ”操作 栏 的 可 用 图 标 按钮 来 更 改 该 尺寸 的 各 种 参数 
和 选项 等 。 

色 可 以 继续 创建 一 个 新 的 尺寸 。 在 “尺寸 标注 ”操作 栏 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 
YY ， 结 束 标注 命令 。 
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平行 标注 用 于 标注 两 点 间 的 最 短 距离 ， 如 图 4-18 所 示 。 
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图 4-18 “平行 标注 
平行 标注 的 创建 方法 与 垂直 标注 或 水 平 标注 的 创建 方法 类 似 。 
鲍 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”/“ 尺 寸 标 注 ”/“ 标 注 尺 寸 ”/“ 平 行 标注 ”命令 ， 打 开 
“尺寸 标注 ”操作 栏 。 
B33 指定 第 一 个 点 ， 接 着 指定 第 二 个 点 。 也 可 以 直接 选择 要 标注 的 图 形 。 
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外 系统 在 绘图 区 显示 平行 线性 尺寸 ， 移 动 鼠标 将 该 线性 尺寸 移 到 合适 的 位 置 ， 单 击 以 
确定 该 尺寸 的 放置 位 置 。 

如 果 需 要 ， 可 以 利用 “尺寸 标注 ”操作 栏 的 可 用 图 标 按钮 来 更 改 该 尺寸 的 各 种 参数 
和 选项 等 。 

外 较 可 以 继续 创建 一 个 新 的 尺寸 。 若 无 进一步 操作 ， 可 以 按 〈Esc》〉 键 或 在 “尺寸 标 
注 ” 操 作 栏 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按 钮 ”¥ ， 结 束 标注 命令 。 


‘yA 基准 标注 

基准 标注 是 以 已 创建 的 线性 标注 “如 水 平 标注 、 垂 直 标 注 或 平行 标注 ) 作为 基准 ， 并 对 
一 系列 点 进行 线性 标注 ， 如 图 4-19 所 示 。 在 创建 基准 标注 时 ， 基 准 标注 的 第 一 个 端点 为 所 
选 线 性 标注 矿 二 的 第 一 个 端点 。 


























图 4-19 基准 标注 示例 


【典型 范例 】 创建 一 系列 的 基准 标注 


和 打开 网 盘 资 料 的 “CH4”\ “基准 标注 .MCX” 文 件 ， 该 文件 中 包含 如 图 4-20 所 示 
的 原始 图 形 和 一 个 线性 尺寸 。 

6 鸳 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”/“ 尺 寸 标注 ”/“ 标 注 尺 寸 ”/“ 基 准 标注 ”命令 。 

鲍 系统 提示 选择 线性 标注 ， 在 绘图 区 选取 已 有 的 一 个 线性 尺寸 。 

区 系统 提示 指定 第 二 个 端点 ， 在 如 图 4-21 所 示 的 端点 处 单 击 。 创 建 的 一 个 基准 标注 
尺寸 如 图 4-22 所 示 。 


| 巨 去 


中 定 第 二 个 站 所 






































图 4-20 ”原始 图 形 和 已 有 尺寸 图 4-21 指定 第 二 个 端点 
3 系统 继续 提示 指定 第 二 个 端点 。 接 着 继续 在 绘图 区 中 分 别 指定 其 他 端点 A、B 和 C 


来 创建 该 系列 的 其 他 基准 标注 尺寸 ， 结 果 如 图 4-23 所 示 。 
区 示 按 (Esc) 键 直到 结束 “基准 标注 ”命令 操作 。 
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图 4-22 创建 的 第 一 个 基准 标注 尺寸 图 4-23 继续 创建 基准 标注 尺寸 


到 芋 和 连 标注 

串 连 标注 和 基准 标准 有 些 类 似 ， 都 需要 选择 一 个 线性 标注 来 对 一 系列 点 进行 标注 ， 但 要 
注意 的 是 ， 串 连 标注 的 第 一 个 端点 总 是 相应 变化 的 ， 以 形成 一 个 好 像 “ 串 连 ” 在 一 起 的 一 系 
列 标 注 ， 如 图 4-24 所 示 。 
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图 4-24 串 连 标注 的 示例 


【典型 范例 】 创建 一 系列 的 串 连 标注 


和 打开 网 得 资料 的 “CH4”\“ 串 连 标 注 .MCX” 文 件 ， 该 文件 中 包含 如 图 4-25 所 示 
的 原始 图 形 和 一 个 线性 尺寸 。 


0 


图 4-25 己 有 原始 图 形 和 线性 尺寸 





鲍 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”/“ 尺 寸 标注 ”/“ 标 注 尺 寸 ”/“ 串 连 标注 ”命令 。 

全 系统 提示 选择 线性 标注 ， 在 绘图 区 选择 已 有 的 一 个 线性 尺寸 

外 系统 提示 指定 串 连 标注 尺寸 的 第 二 个 端点 ， 在 绘图 区 单 击 如 图 4-26 所 示 的 一 个 端 
点 来 创建 第 一 个 串 连 标注 尺寸 

全 在 系统 提示 下 继续 分 别 单 击 如 图 4-27 所 示 的 点 A、B、C、D 和 瑟 来 创建 一 系列 的 
电 连 标注 尺寸 。 
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图 4-26 创建 第 一 个 串 连 标注 尺寸 图 4-27 继续 创建 串 连 标 注 尺 十 
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加 接 (Esc) 键 直到 结束 “ 串 连 标注 ”命令 操作 。 


pA 圆 引 标注 


圆 弧 标注 用 来 标注 圆 或 圆 弧 的 直径 /半径 ， 如 图 4-28 所 示 。 


< 


图 4-28 ”加 孤 标 注 的 典型 示例 














圆 弧 标注 的 典型 步 又 如 下 。 

帮助 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”/“ 尺 寸 标注 ”/“ 标 注 尺 寸 ”/“ 圆 弧 标 注 ” 命 令 。 

多 系统 提示 选择 要 标示 圆 弧 尺寸 的 圆 弧 / 圆 ， 在 绘图 区 选择 要 标注 的 圆 弧 / 圆 。 

鲍 将 尺寸 标注 移 至 合适 的 位 置 单 击 。 如 果 需 要 ， 则 可 以 在 “尺寸 标注 ”操作 栏 中 选择 
“直径 标注 ”图 标 按钮 图 | 或 “半径 标注 ”图 标 按钮 @| 来 手动 指定 直径 尺寸 或 半径 尺寸 。 

针 可 以 利用 “尺寸 标注 ”操作 栏 进行 其 他 相关 的 尺寸 属性 更 改 操作 。 

6 弛 最 后 ， 在 “尺寸 标注 ”操作 栏 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按 钮 |。 
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角 破 标注 既 可 以 为 两 条 不 平行 的 直线 标注 其 夹 角 角度 ， 也 可 以 为 一 个 圆 孤 标注 其 圆心 
y= 如 图 4—29 所 示 。 
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图 4-29 角度 标注 示意 


角度 标注 的 典型 方法 及 操作 流程 简 述 如 下 。 

鲍 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”/“ 尺 寸 标 注 ”/“ 标 注 尺 寸 ”/“ 角 度 标注 ” 命 令 。 

色 如 果 是 要 标注 两 直线 的 夹 角 角度 ， 那 么 在 绘图 区 依次 选择 要 标注 的 两 条 不 平行 的 直 
线 。 如 果 是 要 标注 圆 弧 的 圆心 角 角 度 ， 那 么 在 绘图 区 选择 所 需 的 圆 弧 。 

饮 使 用 鼠标 将 角度 尺寸 移动 到 合适 的 放置 位 置 后 单 击 。 

鲍 可 以 在 “尺寸 标注 ”操作 栏 中 更 改 该 尺寸 的 一 些 属 性 ， 然 后 在 该 操作 栏 中 单 击 “ 确 
定 ” 图 标 按钮 [WV|。 

用 户 也 可 以 采用 以 下 方法 来 标注 角度 尺寸 。 

鲍 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”/“ 尺 寸 标 注 ”/“ 标 注 尺 寸 ”/“ 角 度 标注 ” 命 令 。 

多 选择 位 于 角 顶 的 一 点 ， 接 着 选择 一 条 角 边 上 的 一 点 ( 角 顶 点 除外 )， 再 选择 第 二 条 
角 边 上 的 一 点 ( 角 顶 点 除外 )， 如 图 4-30a 所 示 。 




































































图形 尺 寸 标注 








芽 多 使 用 鼠标 将 角度 尺寸 移动 到 合适 的 放置 位 置 后 单 击 ， 如 图 4-30b 所 示 。 


3. 移 至 适当 的 位 置 后 单 击 








1. 选择 角 顶 点 
2. 分 别 选择 角 边 上 的 另 两 点 斑 一 一 > 


a) b) 
图 4-30 指定 3 点 来 创建 角度 尺寸 
a) 分 别 指定 3 点 b) 在 合适 的 位 置 单 击 以 放置 尺寸 
外 3 可 以 在 “尺寸 标注 ”操作 栏 中 更 改 该 尺寸 的 一 些 属性 ， 然 后 在 该 操作 栏 中 单 击 “ 确 
定 ” 图 标 按钮 ¥ 。 


Ep 太 , 台 相 切 标 注 


相 切 标注 义 称 “切线 标注 ”， 它 标注 的 是 如 图 4-31 所 示 的 尺寸 。 


/ODO Tt Do 


图 4-31 相 切 标注 
相 切 标注 的 操作 方法 : 在 某 单 栏 中 选择 “绘图 ”/“ 尺 寸 标注”/“ 标 注 太 寸 ”/“ 相 切 
标注 ”命令 ， 选 择 所 需 的 一 个 圆 弧 或 贺 ， 接 看 选择 一 个 合适 的 图 形 (如 把 、 直 线 、 圆 弧 或 
册 )， 然 后 将 尺寸 标注 移 到 合适 的 位 置 后 单 击 ， 最 后 在 “尺寸 标注 ”操作 栏 中 单 击 “ 确 定 ” 
图 标 按钮 即 可 。 
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正 交 标注 既 可 以 为 互相 平行 的 两 条 直线 进行 正 交 标注 ， 也 可 以 为 一 条 直线 和 一 个 点 进行 
正 交 标注 。 正 交 标 注 示 例如 图 4-32 所 示 。 


为 图 形 进行 正 交 标注 的 典型 方法 是 在 亲 单 栏 中 选 /A , 






































择 “ 绘 图 ”/“ 尺 寸 标注 ”/“ 标 注 尺 寸 ”/“ 正 交 标 
注 ”命令 ， 接 着 选择 一 条 线 ， 再 选择 平行 线 或 点 ， 然 
后 移动 鼠标 至 合适 的 位 置 处 并 单 击 ， 以 放置 和 确定 尺 




















寸 ， 最 后 在 “ 故 寸 标注 ”操作 栏 中 单 击 “确定 ”图 标 图 4 32 正 区 标注 的 示例 
按钮 A oO 
风 有 有 点 位 标注 
扩 位 标注 其 实 就 是 标注 指定 点 的 坐标 值 ， 如 图 4-33 所 示 。 点 位 标注 的 操作 方法 : 在 六 


单 栏 中 选择 “绘图 ”/“ 尺 寸 标 注 ”/“ 标 注 尺 寸 ”/“ 扩 位 标注 ”命令 ， 接 看 选择 要 标示 华 
标的 点 ， 将 点 位 标注 矿 寸 移 全 合适 的 位 置 处 并 单 击 时 标 左 键 ， 也 可 以 继续 创建 其 他 的 点 位 标 
注 ， 最 后 在 “人 矿 才 标注 ”操作 栏 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 愉 。 
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【典型 光 例 】]: 后 位 标注 练习 


和 打开 网 盘 资 料 的 “CH4”\“ 点 位 标注 .MCX-6” 文 件 ， 该 文件 中 包含 的 原始 图 形 如 
图 4-34 所 示 。 
X 100,Y 30 








图 4-33 点 位 标注 的 示例 图 4-34 文件 中 的 原始 图 形 


2 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”/“ 尺 寸 标注 ”/“ 标 注 尺 寸 ”/“ 点 位 标注 ”命令 ， 分 别 在 
该 原始 图 形 中 创建 如 图 4-35 所 示 的 点 位 标注 尺寸 (小 数位 数 可 设置 为 0)。 




















* oo Yo 

% bl. 32 x HA, YY dn 

X337Y23 Ee 
x*]5,Y 二 
,YD 


图 435 扣 位 标注 尺寸 的 示例 


Ep 及 1 量 纵 坐标 标注 


可 以 指定 东 一 点 作为 基准 点 ， 相 对 于 该 点 来 创建 相应 的 纵 坐 标 标 注 ， 如 网 4-36 所 未 。 





dd 


图 4-36” 纵 坐标 标注 的 示例 


纵 坐 标 标注 的 创建 和 处 理 命令 有 “水 平顺 序 标注 ”“ 垂 直 纵 坐标 标注 ”“ 平 行 纵 坐 标 标 
注 ”“ 增 加 至 现 有 纵 坐 标 标注 ”“ 自 动 标注 纵 坐 标 标注 ”和 “对 齐 纵 坐标 标注 ”这 些 命令 位 
于 “绘图 ”/“ 尺 寸 标注 ”/“ 标 注 斥 寸 ”/“ 纵 坐标 标注 ”级 联 菜 单 中 。 

一 、 水 平顺 序 标注 

水 平顺 序 标注 用 于 进行 水 平方 向 上 的 顺序 标注 ， 其 方法 如 下 。 

鲍 在 “绘图 ”/“ 尺 寸 标 注 ”/“ 标 注 尺 寸 ”/“ 纵 坐标 标注 ”级 联 菜 单 中 选择 “水 平顺 
序 标注 ”命令 。 

多 指定 开始 水 平顺 序 尺 寸 标 注 的 位 置 (初始 纵 坐标 位 置 )， 如 选择 如 图 4-37 所 示 的 顶 


























图 形 尺寸 标注 





点 作为 相对 原点 ， 即 作为 开始 水 平顺 序 尺寸 标注 的 位 置 。 
芽 允 将 尺寸 标注 移 至 合适 的 位 置 ， 并 单 击 鼠 标 左 键 ， 如 图 4-38 所 示 。 





图 4-37 指定 相对 原点 图 4-38 ”将 尺寸 标注 移 至 合适 的 位 置 


外 系统 提示 指定 下 一 顺序 尺寸 标注 的 位 置 ， 单 击 如 图 4-39 所 示 的 圆心 ， 接 着 将 该 尺 
寸 标注 移动 到 合适 的 位 置 后 单 击 ， 如 图 4-40 所 示 。 





所 








图 4-39 指定 下 一 顺序 尺寸 标注 的 位 置 图 4-40 ” 移 至 合适 位 置 后 单 击 
外 引 和 步骤 四 的 方法 一 样 ， 继 续 为 其 他 位 置 点 创建 水 平顺 序 尺 寸 标 注 ， 然 后 按 (Esc) 
键 退 出 该 标注 命令 操作 ， 结 果 如 图 4-41 所 示 。 


二 、 垂 直 纵 坐标 标注 
垂直 纵 坐 标 标注 用 于 进行 垂直 方向 上 的 纵 坐 标 标 注 ， 如 图 4-42 所 示 。 牌 直 纵 坐标 标注 
的 操作 方法 和 水 平顺 序 标注 的 操作 方法 类 似 。 
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图 4-41 创建 水 平顺 序 尺 寸 标 注 的 结果 图 4-42 ”创建 垂直 纵 坐 标 太 寸 标注 的 示例 


三 、 平 行 纵 坐 标 标注 

平行 纵 坐 标 标 注 的 示例 如 图 4-43 所 示 。 在 “绘图 ”/“ 扩 二 标注 ”/ “标注 太 寸 ”/“ 纵 
坐标 标注 ”级 联 沫 单 中 选择 “平行 纵 坐 标 标注 ”命令 后 ， 首 移 指 定 开 始 顺序 矿 二 标注 的 位 置 
和 指定 方 癌 位 置 点 ， 如 图 4-44 所 示 ， 接 下 来 的 操作 和 水 平顺 序 标注 /垂直 纵 坐 标 标注 的 相关 
操作 类 似 。 
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指定 方向 位 置 点 


| CD 和 § 定 开始 顺序 尺寸 标注 的 位 置 


图 4-43 平行 纵 坐标 标注 的 示例 图 4-44 ”指定 用 于 平行 纵 坐标 标注 的 两 个 关键 点 
四 、 增 加 至 现 有 纵 坐 标 标注 
“增加 全 现 有 纵 坐 标 标 注 ” 命 令 可 以 在 现 有 纵 坐 标 标注 的 基础 上 继续 增加 同一 基准 点 的 
标注 内 容 。 


【典型 学 例 】 增加 至 现 有 纵 坐 标 标 注 


帮助 打开 网 盘 资 料 的 “CH4”\“ 增 加 至 现 有 纵 坐 标 标注 .MCX-6” 文 件 ， 该 文件 中 的 原 
始 图 形 和 现 有 纵 坐 标 标注 如 图 4-45 所 示 。 

她 在 “绘图 ”/“ 尺 寸 标注 ”/“ 标 注 尺 寸 ”/“ 纵 坐标 标注 ”级 联 菜 单 中 选择 “增加 至 
现 有 纵 坐 标 标注 ”命令 。 

鲍 系统 提示 选择 纵 坐 标 标注 ， 在 绘图 区 选取 数值 为 0 的 纵 坐 标 标注 尺寸 。 

轩 系统 提示 指定 下 一 纵 坐 标 要 素 的 位 置 ， 使 用 鼠标 捕捉 并 单 击 如 图 4-46 所 示 的 圆心 
位 置 。 











(NN (ON (oy Teytsy1 
~ J NA -A \ A 0 » 十 1 1 
.| 到 8 
Ea 指定 下 一 顺序 尺寸 标注 的 位 置 
图 4-45 原始 图 形 和 现 有 纵 坐 标 标 注 图 4-46 指定 下 一 顺序 尺寸 标注 的 位 置 
鸳 ] 将 该 新 尺寸 标注 移 至 合适 的 位 置 后 单 击 ， 如 图 4-47 所 示 。 
@ 久 使 用 相同 的 方法 ， 再 添加 一 个 纵 坐 标尺 寸 标 注 ， 结 果 如 图 4-48 所 示 。 


ii ii 


图 4-47 指定 新 尺寸 标注 放置 位 置 图 4-48 ”完成 操作 
五 、 自 动 标注 纵 坐 标 标注 
可 以 自动 标注 纵 坐 标 标注 ， 其 典型 的 操作 方法 如 下 。 
BB 在 “绘图 ”/“ 尺 寸 标 注 ”/“ 标 注 尺 寸 ”/“ 纵 坐标 标注 ”级 联 菜 单 中 选择 “自动 标 
注 纵 坐标 标注 ”命令 。 
外 3 系统 弹出 “ 纵 坐 标 标 注 / 自 动 标注 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 设置 如 图 4-49 所 示 的 选 
项 及 参数 。 




















萎 在 “ 纵 坐 标 标注 /自动 标注 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Y  。 


区 多 使 用 窗 选 或 多 边 形 框 选 方式 选择 如 图 4-50 所 示 的 所 有 圆 。 





纵 坐 标 标注 /自动 标注 
原点 点 位 
< 加 上 上 Da 
口 ] 庙 点 俩 注 ) 
选择 (S) | 回 讽 点 
刍 
水 平 
[| 生 直 








4-49 “ 纵 坐 标 标注 / 目 动 标注 ”对 话 框 


选项 
癌 ] 显示 负 号 
多 小 数 点 前 加 个 "0" 


癌 ] 显 示 薄 头 
| 


边 距 : 








YX 2 














系统 目 动 标注 所 选 图形 的 纵 坐 标尺 寸 ， 结 来 如 图 4-51 所 示 。 


六 、 对 齐 纵 坐标 标注 


a 
| 
























4-51 目 动 标注 纵 坐 标 矿 二 


对 于 手动 创建 的 纵 坐 标 标 注 ， 可 以 对 它们 进行 排列 对 齐 操作 。 
【典型 范例 ]， 对 齐 纵 坐标 标注 


@B 打开 网 竹 资 料 的 “CH4”\“ 对 齐 纵 坐标 标注 .MCX-6” 文 件 ， 该 文件 中 的 原始 图 形 


和 现 有 纵 举 标 标注 如 图 4-52 所 示 。 


鲍 在 “绘图 ”/“ 尺 寸 标注 ”/“ 标 注 尺 寸 ”/“ 纵 坐标 标注 ”级 联 菜单 中 选择 “对 章 纵 


坐标 标注 ”命令 。 


多 系统 出 现 “标注 尺寸 〈 纵 坐标 ): 选择 纵 坐 标 标注 ”提示 信息 ， 在 绘图 区 选择 其 中 


一 个 纵 坐标 尺寸 作为 基准 尺寸 


外 3 使 用 鼠标 将 所 选 的 尺寸 标注 移 至 合适 位 置 后 单 击 ， 而 其 他 纵 坐 标尺 寸 标注 以 所 选 的 
尺寸 标注 为 对 齐 基 准 ， 然 后 在 “尺寸 标注 ”操作 栏 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 局 ， 结 果 如 


[全 全 全 | 


4-53 ”对 齐 纵 坐 标 标 注 


图 4-53 所 示 。 


t+ 


| 


4-52 原始 图 形 和 现 有 纵 坐标 标注 





这 
外 


图 形 尺寸 标注 





图 4-50 ” 框 选 所 有 的 圆 











Le Mastercam XO xmasas-# 


4.3 ”快速 标注 


在 Mastercam X9 系统 中 提供 了 一 个 用 于 快速 标注 的 命令 ， 即 “绘图 ”/“ 尺 寸 标注 ”/ 
“快速 标注 ”命令 ， 其 对 应 的 快捷 按钮 为 由 (快速 标注 )。 使 用 “快速 标注 ”命令 可 以 很 灵活 
地 标注 图 形 的 线性 尺寸 〈 如 水 平 距离 尺寸 、 重 直上 距离 尺寸 和 平行 标注 尺寸 )、 标 注 圆 / 圆 弧 的 
直径 或 半径 尺寸 、 标 注 两 平行 直线 之 则 的 距离 尺寸 和 标注 两 直线 间 的 夹 角 度数 等 ， 如 图 4-54 
所 示 ， 还 可 以 选择 现 有 尺寸 进行 移 位 编辑 和 属性 编辑 。 























Vs 点 覆 为 了 便于 在 执行 快速 标注 的 过 程 中 单 击 图 形 对 象 ， 可 以 在 “屏幕 ”菜单 中 
选择 “网 格 设置 ”命令 ， 打 开 “ 网 格 参数 ”对 话 框 ， 取 消 选中 “启用 网 格 ” 复 选 框 ， 如 图 4_55 
所 示 ， 然 后 单 走 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | 








| 
i 
吕 ， 原点 
站 六 X 
风骨 














图 4-54 使 用 “快速 标注 ”标注 尺寸 示例 图 455 “网 格 参数 ”对 话 框 


使 用 快速 标注 为 图 形 创建 尺寸 的 操作 流程 和 前 面 介绍 的 标注 相关 尺寸 的 操作 流程 是 大 致 
相同 的 。 在 这 里 仅 重 点 介绍 如 何 使 用 “快速 标注 ”命令 来 对 现 有 尺寸 进行 移 位 等 编辑 操作 。 

全 有 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”/“ 尺 寸 标注 ”/“ 快 速 标注 ”命令 ， 或 者 在 “尺寸 标注 ” 
工具 栏 中 单 击 “快速 标注 ”图 标 按钮 草 

多 选择 要 编辑 的 一 个 现 有 尺寸 。 

鸳 使 用 鼠标 将 其 移 至 新 的 合适 位 置 后 单 击 ， 或 者 使 用 “尺寸 标注 ”操作 栏 中 可 用 的 工 
具 按 钮 来 更 改 现 有 尺寸 的 属性 。 

鲍 可 以 继续 对 其 他 现 有 尺寸 进行 相应 的 编辑 处 理 。 最 后 ， 在 “尺寸 标注 ”操作 栏 单 击 
“确定” 图标 按 钮 ¥ 。 


4.4 ”图 形 注释 


本 廊 介 绍 的 图 形 注释 知识 包括 : 绘制 引导 线 与 延伸 线 、 输 入 注释 文学 、 进 行 注释 参数 设置 。 















































图形 尺寸 标注 











古国 绘制 引导 线 与 延伸 线 


引导 线 与 延伸 线 的 示例 如 图 4-56 所 示 ， 从 图 中 可 以 看 出 ， 延 伸 线 为 线段 ， 而 引导 线 带 
有 引出 箭头 并 可 以 带 有 多 段 折线 。 O) 
创建 延伸 线 的 方法 ， 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”/“ 尺 寸 标 
注 ”/“ 延 伸 线 ”命令 ， 接 着 指定 延伸 线 的 第 一 个 端点 和 第 二 
个 端点 ， 也 可 以 继续 指定 其 他 端点 来 绘制 其 他 延伸 线 。 最 后 按 
《Esc〉 键 结束 并 退出 命令 操作 。 引导 线 
创建 引导 线 的 方法 ， 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”/“ 尺 寸 标 
注 ”/“ 引 导线 ”命令 ， 接 着 指定 引导 线 箭头 位 置 ， 指 定 引导 
线 尾部 位 置 1， 指 定 引 导线 尾部 位 置 2， 也 可 以 继续 指定 引导 “图 4-56 “引导 线 与 延伸 线 的 示例 
线 其 他 位 置 ， 完 成 后 按 (Esc) 键 。 如 果 只 是 指定 引导 线 尾部 
位 置 1， 那 么 创建 的 引导 线 没有 折线 段 。 


风 全 输入 注释 文字 


绘制 几何 图 形 和 标注 太 寸 后 ， 在 东 些 设计 场合 下 ， 还 可 以 添加 注释 文字 对 图 形 进行 附加 
说 明 。 输 入 注释 文字 的 示例 如 图 4-57 所 示 。 注 释文 学 的 创建 方式 有 “单一 注释 “连续 注 
释 和 “标签 同 -单一 引线 和 “标签 同 -分 段 引 线 和 “标签 同 - 多 重 引线 和 “单一 引线 和 “分 段 
引线 ”和 “多 重 引 线 ”。 

在 图 形 中 输入 注释 文字 的 操作 步骤 简 述 如 下 。 

@B 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”/“ 尺 寸 标注 ”/“ 注 释文 字 ” 命 令 ， 或 者 在 “尺寸 标注 ” 
工具 栏 中 单 击 “ 注 释文 字 ” 图 标 按钮 愉 ， 打 开 如 图 4-58 所 示 的 “注释 文子 ”对 话 框 。 

































































看 1 注释 文字 x 
| 
加 载 文件 山 
要 至 增加 符号 他 ) 
该 表面 抛光 、 氧 化 
创建 
图 单一 注释 〇 标签 同 -单一 引线 〇 单一 引线 
〇 连续 注释 〇 标签 同 -分 段 引 线 〇 分 段 引线 
人 〇 D) 标签 同 -多 重 引线 人 CD) 多 重 引线 
属性 (P) 4 多 








图 4-57 ”输入 注释 文字 的 示例 图 4-58 “注释 文学 ”对 话 框 





多 在 “注释 文字 ”对 话 框 中 选择 注释 文字 的 创建 方式 ， 并 根据 情况 在 文本 框 中 输入 所 
需 的 文字 ， 然 后 单 击 “ 增 加 符号 ”按钮 ， 可 从 弹出 的 “选择 符号 ”对 话 框 中 选择 所 需 的 符号 
来 输入 。 若 单 击 “ 加 载 文件 ”按钮 ， 则 可 利用 弹出 的 “打开 ”对 话 框 选择 “*.txt” 类 型 的 文 
件 来 打开 ， 以 载 入 该 文本 文件 中 的 文字 。 注 意 ， 有 些 图 形 注 释 的 类 型 不 需要 输入 文本 。 

6 鲍 在 “注释 文字 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Y |。 

区 在 相应 提示 下 指定 相关 的 位 置 来 完成 注释 文字 /图 形 注释 过 程 。 
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【典型 范例 】， 输 入 注释 文字 练习 


芽 且 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”/“ 尺 寸 标注 ”/“ 注 释文 字 ” 命 令 ， 或 者 在 “尺寸 标注 ” 
工具 栏 中 单 击 “ 注 释文 字 ” 图 标 按钮 与 ， 系 统 弹 出 “注释 文字 ”对 话 框 。 

鸳 在 “创建 ”选项 组 中 选择 “单一 注释 ” 单 选 按钮 ， 在 文本 框 中 输入 
“BOCHUANG”， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Y 。 

鲍 系统 出 现 “ 创 建 注释 ， 显示 文本 位 置 ”提示 信息 ， 在 绘图 区 单 击 一 点 以 放置 该 文 
本 ， 结 果 如 图 4-59 所 示 。 

6@ 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”/“ 尺 寸 标注 ”/“ 注 释文 字 ” 命 令 ， 或 者 在 “尺寸 标注 ” 
工具 栏 中 单 击 “ 注 释文 字 ” 图 标 按钮 与， 系统 弹出 “注释 文字 ”对 话 框 。 

芽 允 在 “创建 ”选项 组 中 选择 “标签 同 -单一 引线 ” 单 选 按钮 ， 在 文本 框 中 输入 
“DreamCAX”， 然 后 单 击 “确定 ”图 标 按钮 Y 。 

区 直系 统 提 示 指定 引导 线 箭头 位 置 ， 在 绘图 区 的 空白 区 域 单 击 一 点 以 指定 引导 线 的 箭头 
位 置 。 系 统 给 出 “创建 标签 抬头 ， 显 示 文 本 位 置 ”提示 信息 ， 移 动 鼠标 并 在 合适 的 位 置 处 单 
击 一 点 以 指定 文本 位 置 ， 结 果 如 图 4-60 所 示 。 


BOCHUANG ent 


图 4-59 完成 单一 的 注释 文本 图 4-60” 完成 的 第 二 处 注释 文字 


4.4.3 

在 执行 “注释 文字 ”命令 的 过 程 中 ， 在 弹出 的 “注释 文学 ”对 话 框 中 单 击 “ 属 性 ” 控 
钮 ， 则 打开 如 图 4-61 所 示 的 “ 目 定 义 选 项 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 设置 注释 文学 的 文学 大 小 、 
直线 选项 、 书 写 方位 选项 〈 路 径 选项 )、 字 型 、 文 字 对 章 方式 和 旋转 角度 等 。 





























































































































自 定义 选项 x 
引导 线 /延伸 线 
文字 大 小 
这 0 
间距 : 〇 固定 。 全 按 比例 
长 宽 比 : | 
文字 间距 Le | 
行距 0257 
比例 IF) [使用 比例 
直线 书写 方向 字 弄 角度 
第 一 行文 字 : Stick ~ Add TrueTypelR) [| 
基部 品 上 毕 右 
a @ 文字 对 齐 方式 本 
所 有 文字 : CO 在 EE 二 a. 
口 底部 。” 口 天 图 在 Om © | 
O 〇 向 上 CD 上 综 O 〇 x 轴 
框架 : 人 D 中 心 〇 中 央 CS 旋转 
LE [| 左 人 〇 向 下 后) 基 部 
PE “日 过 O# 站 Oxsy 0 
A x 2 








图 4-61 “ 目 定 义 选 项 ”对 话 框 

















图形 尺 寸 标注 





刃 外 ， 也 可 以 通过 在 “绘图 ”/“ 扩 二 标注 ”级 联 菜单 中 选择 “选项 ”命令 ， 打 开 “ 目 
定义 选项 ”对 话 框 ， 切 换 到 “注释 文学 ” 列 别 选项 区 域 中 进行 相关 注释 参数 设置 。 


4.5 ”图 到 填充 ( 剖面 线 ) 


在 工程 制图 中 ， 可 以 根据 设计 要 求 在 图 形 的 某 些 封闭 区 域 绘 制 一 些 特定 的 图 采 进 行 填 
充 ， 从 而 更 清晰 地 表达 该 区 域 的 特征 信息 ， 一 般 而 语 ， 不 同 的 填充 图 采 表 示 不 同 的 零 部 件 或 
材料 。 

在 某 单 栏 的 “绘图 ”菜单 中 选择 “人 太 十 标注”/“ 谢 面 线 ” 人 命令， 系统 弹出 如 图 4-62 所 
示 的 “ 谢 面 线 ” 对 话 框 。 在 “ 谢 面 线 ” 对 话 框 中 ， 选 定 要 填 色 的 图 样 和 设置 相应 的 参数 《如 
间距 和 角度 )。 

其 中 ， 在 “图 条” 选项 组 的 图 案 列 表 框 中 ， 可 以 选择 其 中 一 种 标准 图 样 ， 并 可 预览 所 选 
的 图 样 图 案 。 如 末 图 和 案 列 表 框 中 没有 所 需 的 图 样 ， 那 么 可 以 单 击 “ 用 户 定 义 训 面 线 图 样 ” 按 
钮 ， 打 开 如 网 4-63 所 示 的 “ 目 定 义 剂 面 线 图 样 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 痢 建 并 目 定义 剖面 线 等 
(包括 目 定 义 相交 的 谢 面 线 )。 










































































剖面 线 闪 
图 案 
[ER | 芭 
区 多 
福 
述 胶 LA 自 定义 剖面 线 图 样 x 
火 苇 
oa 剖面 线 编号 
给 未 定义 ~ 新 建 剖面 (N)  。 呈 除 璋 面 (D) 
剖面 线 
用 户 定义 剖面 线 图 样 (U) 隐藏 线 
详 线 
新 建 线 尼 ) 虚线 
欧 数 
间距 : WU 这 3 相交 齐 面 线 
a 4 实 线 
an sed 新 建 续 沾 虚线 
,A x 多 Sy 和 2 
图 4-62 “ 谢 面 线 ” 对 话 框 图 4-63 “ 目 定 义 襄 面 线 图 样 ” 对 话 框 


在 “剖面 线 ” 对 话 框 的 图 案 列 表 框 中 选择 所 需 的 前 面 线 图 样 后 ， 可 以 在 “参数 ”选项 组 中 
分 别 设置 其 间距 值 和 角度 值 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”图 标 按钮 三 吕 |]。 系 统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 
框 ， 定 义 好 串 连 选项 和 选择 有 效 串 连 图 形 后 ， 单 击 “ 确 定 ”图 标 按钮 | Y ]， 从 而 完成 剖面 线 
的 绘制 。 


【典型 蕊 例 】， 在 封闭 区 域内 绘制 剖面 线 


@B 打开 网 盘 资 料 的 “CH4”\“ 剖 面 线 绘制 范例 .MCX” 文 件 。 
外 3 在 菜单 栏 的 “绘图 ”菜单 中 选择 “尺寸 标注 ”/“ 痢 面 线 ”命令 ， 系 统 弹出 “剖面 
线 ” 对 话 框 。 
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全 在 “ 训 面 线 ” 对 话 框 的 “图 案 ”选项 组 的 图 案 (图样) 列表 框 中 选择 “ 铁 ” 图 样 ， 
接着 在 “参数 ”选项 组 中 ， 设 置 间距 值 为 “10”， 角 度 值 为 “45”， 如 图 4-64 所 示 ， 然 后 音 
击 “ 章 面 线 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”图 标 按钮 

E 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 单 击 “区 域 ”图 标 按钮 IE|， 如 图 4-65 所 示 。 





























用 户 定义 剖面 线 图 样 山 ) 
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图 4-64 ”设置 剂 面 线 参 数 图 4-65 “ 串 连 选项 ”对 话 框 
鸳 在 如 图 4-66 所 示 的 图 形 区 域内 单 击 ， 以 选 定 串 连 图 形 ， 然 后 在 “ 串 连 选 项 ”对 话 框 中 
单 击 “确定 ”图 标 按钮 LV |， 系统 便 在 该 封闭 区 域内 绘制 设 定 的 剖面 线 ， 结 果 如 图 4-67 所 示 。 
在 此 区 域 单 击 


选择 区 域 


图 4-66 在 图 形 区 域内 单 击 图 4-67 绘制 剖面 线 


4.6 ”重建 标注 


完成 尺寸 标注 后 ， 如 果 要 修改 相关 图 形 ， 那 么 其 相应 的 尺寸 标注 也 应 该 随 之 发 生变 化 。 
在 实际 设计 工作 中 ， 用 户 可 以 通过 自动 或 手动 选取 方式 来 午 建 具有 关联 性 的 已 有 尺寸 标注 。 
重建 标注 的 命 人 位于“ 综 图 ”/“ 八 寸 标注 ”/“ 章 建 ”级 联 业 蛙 中 ， 包括 “快速 重建 尺寸 标 
注 ”“ 验 证 标注 ”“ 选 择 尺 寸 标 重建 ”和 “重建 所 有 标注 ”命令 。 这 些 命令 的 应 用 都 很 简单 ， 
执行 相关 的 重建 标注 命令 后 ， 系 统 或 目 动 重建 标注 或 要 求 选 取 尺 寸 标 注 去 重建 。 通 常 可 以 默 
认 设 置 系统 目 动 重建 标注 。 


























图形 尺 寸 标注 





4.7 ”多 重 编辑 与 设置 标注 


可 以 一 次 同时 编辑 选 定 的 多 个 尺寸 标注 。 例 如 ， 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ” /“ 尺 寸 标 (>) 
注 ”/“ 多 重 编辑 ”命令 ， 系 统 出 现 “ 选 择 图 形 ” 提 示 信息 ， 选 择 要 编辑 的 若干 个 标注 ， 按 
(Enter) 键 确认 ， 系 统 弹出 “ 自 定义 选项 ”( 尺 寸 标注 设置 ) 对 话 框 ， 从 中 进行 相关 内 容 的 设 
置 ， 如 在 “尺寸 属性 ”类 别 选 项 区 域 中 将 小 数位 数 设置 为 “2” 如 图 4-68 所 示 。 单 击 “ 确 
定 ”图 标 按钮 王立 ]， 在 所 选 标注 中 应 用 该 编辑 设置 。 多 重 编辑 典型 示例 如 图 4-69 所 示 ， 图 
中 将 选 定 的 两 个 尺寸 的 显示 小 数位 数 由 “0” 修 改 为 “2”。 


自 定义 选项 xX 














标注 与 注释 


~ 尺寸 属性 坐标 
尺寸 文字 i 
注释 文字 j 涡 型 
引导 线 / 迁 伸 线 罗网 
尺 十 标注 ne 
小 数位 数 : 











比例 : 





[四 显示 小 数 点 前 面 "0" 





[ 忆 ] 小 数 不 够 位 数 时 用 "0 中 h 上 71 4 
文字 自动 对 中 公差 
包 议 字 位 于 两 箭头 中 间 设置 
符号 无 v 
团 线 性 
RI 前 
- 角度 
FT 

















图 4-69 多重 编辑 


在 进行 尺寸 标注 之 前 ， 可 以 根据 设计 要 求 或 约定 的 制图 标准 对 尺寸 标注 样式 进行 相关 的 
设置 ， 方 法 是 在 束 单 栏 中 选择 “ 绘 岁 ”/“ 尺 寸 标注 ”/“ 选 项 ”命令 ， 打 开 如 网 4-70 所 示 
的 “ 目 定 义 选项 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 可 以 设置 关于 尺寸 属性 、 尺 十 文字、 尺寸 标注 、 注 
释文 字 、 引 导线 /延伸 线 的 选项 及 参数 ， 在 该 对 话 框 的 预览 框 中 可 以 预览 设置 的 效果 。 各 设 
置 内 容 从 字面 意义 上 便 可 以 很 清楚 地 了 解 到 。 设 置 好 相关 的 内 容 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 鬼 
钮 v 
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特别 说 明 的 是 ， 在 “ 目 定 义 选 项 ”对 话 框 的 左 窗 格 中 选择 “尺寸 标注 ”类 别 ， 切 换 到 
“ 故 寸 标注 ”选项 区 域 ， 可 以 设 首 创建 的 标注 与 选择 的 图 形 上 共有 关联 性 ， 并 且 可 以 默认 选中 
“重建 ”选项 组 中 的 “ 目 动 ” 复 选 框 。 




















关联 性 


创建 尺寸 标注 .标签 .引导 线 及 延伸 线 时 
使 其 与 选择 的 图 形 关联 性 。 


重建 
自动 


由] 将 重建 图 形 显示 为 "结果 " 





关联 控制 

(@) 当 出 除 图 形 有 关联 尺寸 标注 时 便 显示 此 警告 信 息 人 〇 保留 所 有 尺寸 标注 但 响 除 关联 性 不 显示 警告 

CD 员 除 选择 图 形 及 其 所 有 关联 尺寸 标 主 .但 不 显示 警 寺 信息 C 〇 知 轨 所 有 关联 尺寸 标注 不 显示 警告 信息 

显示 基线 增生 

CD 当 图 形 视图 与 屏幕 视图 相同 时 @ 任意 视图 。 。 思 字 型 沁 此 加 EB x[EOE YE 
保存 名 档 


| 保 文 件 到 硬盘 || 从 硬盘 读 取 文件 | 人 A 因 光 了 | 读 取 战 认 值 
[vx*|?| 














4-70 “ 目 定 义 选项 ”对 话 框 
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第 5 章 三 维 曲线 与 曲面 议 计 


本 章 导读 
在 三 维 造型 设计 中 ， 三 维 线 架 、 曲 线 与 曲面 设计 是 需要 重点 掌握 的 核 
心 知识 。Mastercam X9 为 用 户 提 供 了 强大 的 三 维 曲 线 与 曲面 设计 功能 
本 章 介 绍 的 主要 内 容 包 括 : 三 维基 础 、 创 建 预定 义 曲面 、 常 见 曲 面 绘 
制 、 曲 面 编辑 、 曲 面 曲线 (三 维 空间 曲线 ) 的 应 用 。 











5.1 三 维基 础 


根据 模型 的 表现 方式 ， 可 以 将 三 维 造型 主要 分 为 三 维 线 染 模型 、 曲 面 模型 和 实体 模型 3 种 。 

三 维 线 架 模型 用 来 描述 三 维 对 象 的 轮廓 及 断面 特征 ， 它 是 曲面 造型 的 一 个 基础 方面 ， 其 
特点 表现 在 主要 由 点 和 线 〈 直 线 、 曲 线 ) 组 成 ， 不 具有 面 和 体 的 特征 。 线 架 通 毅 用 来 定义 曲 
面 的 边界 和 曲面 横 鹤 面 。 

曲面 模型 一 般 是 在 线 架 模型 的 基础 上 通过 定义 和 编辑 各 组 成 的 曲面 记 来 创建 的 ， 它 可 以 
模拟 出 模型 的 其 实 形状 ， 但 是 在 曲面 醒 型 中 不 能 计算 重量 、 惯 性 力 算 等 物理 特性 。 

相对 于 曲面 模型 ， 实 体 模 型 不 但 具有 面 的 特征 ， 偿 共有 体 的 特征 ， 在 设计 模拟 中 具有 举 
足 轻 重 的 作用 。 有 关 实 体 的 设 填 和 编辑 将 在 第 6 章 中 专门 介绍 。 


方 甫 国父 置 图 形 显 示 样 式 

进行 三 维 设计 时 ， 尤 其 是 在 进行 实体 模型 设计 时 ， 为 了 获得 所 需 的 模型 效果 ， 和 需要 应 用 
如 图 5-1 所 示 的 相关 按钮 功能 ， 包 括 “ 线 框 ”*”“ 显 示 隐 藏 线 *“ 移 除 隐 藏 线 " “图形 看 色 ”“ 边 
线 看 色 ”“ 看 色 设置 ”“ 半 透明 看 色 ”“ 切 换 曲 耐 背面 看 色 ”“ 毛坯 看 色 切 换 ” 和 “显示 /隐藏 









































毛坯 ”。 

Or 六 
ptt 
, 轩 线 杠 | | © 边 吉 着色 次 其 下 是 
名 “ 显 示 隐 藏 线 ' 和 @ 图 形 着 色 | 因由 者 密 
对 移 除 隐藏 线 会 ”着色 设置 (A) 色 背 切 茂 
面 换 毛 
着 坏 

色 





图 5-1 使 用 “看 色 ” 工 具 栏 设置 显示 样式 
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例如 ， 对 于 屏幕 中 的 一 个 实体 模型 ， 辱 在 “着 色 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 线 框 ”( 线 架 实 体 ) 
图 标 按钮 加 ， 则 以 线 架 形式 显示 模型 ， 如 图 5-2a 所 示 ; 若 单 击 “ 移 除 隐 藏 线 ”图 标 按 钮 
加， 则 以 如 图 5-2b 所 示 的 形式 显示 模型 ， 若 单 击 “图 形 着 色 ” 图 标 按钮 仿 ， 则 模型 显示 如 
图 5-2c 所 示 ; 大 单 击 “ 边 线 看 色 ” 岁 标 按钮 名 ， 则 模型 显示 如 网 5-2d 所 示 。 





图 5-2 ”设置 图 形 显示 样式 
a) 线 架 实体 b) 移 除 隐藏 线 c) 图 形 着 色 d 边线 着 色 





如 果 在 如 图 5-1 所 示 的 “着 色 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 者 色 设置 ”图 标 近 钮 霹 ， 那 么 系统 弹 
出 如 图 5-3 所 示 的 “看 色 ” 对 话 框 ， 为 图 形 指 定 颜 色 、 看 色 参 数 、 光 源 和 实体 参数 每 。 其 
中 ， 指 定 颜 色 有 3 种 方式 ， 即 采用 原始 图 形 颜 色 、 选 择 颜 色 和 指定 材质 。 以 指定 材质 为 例 ， 
在 “颜色 ”选项 组 中 选择 “材质 ” 单 选 按钮 ， 然 后 从 材质 下 拉 列 表 框 中 选择 所 需 的 一 种 材 
质 ; 也 可 以 单 击 “ 材 质 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 5-4 所 示 的 “材质 ”对 话 框 ， 接 着 可 以 从 “材质 ” 
下 拉 列 表 框 中 选择 所 融 的 一 种 已 有 材质 ， 还 可 以 根据 设计 情况 新 建材 质 、 编 辑 材 质 和 删除 材 
质 。 在 “着 色 ” 对 话 框 中 设置 好 相关 内 容 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 v ， 则 绘图 区 中 的 
图 形 应 用 设 定 的 材质 来 显示 。 


着 色 xX 








颜色 灯光 模式 

(@) 原始 图 形 颜色 光源 模式 1 v 
C 〇 选择 颜色 大昌 蕊 
C 〇 材质 

黄 负 v 村 质 (M) 











参数 


泣 关 [ones | 
[| 动态 旋转 时 着 色 
姜 ] 半 透明 


实体 参数 ( 线 框 视图 ) 
隐藏 线 高 度 显 示 % 
径 向 显示 曲线 角度 





























5-3 “大人 色 ”对 话 框 











三维 曲 线 与 曲面 设计 











新 建材 质 (N) 





编辑 材质 {E) 





昌 除 材质 (D) 














Y | 











图 5-4 “材质 ”对 话 框 





设置 绘图 面 与 构图 深 度 

















绘图 平面 《构图 平面 ) 人 简称 为 绘图 面 或 构图 面 ， 它 是 用 户 当 前 要 使 用 的 绘制 平面 ， 与 相 
应 的 坐标 面 平 行 。 设 置 及 选择 绘图 面 的 一 般 方法 如 下 。 
1) 在 “视图 ”工具 栏 中 单 击 : 久 * 中 的 下 三 角 图 标 按钮 “ 同 ” 打开 视图 下 拉 列 表 框 ， 如 
图 5-5a 所 示 。 从 该 下 拉 列 表 框 中 单 击 相 应 的 按钮 来 设 苞 统一 (一 人 怪 ) 的 三 维 绘图 耐 和 刀具 
面 。 其 中 ， 以 下 两 种 常用 的 绘图 耐 设置 按钮 需要 用 户 重 点 掌握 。 
@ 后 《〈 实 体 定 面 ): 用 于 投 指 定 的 实体 面 来 设置 绘图 面 。 单 击 选择 此 按钮 ， 则 可 以 通过 
指定 的 实体 面 来 确定 当前 使 用 的 绘图 面 。 
@ 7 图形 定 面 ): 用 于 按 图 形 设 置 绘图 面 。 单 击 选择 此 按钮 ， 则 可 以 通过 选择 绘图 区 
的 某 一 个 平面 几何 图 形 、 两 条 线 、 三 个 点 等 来 确定 当前 要 使 用 的 绘图 面 。 
2) 只 外， 用户 也 可 以 从 如 图 5-5b 所 示 的 “绘图 平面 ”工具 栏 中 选择 所 二 按钮 来 快速 地 
设置 单独 的 绘图 面 。 
3) 在 位 于 绘图 区 下 方 的 属性 栏 中 单 击 如 图 5-6 所 示 的 “平面 ”标签 位 置 ， 系 统 出 现 如 
图 5-6 所 示 的 “绘图 面 和 刀具 面 ” 沫 单 ， 从 中 可 选择 所 需 的 绘图 面 选 项 来 设置 为 当前 绘图 
面 。 定 义 绘图 面 后 注意 绘图 区 左下 角 的 相关 标识 。 


























咖 ”俯视 图 (WCS)(D) 
是 ”前 视图 (WCS)(P) 
名 后 视图 (WCS)(K) 
留 底 视 图 (WCS)(B) 
芒 右 视 图 (WCS)(R) 
凿 左 视图 (WCS)(L) 
车 等 角 视图 (WCS)() 
指定 平面 » 
撒 设置 平面 与 图 形 关联 
四 动态 定 面 (C) 
名 图 形 定 面 (M) 
人 ”实体 定 面 (6) 
好 旋转 定 面 (0) 
所 最 后 使 用 的 平面 (S) 
七 右 视图 (WCS)(R) 车 床 半径 (H) 》 
1 EE 车 床 直径 (D) » 
古 实体 定 面 (E) 是 法 向 定 面 (N) 
暑 平面 = 屏幕 视图 (G) 
图形 定 面 (M) 绝 平面 = WCS(W) 
包 平面 列表 器 平面 总 是 = WCS(Y) 
后 平面 = 屏幕 视图 (G) 和 平面 管理 (p) | 
和 姑 ”绘图 面 和 刀具 面 原 点 X0. Y0. Z0， 俯 视图 


a) b) nl RMT vs Fl ea 
图 5-5 设置 绘图 面 的 一 些 工具 按钮 图 5-6 选择 绘图 面 
a) “视图 ”下 拉 列 表 框 ”b) “绘图 平面 ”工具 栏 


] 咖 俯视 图 (WCS)(T) 
; 崩 前 视图 (WCS)(P 


图 澡 如一 凶 
图 澡 人 于 一 仿 
图 高 计 一 令 
图 澡 以 扣 一 此 
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在 Mastercam X9 系统 中 ， 与 纵 图 而 崇 密 联系 的 位 置 概念 是 构图 深度 (也 称 为 绘图 深度 )。 
构图 深度 表示 图 形 绘制 的 平面 深 谋 。 这 样 便 很 容易 理解 :对 于 同一 个 绘图 而 ， 夺 设 前 的 绘图 面 
Z 深度 不 同 ， 那 么 所 绘制 的 几何 图 形 所 在 的 空间 位 置 也 不 同 。 构 图 深度 的 示意 如 图 5-7 所 示 。 
构 网 深度 值 可 以 为 正 值 也 可 以 为 负 值 ， 正 值 表 示 泊 绘图 面 法 线 正 方向 ， 负 值 油 反 方 辣 。 

系统 款 认 的 绘图 面 Z 深度 为 0。 夯 要 设置 绘图 面 的 2 深度 ， 则 可 以 在 如 图 5-8 所 示 
的 属性 栏 的 “Z” 文 本 框 中 输入 构图 深度 值 。 用 户 也 可 以 单 击 “Z2” 文 本 框 左 侧 的 深度 图 
标 按钮 ， 系 统 出 现 “选择 一 点 使 用 于 绘图 深度 ”提示 信息 ， 在 该 提示 下 指定 一 氮 定 义 当 
前 的 构图 深度 Z。 


























《2=50 

a 如 果 要 选择 一 点 定义 新 的 构图 深度 ， 则 单 击 此 处 
z 在 此 可 输入 构图 深度 

i 一 7=0 


_3D | 屏幕 视图 | wos | 于 多 “| -| 
图 5-7 构图 深度 的 示意 图 5-8 定义 构图 深度 


5.2 ”创建 预定 义 的 基本 曲面 


在 Mastercam X9 系统 中 ， 可 以 很 方便 地 绘制 几 种 预定 义 的 基本 规则 曲面 ， 如 圆柱 曲 
面 、 圆 锥 曲面 、 立 方 体 曲面 、 球 状 曲面 和 圆 环 状 曲面 。 用 于 创建 这 些 预 定义 基本 曲面 的 相关 
命令 位 于 沫 单 栏 的“ 绘图 ”/ “基本 实体 〈 基 本 曲面 /实体 )” 级 联 染 单 中 《〈 永 可 绘制 基本 实 
体 )。 下 面 以 苑 例 的 方式 介绍 如 何 创 建 这 些 预定 义 的 基本 曲面 。 


i 区 月 痢 创建 圆柱 曲面 


按照 以 下 方法 及 步 又 创建 一 个 圆柱 曲面 。 

鲍 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 基 本 实体 〈 基 本 曲面 /实体 )” 级 联 菜 单 中 选择 “圆柱 体 ” 命 
令 ， 或 者 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 画 圆柱 体 ”图 标 按钮 目 。 

多 系统 弹出 如 图 5-9 所 示 的 “圆柱 ”对 话 框 ， 单 击 位 于 该 对 话 框 标题 栏 中 的 “展开 ” 
图 标 按钮 夸 | 可 以 使 该 对 话 框 显示 更 多 的 选项 ， 如 图 5-10 所 示 。 

鲍 在 “圆柱 ”对 话 框 中 选择 “曲面 ” 单 选 按钮 以 创建 曲面 ， 设 置 圆柱 曲面 半径 [加 为 
“25”， 圆 柱 面 高 度 杀 为 “80”， 其 他 设置 默认 。 

区 多 系统 提示 选择 圆柱 体 的 基准 点 位 置 ， 指 定 基准 点 位 置 的 坐标 为 (0，0，0)。 

芽 允 在 “圆柱 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | v |。 为 了 看 到 圆柱 曲面 的 立体 效 
果 ， 可 以 将 屏幕 视角 设置 为 “等 角 视图 ” 曲面 效果 如 图 5-11 所 示 。 























A 

点 村 在 本 例 中 ， 如 果 在 “圆柱 ”对 话 框 中 选择 “曲面 ” 单 选 按钮 ， 设 置 圆 柱 面 
半径 为 “2$>， 圆 柱 面 高 度 为 “80?， 并 设置 起 始 角 度 纺 为 “302， 终 止 角度 地 为 “290”， 则 
最 后 创建 的 圆柱 曲面 如 图 $-12 所 示 。 
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5-9 “圆柱 ”对 话 框 5-10 ”展开 的 “圆柱 ”对 话 框 





图 5-11 创建 的 圆柱 曲面 图 5-12 不 完整 的 圆柱 曲面 





按照 以 下 方法 及 步 又 创建 一 个 圆锥 曲面 。 

和 在 菜单 栏 的 “给 ”/“ 基 本 实体 (基本 曲面 /实体 )” 级 联 末 单 中 选择 “圆锥 体 ” 命 
令 ， 或 者 在 “绘图 ”工具 他 中 单 击 “ 画 圆锥 体 ” 图 标 按钮 急 。 

多 及 系统 弹出 “ 锥 体 ” 对 话 框 。 选 择 “曲面 ” 单 选 按钮 ， 设 置 基部 半径 为 “60”， 圆 锥 
体高 度 为 “50”， 顶 面 半径 为 “20”， 如 图 5-13 所 示 。 


-一 

A 押 辣 点 揽 左 “俯视 图 ”选项 组 中 ， 用 户 既 可 以 在 “角度 ”ZX 文本 框 中 设置 圆锥 角 ， 
也 可 以 在 “半径 ” (同文 本 框 中 输入 项 面 半 径 。 要 想得到 顶尖 的 圆锥 曲面 ， 那 么 将 顶 面 半 径 设 
置 为 “0 即 可 。 

多 系统 出 现 “选择 圆锥 体 的 基准 点 位 置 ” 提 示 信 息 ， 在 绘图 区 指定 一 点 作为 圆锥 体 的 
基准 点 位 置 。 

了 在 “ 锥 体 ” 对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 Y | ， 创 建 的 圆锥 曲面 如 图 5-14 所 示 。 
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图 5-13 设置 圆锥 体 选项 图 5-14 圆锥 曲面 
多 镍 创 建立 方 体 曲面 

在 菜单 栏 的 “绘图 ”/ “基本 实体 (基本 曲面 /实体 )” 级 联 菜单 中 选择 “立方 体 ” 命 
令 ， 或 者 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 画 立方 体 ” 图 标 按钮 请 ， 打 开 如 图 5-15 所 示 的 “立方 
体 ”对 话 框 。 











网 立方体 x 
@ 详 休 (5) 用 于 创建 实体 
Onl) 用 于 创建 曲面 
必 略 呈 | 一 用 于 修改 基点 
设置 长 度 下 较 一 一 用 于 修改 长 度 
设置 宽度 轩 一 一 用 于 修改 宽度 
设置 高 度 较 一 一 用 于 修改 高 度 
切换 方向 
设置 绕 基准 轴 旋 转 的 角度 SU 
固定 位 置 
OO O OO 
O 〇 O 设置 基点 的 定位 方式 
©® O O 
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5-15 “立方 体 ” 对 话 框 








ET 








例如 ， 在 “立方 体 ”对 话 框 中 ， 选 择 “ 有 曲面 ” 单 选 按钮 ， 设 置 长 度 为 “100”、 宽 度 为 “68” 
融 度 为 “39”， 在 “固定 位 置 ”选项 组 中 选择 最 中 间 的 单 选 按钮 ， 使 用 在 “ 轴 ” 选 项 组 中 默认 选择 
的 “Z” 单 选 按钮 ， 如 网 5-16 所 示 ， 接 看 在 “选择 六 方 体 的 基准 点 位 置 ”提示 下 指定 一 点 作 为 基准 




















扩 ， 然 后 单 击 “确定 ”图 标 按钮 v |， 创 建 的 立方 体 曲面 如 图 5-17 所 示 〈 图 形 看 色 )。 
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5-16 设置 立方 体 选项 $=17 


泪 玫 四 创建 球状 曲面 | 

按照 以 下 方法 及 步骤 创建 一 个 球状 曲面 。 

帮助 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 基 本 实体 〈 基 本 曲面 /实体 )” 级 联 菜单 中 选择 “球形 ” 命 
令 , 或 者 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 夯 球形 ”图 标 按钮 导 。 

多 系统 弹出 “球形 ”对 话 框 ， 从 中 选择 “曲面 ” 单 选 按钮 ， 设 置 球体 半径 ， 如 将 球体 
半径 设置 为 “50”， 如 图 5-18 所 示 。 

饮 在 绘图 区 选取 球体 的 基准 点 位 置 。 
国 在 “球形 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | Y |， 创建 的 完整 球状 曲面 如 图 5-19 
所 示 。 


创建 的 立方 体 曲 面 




















因 球形 x 
〇 实体 (3) 
@) 曲面 (U) 
© 名 
veo ? 





图 5-18 “球形 ”对 话 框 图 5-19 创建 的 完整 球状 曲面 

可 以 创建 如 图 5-20 所 示 的 “不 完整 ”的 球状 曲面 ， 这 需要 在 创建 过 程 中 ， 使 “球形 ” 
对 话 杠 显示 更 多 的 内 容 ， 并 在 “扫描 ”选项 组 中 的 “起 始 角 上 度 ” 人 护 文 本 框 和 “终止 角度 ” 
济 文 本 框 中 分 别 设置 起 始 角 上 度 和 终止 角度 ， 如 图 5-21 所 示 。 














Tree 汪 于 二 二 
































5-20 “不 完整 ”的 球状 曲面 5-21 设置 起 始 角度 和 终止 角度 








Ai 创建 圆 环 曲面 





可 以 创建 如 图 5-22 所 示 的 圆 环 曲面 ， 方 法 是 在 末 单 栏 的 “绘图 ”/“ 基 本 实体 (基本 曲 
面 /实体 )” 级 联 沫 单 中 选择 “ 圆 环 体 ”命令 ， 或 者 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 画 圆 环 体 ”图 
标 按钮 日 ， 打 开 如 图 5-23 所 示 的 “ 圆 环 体 ”对 话 框 ， 从 中 选择 “曲面 ” 单 选 按钮 ， 设 置 


“半径 ” 同 | 值 和 “ 较 小 半径 ” 厨 | 值 等 ， 接 大 指定 圆 环 体 的 基准 点 位 置 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 图 
标 按钮 Y 即 可 。 














[两 圆 环 休 x 
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5-22 ” 圆 环 曲面 


5-23 “ 圆 环 体 ” 对 话 框 
5.3 芝 见 曲面 绘制 


常见 曲面 包括 直 纹 / 举 升 曲面 、 旋 转 曲 面 、 扫 揪 曲 面 、 网 状 曲 面 、 围 篇 曲面 、 窑 引 曲 面 
和 拉 伸 曲面 等 。 
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5.3.1 
直 纹 曲面 和 举 升 曲面 都 是 将 指定 的 多 个 剖面 线 框 以 一 定 的 方式 连接 起 来 而 生成 的 曲面 。 其 

中 ， 如 果 每 个 剖面 线 框 之 问 用 曲线 相连 ， 那 么 生成 的 曲面 称 为 举 升 曲面 ， 如 果 每 个 剖面 线 框 之 “人 人) 

间 用 直线 相连 ， 那 么 生成 的 曲面 为 直 纹 曲面 。 直 纹 曲 面 和 举 升 曲面 的 示例 如 图 5-24 所 示 。 


sw 


图 5-24 和 直 纹 曲面 与 举 升 曲面 
a) 剖面 线 框 b) 直 纹 曲面 ec) 举 升 曲面 


创建 直 纹 / 举 升 曲面 的 一 般 方 法 及 步骤 简 述 如 下 。 

帮助 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 曲 面 ”级 联 菜单 中 选择 “ 直 纹 / 举 升 曲 面 ”命令 ， 或 者 在 
“曲面 ”工具 栏 中 单 击 “ 直 纹 / 举 升 曲面 ”图 标 按钮 年 。 

多 系统 弹出 如 图 5-25 所 示 的 “ 串 连 选项 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 ， 在 绘图 区 依次 选 
择 作为 剖面 线 框 的 若干 个 串 连 。 在 定义 串 连 时 ， 一 定 要 注意 鼠标 的 选取 位 置 ， 应 该 使 剖面 外 
形 的 串 连 方向 《箭头 指向 ) 相同 ， 并 确保 各 串 连 的 起 始点 相 一 致 ， 否 则 生成 的 曲面 将 产生 扫 
曲 的 效果 。 定 义 各 串 连 后 ， 单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 “确定 ”图 标 按钮 LV |。 

鲍 系统 阐 出 “ 直 纹 / 举 升 ”操作 栏 ， 根 据 设 计 要 求 在 该 操作 栏 中 单 击 “ 直 纹 曲面 ”图 
标 按钮 国 或 “ 举 升 曲面 ”图 标 按钮 国 ， 如 图 5-26 所 示 。 如 果 需 要 ， 可 以 单 击 “ 串 连 定义 ” 
图 标 按钮 [下 ， 重 新 指定 各 剖面 串 连 。 
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图 5-25 “ 串 连 选项 ”对 话 框 图 5-26 “ 直 纹 / 举 升 ”操作 栏 








2 Ee X9 证 坟 卫 于 古训 于 省 


C3 最 后 ， 在 “ 直 纹 / 举 升 ”操作 栏 中 单 击 “ 应 用 ”图 标 按钮 昌 或 “确定 ”图 标 按钮 ¥ 。 
【典型 范例 ]: 创建 举 升 曲面 


钱 浙 建 一 个 Mastercam X9 设计 文件 ， 当 前 视角 为 俯视 图 ，WCS 和 绘图 平面 也 为 俯视 
图 设置 。 在 该 范例 中 ， 首 先 要 绘制 好 所 需 的 三 维 线 架 剖面 曲线 。 

鸳 在 “绘图 ”菜单 中 选择 “椭圆 ”命令 ,或 者 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 画 椭圆 ”图 
标 按钮 ， 打 开 “ 椭 圆 ” 对 话 框 。 在 “椭圆 ”对 话 框 中 设置 如 图 5-27 所 示 的 椭圆 参数 ， 利 
用 “自动 抓 点 ”工具 栏 的 坐标 文本 框 输入 椭圆 中 心 点 的 坐标 “0，0，0)， 然 后 在 “椭圆 ”对 
话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 vj， 绘制 的 椭圆 如 图 5-28 所 示 。 
































图 5-27 设置 椭圆 参数 图 5-28 绘制 的 椭圆 


3 在 属性 栏 中 单 击 “3D/2D” 标 签 ， 切 换 至 2D 状态 ， 接 着 在 “Z” 文 本 框 中 输入 构图 
深度 为 “100” 如 图 5-29 所 示 。 
设置 当前 为 2D 状 态 设置 构图 深度 为 100 
攻 | 屏幕 视图 | YCS_ | 平面 zj1000 “| 人 | -| -El “项 加: :| 一- 
图 5-29 ”设置 绘图 空间 状态 和 构 网 深度 


人 在 “绘图 ” 荣 单 中 选择 “椭圆 ”命令 ,或 者 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 画 椭圆” 图 
标 按钮 口 ， 打 开 “ 椭 圆 ” 对 话 框 。 在 画 文 本 框 中 输入 “80”， 在 三 文本 框 中 输入 “50”， 接 
着 指定 椭圆 中 心 点 〈 基 准点) 位置 为 《0，0)， 然 后 在 “ 椭 贺 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 
按钮 Y |， 绘 制 的 第 二 个 椭圆 的 图 形 效果 如 图 5-30 所 示 。 


弛 在 属性 栏 的 “Z” 文 本 框 中 输入 构图 深度 为 “200”， 如 图 5-31 所 示 。 
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设置 构图 深度 为 200 


_20 | 屏幕 视图 | wos_ | 下面 |z 2 “| 一 





图 5-30 ”绘制 第 二 个 椭圆 图 5-31 设置 新 的 构图 深度 

四 在 “绘图 ”菜单 中 选择 “椭圆 ”文本 命令 ， 或 者 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 画 李 
于 ”图 标 按钮 忆 ， 打 开 “ 椭 圆 ” 对 话 框 。 在 昌文 本 框 中 输入 “30”， 在 乌 文 本 框 中 输入 
“25”， 接着 指定 椭圆 中 心 点 (基准 点 ) 位置 为 (0，0)， 然 后 在 “椭圆 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 
定 ” 图 标 按钮 v _ ， 绘 制 的 第 三 个 椭圆 的 图 形 效果 如 图 5-32 所 示 。 

区 号 在 “绘图 平面 ”( 亦 称 “ 绘 图 视角 妨 工具 栏 中 单 击 “ 等 角 视图 ”图 标 按钮 是 ， 将 视 
角 切 换 到 等 角 视 图 ， 此 时 图 形 显示 如 图 5-33 所 示 。 用 户 也 可 以 在 “视图 ”菜单 中 选择 “ 标 
准 视角 ”/“ 等 视图 ”命令 将 视角 切换 到 等 角 视 图 。 

ai 椭圆 3 


CO) hp 


图 5-32 ”绘制 第 三 个 椭圆 图 5-33 ~ 

旭 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 曲 面 ”级 联 菜单 中 选择 “ 直 纹 / 举 升 曲 面 ”命令 ， 或 者 在 
“曲面 ”工具 栏 中 单 击 “ 直 纹 / 举 升 曲面 ”图 标 按钮 年 。 

鲍 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 确 保 选 中 “ 串 连 ”图 标 按钮 [SB|， 其 他 使 用 默认 
选项 ， 然 后 按照 系统 提示 依次 选取 椭圆 1、 椭 圆 2 和 椭圆 3， 注 意 选 取 位 置 及 串 连 方向 ， 如 
图 5-34 所 示 。 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 LV |。 

人 了 在 “ 直 纹 / 举 升 ”操作 栏 中 单 击 选中 “ 举 升 曲面 ”图 标 按钮 园 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 
图 标 按钮 哆 ， 绘 制 的 举 升 曲面 如 图 5-35 所 示 。 
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| 举 升 则 面 ， 定义 外 于 


图 5-34 定义 剖面 外 形 图 5-35 ”绘制 的 举 升 曲面 











汪汪 必 旋转 曲面 | 





旋转 曲面 是 指 以 所 定义 的 串 连 外 形 ， 绕 看 定义 的 一 条 旋转 轴 旋 转 指 定 的 角度 而 生成 的 曲 
面 。 在 绘制 旋转 曲面 之 前 ， 应 该 绘制 好 或 准备 好 旋转 轮廓 曲线 〈 母 线 ) 和 轴线 。 
绘制 旋转 曲面 的 典型 示例 如 图 5-36 所 示 ， 旋 转角 度 既 可 以 是 360”， 也 可 以 是 设 定 的 
其 他 旋转 角度 值 〈 由 起 始 角 度 和 终止 角度 界定 )。 
旋转 轮廓 曲线 


人 


旋转 轴 








a) b) 
5-36 ”旋转 曲面 示例 
a) 旋转 轮廓 曲线 与 旋转 轴 b) 旋转 360” c) 旋转 其 他 角度 





绘制 旋转 曲面 的 一 般 方法 及 步骤 简 述 如 下 。 

帮助 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 曲 面 ”级 联 菜单 中 选择 “旋转 曲面 ”命令 ， 或 者 在 “ 曲 
面 ”工具 栏 中 单 击 “ 旋 转 曲 面 ”图 标 按钮 筷 。 

多 利用 系统 弹出 的 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 指 定 旋转 轮廓 曲线 。 

鲍 系统 出 现 如 图 5-37 所 示 的 “旋转 曲面 ”操作 栏 ， 同 时 提示 选择 旋转 轴 。 在 绘图 
区 ， 选 择 所 需 的 有 效 旋转 轴 。 
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5-37 “旋转 曲面 ”操作 栏 





革 在 “旋转 曲面 ”操作 栏 中 设置 起 始 角 度 和 终止 角度 。 如 果 需 要 ， 可 以 进行 旋转 方向 
的 切换 操作 。 
锣 在 “旋转 曲面 ”操作 栏 中 单 击 “ 应 用 ”图 标 按钮 辟 或 “确定 ”图 标 按钮 避 。 


【典型 学 例 】 创建 旋转 曲面 


BB 打开 网 盘 资 料 的 “CH5”\“ 绘 制 旋转 曲面 MCX” 文 件 ， 该 文件 中 包含 的 已 有 曲线 
如 图 5-38 所 示 。 


鸳 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 曲面 ”级 联 菜 单 中 选择 “ 旋 

转 曲 面 ”命令 ， 或 者 在 “曲面 ”工具 栏 中 单 击 “旋转 曲面 ”图 

标 按钮 量 。 
芽 多 系统 阐 出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 从 中 单 击 “ 串 连 ” 图 

标 按钮 |Q&zD |， 如 图 5-39 所 示 。 在 绘图 区 选择 如 图 5-40 所 示 的 ”图 5-38 文件 中 已 有 的 曲线 


曲线 作为 旋转 轮廓 曲线 《〈 即 作为 旋转 母线 )。 

















三 维 曲线 与 曲面 芭 计 
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一 选择 旋转 轮廓 曲线 
图 5-39 选择“ 串 连 ”方式 图 5-40 ”指定 旋转 轮廓 曲线 





外 3 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | w |。 
医 引 选择 如 图 5-41 所 示 的 直线 作为 旋转 轴 ， 在 “旋转 曲面 ”操作 栏 中 设置 旋转 起 始 角 
上 度 为 “0” 终止 角度 为 “360” 如 图 5-42 所 示 。 














m+ 
图 5-41 选择 旋转 轴 图 5-42 “旋转 曲面 ”操作 栏 











好 在 “流转 曲面 ”操作 栏 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按 钮 Yj， 从 而 完成 一 个 旋转 曲面 。 该 旋 
转 曲 面 的 线 架 显示 效果 如 图 5-43a 所 示 ， 按 (Altt+S〉 组 合 键 或 单 击 “ 图 形 着 色 ” 图 标 按钮 
司 ， 则 对 旋转 曲面 进行 着 色 显 示 ， 效 果 如 图 5-43b 所 示 。 
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a) b) 
图 5-43 ”完成 创建 的 旋转 曲面 


a) 线 架 模型 b) 着 色 显示 
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扫 摘 曲面 是 指 将 截面 曲线 沿 看 轨迹 线 (引导 曲线 ) 运动 而 形成 的 曲面 ， 其 中 轨迹 线 可 以 
征 一 条 或 两 条 ， 鹤 面 曲线 也 可 以 为 一 条 或 多 条 ， 系 统 会 目 动 对 这 些 曲线 进行 平 请 的 扫描 过 波 
处 理 。 采 用 绘制 扫描 曲面 的 方式 可 以 绘制 出 较为 复杂 的 曲面 ， 以 满足 茶 些 曲面 造型 的 需要 。 

创建 扫 摘 曲面 的 一 个 简单 示例 如 图 5-44 所 示 ， 在 该 示例 中 ， 选 择 Pl 曲线 作为 截面 方 癌 
外 形 (截面 曲线 )， 选 择 S1 作为 轨迹 线 。 


S1 创建 扫描 曲面 
, > 
P1 


图 5-44 创建 扫描 曲面 示例 
利 见 扫描 操作 有 以 下 两 种 情形 。 
1) 选择 一 个 外 形 轮廓 治 着 一 条 或 两 条 轨迹 线 〈 路 径 ) 扫描 ， 典 型 示例 如 图 5-45 所 示 。 
当 两 条 轨迹 路 径 同 时 使 用 时 ， 它 们 不 能 相交 或 接触 。 

















截面 外 形 路 径 2 








图 5-45 ”将 一 个 外 形 轮 廓 沿 着 两 条 路 径 扫描 
2) 选择 一 个 或 多 个 外 形 轮廓 沿 看 同一 条 轨迹 线 扫描 ， 典 型 示例 如 图 5-46 所 示 。 


XE) 截面 外 形 2 一 一 > 


截面 外 形 1 
图 5-46 将 3 个 外 形 轮廓 治 着 同一 路 径 扫描 
下 面 介 绍 两 个 创建 扫描 曲面 的 范例 ， 和 希望 读者 在 实际 设计 中 能 够 举一反三 。 
【典型 汇 例 】， 选择 3 个 外 形 轮 廓 沿 着 同一 条 轨迹 线 扫 描 来 创建 曲面 
BB 打开 网 盘 资 料 的 “CH5”\“ 绘 制 扫描 曲面 1.MCX” 文 件 。 
多 3 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 曲 面 ” 级 联 菜单 中 选择 “扫描 曲面 ”命令 ， 或 者 在 “ 曲 


面 ”工具 栏 中 单 击 “ 扫 描 曲 面 ” 图 标 按钮 全 。 
鸳 在 弹出 的 “ 串 连 选 项 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 串 连 ” 图 标 [SGB|， 接 着 在 绘图 区 先 选择 




















【三维 曲线 与 曲面 设计 





如 图 5-47 所 示 的 曲线 作为 扫描 和 截面 外 形 1， 然 后 在 提示 下 依次 选择 截面 外 形 2 和 截面 外 形 
3， 选 择 位 管 如 图 5-48 所 示 。 选 择 好 3 个 截面 外 形 后 ， 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 
定 ” 图 标 按钮 L_Y |。 
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5-47 ”指定 扫描 截面 外 形 1 5-48 ”继续 指定 另 两 个 扫描 截面 外 形 





外 3 在 “扫描 曲面 ”操作 栏 中 单 击 如 图 5-49 所 示 的 “旋转 扫描 ”图 标 按钮 。 
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5-49 “扫描 曲面 ”操作 栏 


鸳 系统 提示 “扫描 曲面 ， 定义 引导 方向 外 形 ”， 在 该 提示 下 选择 如 图 5-50 所 示 的 直线 
作为 引导 轨迹 线 ， 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Y |。 
好 在 “扫描 曲面 ”操作 栏 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 虽 ， 创 建 的 扫描 曲面 如 图 5-51 所 示 。 








扫描 曲面 : 定义 引导 方向 外 形 





图 5-50 ”指定 引导 轨迹 线 图 5-51 创建 的 扫描 曲面 


【典型 学 例 】， 将 一 个 外 形 轮廓 沿 着 两 条 轨迹 线 扫 朱 来 创建 曲面 
@ 打开 网 盘 资 料 的 “CH5”\“ 绘 制 扫描 曲面 2MCX” 文 件 ， 该 文件 中 包含 的 已 有 曲 


线 如 图 5-52 所 示 。 

多 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 曲 面 ” 级 联 菜单 中 选择 “扫描 曲面 ”命令 ， 或 者 在 “ 曲 
面 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 扫 描 曲 面 ”图 标 按钮 惟 。 

鲍 在 弹出 的 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 串 连 ” 图 标 按钮 EE@ 避 ， 接 着 在 绘图 区 上 先 
选择 如 图 5-53 所 示 的 曲线 作为 扫描 截面 外 形 ， 然 后 在 “ 串 连 选 项 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ” 


图 标 按钮 LY |. 











2 re X9 和 


图 5-52 ”文件 中 已 有 的 曲线 图 5-53 ”指定 扫 摘 截面 外 形 
针 在 “扫描 曲面 ”操作 栏 中 单 击 “ 两 条 轨迹 线 ” 图 标 按钮 别 ， 根 据 “扫描 曲面 ;定义 
引导 方向 外 形 ” 提 示 ， 依 次 选择 S1 曲线 和 S2 曲线 作为 引导 轨迹 ， 如 图 5-54 所 示 。 然 后 ， 
单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 “确定 ”图 标 按钮 LV |。 
细 最 后 ， 在 “扫描 曲面 ”操作 栏 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按 钮 网 ， 创 建 的 扫描 曲面 如 
图 5-55 所 示 。 














Sl 一 一 一 一 一 一 
S2 
5-54 选择 两 条 曲线 作为 引导 轨迹 线 5-55 创建 的 扫 摘 曲面 





天 胡 网 状 曲 面 | 

网 状 曲 面 是 指 通 过 选择 所 需 的 串 连 图 形 来 生成 的 一 类 特殊 曲面 。 简 单 的 网 状 曲 面 如 
图 5-56 所 示 。 在 Mastercam X9 中 ， 绘 制 单 片 的 网 状 曲 面 时 ， 一 般 采 用 目 动 串 连 生成 方式 ; 
而 绘制 多 片 网 状 曲 面 时 ， 则 采用 手动 串 连 生成 方式 。 晶 动 串 连 生 成 方式 通过 选用 至 少 3 个 有 
效 串 连 图 形 来 定义 曲面 。 当 分 卜 点 较 多 或 线 架 结 构 复 杂 时 ， 通 党 使 用 手动 串 连 方式 定义 曲 
面 ， 在 操作 过 程 中 需要 指定 顶点 基准 点 。 


















































图 5-56 ”网 状 曲 面 示例 
硅 要 创建 网 状 曲 面 ， 则 和 需 在 亲 单 栏 的 “绘图 ”/“ 绘 制 曲面 ”级 联 亲 蛙 中 选择 “网 状 曲 





面 ”命令 ,或 者 在 “曲面 ”工具 栏 中 单 击 “ 网 状 曲 面 ”图 标 按钮 几 ， 打 开 如 图 5-57 所 示 的 
“创建 网 状 曲面 ”操作 栏 ， 注 童 访 操作 栏 中 各 按钮 、 选 项 的 功能 含义 。 其 中 ， 在 “类 型 ”下 
拉 列 表 框 中 可 以 通过 选择 “引导 方向 “截断 方向 ”或 “平均 ”选项 来 定义 曲面 。 在 系统 提 
示 下 进行 选取 捉 连 图 形 每 操作 来 完成 网 状 曲 面 绘制 。 





男 | 
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5-57 “创建 网 状 曲面 ”操作 栏 
下 面 介绍 生成 网 状 曲面 的 两 个 范例 。 
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【典型 范例 】 创建 简单 的 网 状 曲 面 


团 打开 网 盘 资 料 的 “CH5”\“ 绘 制 网 状 曲面 1 MCX” 文 件 ， 该 文件 中 包含 的 已 有 曲 
线 如 图 5-58a 所 示 。 > 
急 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 曲 面 ”级 联 菜单 中 选择 “网 状 曲面 ”命令 ， 或 者 在 “ 曲 
面 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 网 状 曲面 ”图 标 按钮 年 ， 打 开 “ 创 建 网 状 曲面 ”操作 栏 ， 其 中 默认 的 类 
型 选项 为 “引导 方向 ”。 
鲍 在 弹出 的 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 “ 串 连 ” 图 标 EEE9， 接 着 在 绘图 区 分 别 选 择 
曲线 1 一 曲线 4， 如 图 5-58b 所 示 。 注 意 选 择 位 置 与 串 连 方向 的 关系 ， 串 连 方向 《箭头 指 
向 ) 由 选取 位 置 靠近 的 相交 点 开始 指向 另 一 侧 。 
鲍 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 LV |]， 然 后 在 “创建 网 状 曲面 ” 操 
作 栏 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 VY， 创建 的 网 状 曲 面 如 图 5-58c 所 示 “〔〈 图 中 以 线 框 模式 显示 )。 


























a) b) 
图 5-58 ”创建 简单 的 网 状 曲 面 
a) 已 有 曲线 b) 选择 串 连 图 形 ec) 创建 的 网 状 曲 面 


【典型 学 例 】， 创建 较为 复杂 的 网 状 曲 面 


打开 网 得 资料 的 “CH5”\“ 绘 制 网 状 曲面 2MCX” 文 件 。 

多 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 曲 面 ” 级 联 菜单 中 选择 “网 状 曲面 ”命令 ， 或 者 在 “ 曲 
面 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 网 状 曲面 ”图 标 按钮 置 ， 打 开 “ 创 建 网 状 曲面 ”操作 栏 ， 同 时 弹出 “ 串 
连 选项 ”对 话 框 。 

鲍 在 “创建 网 状 曲面 ”操作 栏 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “引导 方向 ”。 在 “ 串 连 
选项 ”对 话 框 中 单 击 “ 窗 选 ” 图 标 按钮 三 ， 使 用 鼠标 框 选 所 有 的 曲线 ， 接 着 在 “输入 草 绘 
起 始点 〈 搜 索 点 )” 提 示 下 选择 如 图 5-59 所 示 的 顶点 ， 然 后 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 
“确定 ”图 标 按钮 CY |]。 

国 在 “创建 网 状 曲 面 ”操作 栏 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Y， 创 建 的 网 状 曲 面 如 图 5-60 
所 示 。 

















输入 草 绘 起 始点 
图 5-59 ”输入 章 绘 起 始点 (搜索 点 ) 











1 二 Mastercam XO mse A 
| 


围 营 曲面 是 指 通过 曲面 上 的 指定 边 来 生成 与 原 曲 面 垂 直 或 成 其 他 给 定 角 上 度 的 直 曲 面 。 创 
建 围 篇 曲面 的 示例 如 图 5-61 所 示 。 














5-61 生成 围 茵 曲面 的 示例 


创建 围 计 曲面 的 一 般 方 法 及 步骤 如 下 。 

@B 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 曲 面 ” 级 联 菜 单 中 选择 “ 围 管 曲面 ”命令 ， 或 者 在 “ 曲 
耐 ”工具 栏 中 单 击 “ 绘 制 围 匡 曲面 ”图 标 按钮 翌 ， 系 统 弹 出 如 图 5-62 所 示 的 “创建 围 沈 曲 
面 ”操作 栏 。 
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5-62 “创建 围 党 曲面 ”操作 栏 


多 选择 曲面 。 系 统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 在 曲面 上 选择 一 个 或 多 个 串 连 ， 然 后 在 
“ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ” 图 标 按钮 LV ]。 

医 在 “创建 围 往 曲 面 ”操作 栏 中 设置 熔接 方式 ， 并 根据 设置 的 熔接 方式 设置 相应 的 参 
数 。 如 果 需 要 ， 可 以 切换 曲面 的 生成 方向 。 








-一 

A 拓 旺 点 斤 可 以 设置 的 熔接 方式 有 “相同 国 角 ”“ 线 性 锥 度 。 和 “立体 混合 *， 其 中 ， 
“相同 圆 角 ”表示 所 有 扫描 线 的 高 度 和 角度 均一 致 ， 以 起 点 数据 为 准 ; “线性 锥 度 ” 表 示 扫 描 
线 的 高 度 和 角度 方向 呈 线 性 变化 : “立体 混合 ”表示 根据 一 种 立方 体 的 混合 方式 生成 . 

革 进行 相关 设置 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Vi|。 
【上 暴 型 范例 】: 创建 围 管 曲面 

和 打开 网 盘 资 料 的 “CH5”\“ 绘 制 围 篇 曲面 .MCX” 文 件 。 

多 3 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 曲 面 ” 级 联 菜单 中 选择 “ 围 管 曲面 ”命令 ， 或 者 在 “ 曲 
面 ” 工 具 柱 中 单 击 “绘制 围 篇 曲面 ”图 标 按钮 穴 ， 系 统 弹 出 “创建 围 篇 曲面 ”操作 栏 。 

医 引 单 击 如 图 5-63 所 示 的 曲面 。 














单 击 “ 切 换 方向 ”图 标 按钮 








3 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 使 用 默认 的 “ 串 连 ” 方 式 ， 在 曲面 上 单 击 如 图 5-64 


所 示 的 曲面 边界 ， 然 后 在 “ 串 连 选 项 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | Y |。 


在 此 单 击 曲 面 边界 
\ 















图 5-63 ”选择 曲面 
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图 5-64 单 击 曲 面 边 界 
多 在 “创建 围 篇 曲面 ”操作 栏 的 “熔接 方式 ” 墨 下 拉 列 表 框 中 选择 “线性 锥 度 ”， 接 
着 设置 如 图 5-65 所 示 的 参数 。 














四 线性 维度 
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图 5-65 ”设置 于 篇 曲面 的 参数 
好 在 “创建 围 篇 曲面 ”操作 栏 单 击 “ 应 用 ”图 标 按钮 加 |。 


四 系统 提示 选择 曲面 ， 选 择 如 图 5-66 所 示 的 曲面 。 接 着 系统 出 现 “ 选 择 串 连 1” 提 
示 信 息 ， 单 击 如 网 5-67 所 示 的 曲线 边 ， 然 后 单 击 “ 音 连 选项 ”对 话 框 中 的 “确定 ” 疼 标 按 
钮 LY |。 





5-66 ”选择 曲面 








锣 设置 如 图 5-69 所 示 的 参数 。 


< ”， 使 图 党 曲面 在 如 图 5-68 所 示 的 一 侧 生成 。 


图 5-67 选择 曲面 边 
好 在 “创建 围 篇 曲面 ”操作 栏 的 “熔接 方式 ” 墨 下 拉 列 表 框 中 选择 “相同 圆 角 ”并 
人 了 在 “创建 围 篇 曲面 ”操作 栏 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 





YI。 





二 维 曲 线 与 曲面 设计 











(一 Mastercam XO Tmaensa 

















相同 图 角 v 








WaS 
在 这 一 侧 生成 > 
图 5-68 切换 后 的 生成 方 问 侧 图 5-69 ”设置 相关 的 参数 





A 央 军 引 曲面 

创建 牵引 曲面 是 指 以 当前 的 绘图 面 〈“ 构 图 面 ) 为 牵引 平面 ， 将 一 条 或 多 条 外 形 轮廓 按照 
设 定 的 方式 《如 指定 长 度 和 角度 ， 也 可 将 其 牵引 到 指定 的 平面 ) 牵引 出 曲面 。 牵 引 曲 面 可 以 
征 王 和 牵引 的 ， 也 可 以 是 具有 一 定 角度 牵引 的 ， 如 网 5-70 所 示 。 


























图 5-70 窑 引 曲面 示例 
a) 垂直 方式 的 牵引 曲面 b 具有 和 斜 度 的 牵引 曲面 


创建 牵引 曲面 的 典型 流程 如 下 。 

医 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 曲 面 ” 级 联 菜 单 中 选择 “牵引 曲面 ”命令 ， 或 者 在 “ 曲 
面 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 牵 引 曲 面 ” 图 标 按钮 合 。 

好 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 在 绘图 区 选择 要 奉 引 的 曲线 ， 确 定之 
后 ， 弹 出 如 图 5-71 所 示 的 “ 穴 引 曲面 ”对 话 框 。 








设置 以 牵引 长 度 的 方式 牵引 曲面 


牵引 长 度 


牵引 倾斜 长 度 


“平面 ” 图 标 按钮 一 分离 奉 引 (D) 


5-71 “牵引 曲面 ”对 话 杠 
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三 维 曲 线 与 曲面 设计 











鲍 在 “牵引 曲面 ”对 话 框 设 置 牵引 参数 及 选项 ， 然 后 单 击 “ 应 用 ”图 标 按钮 全 或 
“确定 ”图 标 按钮 v |， 从 而 完成 牵引 曲面 的 绘制 操作 。 


在 创建 罕 引 曲 和 而 之前， 应 该 注意 当前 绘图 平面 (构图 面 〉 的 选择 ， 因 为 绘图 平面 决定 看 
率 引 曲面 的 默认 率 引 方 癌 。 











【典型 范例 ]， 创建 牵引 曲面 

国 打开 网 盘 资 
如 图 5-72 所 示 。 

多 确保 当前 的 绘图 平面 (构图 面 ) 为 俯视 图 。 

鲍 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 曲 面 ” 级 联 菜单 中 选择 “牵引 曲面 ”命令 ， 或 者 在 “ 曲 
面 ”工具 栏 中 单 击 “ 牵 引 曲 面 ”图 标 按钮 铬 ， 系 统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 确 保单 击 选 
中 “ 串 连 ”图 标 按钮 琉 习 ， 接 着 在 绘图 区 选择 如 图 5-73 所 示 的 串 连 图 形 作为 牵引 外 形 轮 诊 
线 。 然 后 ， 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ” 图 标 按钮 LV |]。 





料 的 “CH5”\“ 绘 制 率 引 曲面 .MCX” 文 件 ， 该 文件 中 包含 的 已 有 曲线 
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图 5-72 ”文件 中 已 有 的 曲线 


图 5-73 ”指定 牵引 外 形 轮廓 线 

园 系统 弹出 “牵引 曲面 ”对 话 框 ， 单 击 选中 “长 度 ” 单 选 按钮 ， 并 设置 牵引 长 度 为 
“25” 牵引 角度 为 “8”， 同 时 要 注意 牵引 角度 方向 ， 此 时 可 视 化 的 牵引 曲面 如 图 $-74 所 示 。 

医 在 “牵引 曲面 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 v |。 如 果 对 牵引 曲面 进行 着 色 
显示 ， 那 么 其 着 色 效 果 如 图 5-75 所 示 。 

好 在 如 图 5-76 所 示 的 “绘图 平面 ”工具 栏 中 单 击 “ 前 视图 ”按钮 。 也 可 以 通过 在 属性 栏 
中 单 击 “平面 ”( 绘 图 面 和 刀具 面 ) 标签 ， 从 打开 的 菜单 中 选择 “前 视图 ”选项 。 

攻 且 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 曲 面 ” 级 联 菜单 中 选择 “牵引 曲面 ”命令 ， 或 者 在 “ 曲 
面 ”工具 栏 中 单 击 “ 牵 引 曲 面 ”图 标 按钮 铬 ， 系 统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 确 保单 击 选 
中 “ 串 连 ”图 标 按钮 [SB |， 接 着 在 绘图 区 选择 如 图 5-77 所 示 的 串 连 图 形 作为 牵引 外 形 轮 诊 
线 。 然 后 ， 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”图 标 按钮 LV |。 
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4 Mastercanmn XXG9 中 文 版 完全 自学 一 本 通 





5-74 ”设置 牵引 参数 及 奉 引 曲面 预 


ood/ 
0 车 俯视 图 (WCS)(T) 
'# 辐 前 视图 (WCS)(PY、 
苗 右 视 图 (WCS)(R)| 
后? 实体 定 面 (E) 
咀 图 形 定 面 (M) 










5-76 设置 构 岁 面 为 前 视 和 网 


OO 9 2 e 。 





图 5-75 牵引 曲面 着 色 效 果 





5-77 ”指定 牵引 外 形 


3 系统 弹出 “牵引 曲面 ”对 话 框 ， 从 中 单 击 选中 “平面 ” 单 选 按钮 ， 如 图 5-78 所 


示 。 单 击 “ 平 面 ”图 标 按钮 主 ， 弹 出 “选择 平面 ”对 话 框 。 


饮 在 “选择 平面 ”对 话 框 中 ， 设 置 如 图 5-79 所 示 的 参数 ， 然 后 在 该 对 话 框 中 单 击 





“确定 ”图 标 按钮 Y 。 






































牵引 曲面 xX 
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5-78 “牵引 曲面 ”对 话 框 








选择 平面 Xx 

































































5-79 “选择 平面 ”对 话 框 








【三 维 曲线 与 曲面 设计 





加 在 “ 奉 引 曲面 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ” 图 标 按钮 Y |， 创建 的 牵引 曲面 如 图 5-80 
所 未。 





5-80 ”完成 效 末 








拉 伸 曲面 (也 称 “ 挤 出 曲面 ”是 指 将 一 个 基本 封闭 的 线 框 沿 看 与 之 牌 直 的 轴线 移动 而 
生成 的 曲面 ， 该 曲面 可 包含 前 后 两 个 封闭 的 平 曲 


面 ， 如 图 5-81 所 示 。 
在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 曲 面 ”级 联 菜单 中 选择 < 一 > 
“ 拉 伸 曲面 ”命令 ， 或 者 在 “曲面 ”工具 栏 中 单 击 
“ 拉 伸 曲面 ”图 标 按钮 都， 系统 弹出 “ 串 连 选 项 ”对 Ne 

话 框 ， 指 定 申 连 线 框 后 ， 系 统 弹 出 如 图 5-82 所 示 的 

“ 拉 伟 曲 面 ”对 话 框 。 在 “ 拉 伸 曲面 ”对 话 框 中 设置 相关 的 选项 及 参数 后 ， 单 击 “确定 ”图 
标 按钮 | 即 可 完成 拉 伸 《 挤 出 曲面 的 创建 过 程 。 











拉 促 曲面 义 


重新 选择 曲线 一 一 ee 
vO 选择 基点 

高 度 一 "人 切换 高 度 (设置 拉 仲 方向 ) 

比例 一 一 如 | 

旋转 一 一 葵 

补正 偏 距 一 一 sb| | 1 一 更 改 偏 移 方向 

设置 锥 度 角 1 一 更 改 角度 方 向 
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5-82 “ 拉 伸 曲面 ”对 话 杠 








1 二 Mastercam XO xmas A 


【典型 范例 】， 创建 拉 伸 曲面 

帮助 打开 网 盘 资 料 的 “CH5”\“ 绘 制 拉 伸 曲 面 .MCX” 文 件 ， 该 文件 中 包含 的 已 有 曲线 
如 图 5-83 所 示 。 

&@B 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 曲 面 ”级 联 菜单 中 选择 
“ 拉 伸 曲面 ”命令 ， 或 者 在 “曲面 ”工具 栏 中 单 击 “ 拉 伸 曲 
面 ”图 标 按钮 惰 。 

鲍 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 默 认 选 择 “ 串 
连 ” 方 式 选 项 ， 此 时 系统 弹出 “选择 由 直线 及 圆 绝 构成 的 串 
连 或 一 封闭 曲线 1” 提 示人 信息。 在 绘图 区 选择 文件 中 已 有 的 
曲线 。 

园 系 统 弹 出 “ 拉 伸 曲面 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 ， 设 置 拉 伸 高 度 为 “36” 旋转 角度 
为 “45” 拉 伸 锥 度 角 为 “10” 如 图 5-84 所 示 ， 并 注意 根据 实际 情况 来 设置 锥 度 角 方 问 。 

锣 在 “ 拉 伸 曲面 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | v |， 完 成 的 拉 伸 曲面 如 图 5-85 
所 示 〔〈 图 形 着 色 显 示 时 )。 








5-83 ”文件 中 已 有 的 曲线 














拉 伸 曲面 XxX 
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5-84 ”设置 拉 伸 曲面 参数 5-85 创建 的 拉 伸 曲 面 


试 一 试 : 如 果 在 本 例 中 ， 在 “ 拉 伸 曲面 ”对 话 框 中 设置 拉 伸 高 度 为 “36”、 缩 放 比 例 为 
“1]”、 绕 基准 点 旋转 的 角度 为 “0”、 偏 距 为 “0”、 拉 伸 锥 度 角 为 “10”， 并 选中 “ 轴 ” 复 选 
框 ， 接 着 设置 y 轴 为 拉 伸 方 向 参考 轴 ， 如 图 5-86 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 ¥ ， 
那么 最 后 得 到 的 拉 伸 曲 面 如 图 5-87 所 示 。 
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5-86 设置 拉 伸 选 项 及 参数 S-87 ” 拉 伸 曲面 效果 


5.4 曲面 编辑 


Mastercam X9 提供 了 强大 且 有 灵活 的 曲面 编辑 功能 。 本 书 介 绍 的 曲面 编辑 知识 点 包括 曲面 
修 醚 (曲面 修整 )、 曲 面 延 促 、 曲 面 补正 、 曲 面倒 图 、 曲 面 分 割 / 打 断 、 曲 和 面 炊 接 、 内 了 筷 十 
人 种 、 由 实体 产生 曲面 等 。 


了 6 面 作 交 










曲面 修 草 是 指 将 指定 曲面 治 寿 选 定 边 界 进行 修剪 ， 从 而 形成 新 的 曲面 ， 用 于 修 盘 的 选 定 
边界 可 以 是 曲面 、 曲 线 或 平面 。 曲 面 修 筋 的 命令 位 于 “绘图 ”/ “曲面 ”/ “曲面 修剪 ”级 联 
菜 音 中， 包括“ 修整 全 曲面 “修整 至 曲线 ”和 “修整 全 平面 ”。 

一 、 修 整 至 曲面 

执行 “修整 全 曲面 ”编辑 功能 ， 可 以 将 曲面 修一 或 延伸 全 为 一 个 曲面 的 边界 。“ 修 整 全 
曲面 ”的 一 个 典型 示例 如 图 5-88 所 示 ， 原 始 曲面 为 A 和 了 B。 


B 











A 


= 








图 5-88 ”修整 至 曲面 的 示例 


在 “绘图 ”/“ 曲 而 ”/“ 有 曲面 修 前 ”级 联 菜单 中 选择 “修整 至 曲面” 命令 ， 需 要 选择 第 一 
组 曲面 并 按 《Enter》 键 确认 ， 然 后 选择 第 二 组 曲面 并 按 《Enter》 键 确 认 ， 系 统 弹出 如 图 5-89 
所 示 的 “曲面 至 曲面 ”操作 栏 。 在 相应 提示 下 指定 对 象 来 指出 保留 区 域 ， 并 可 利用 该 操作 栏 
中 的 相关 按钮 设置 参数 ， 以 获得 所 需 的 曲面 修 前 效果， 最 后 单 击 该 操作 栏 中 的 “应 用 ”图 标 




















V Mastercam XG 中 文 版 完全 自学 一 本 通 


按钮 回 或 “确定 ”图 标 按钮 国 . 
本 围 蛙 时 香 。 甲 甲 采 审 甲 日 畦 回回 

和 指 保 ” 删 只 只 两 延 分 保 使 
留 ” 除 修 修 组 伸 割 留 用 
第 和 前 前 曲 曲 模 多 当 
一 二 第 第 面 面 式 区 前 
曲 曲 = a 域 综 
面 面 组 组 修 边 图 

曲 曲 前 挤 属 

面 面 性 


5-89 “曲面 全 曲面 ”操作 栏 


二 、 修 整 至 曲线 
“修整 至 曲线 ”用 于 对 选 定 曲面 与 曲线 进行 修整 。 可 以 从 曲面 上 可 去 封闭 曲线 在 曲面 上 
的 投影 部 分 ， 如 图 5-90 所 示 。 


IE ， 





5-90 ”修整 全 曲线 的 典型 示例 


用 于 修整 曲面 的 曲线 既 可 以 位 于 曲面 上 ， 也 可 以 位 于 曲面 之 外 。 当 用 于 修整 曲面 的 曲线 
位 于 曲面 之 外 时 ， 可 利用 其 投影 到 曲面 上 形成 的 曲线 修 前 曲面。 需要 用 户 注 意 的 是 ， 曲 线 投 
影 到 曲面 上 的 方式 有 两 种 ，@ 对 曲面 正 交 投影 ，@@ 对 构图 面 正 交 投 影 。 

F 面 以 图 5-90 为 例 ， 介 绍 “ 修 整 至 曲线 ”的 典型 操作 流程 。 

鲍 在 “绘图 ”/“ 曲 面 ” /“ 曲 面 修剪 ”级 联 菜单 中 选择 “修整 至 曲线 ”命令 。 

好 系 统 提 示 选 择 曲 面 或 按 (Esc〉 键 离开 。 在 绘图 区 选择 要 修整 的 曲面 ， 按 (Enter) 
键 确定 。 

鲍 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 单 击 “ 串 连 ” 图 标 按钮 ， 在 绘图 区 选择 所 需 的 曲 
线 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 CY |。 

鲍 初始 默认 时 ， 系 统 弹 出 “选择 曲面 去 修剪 -指出 保留 区 域 ” 提 示 信 息 。 在 要 修整 的 
曲面 中 单 击 ， 接 着 在 相应 提示 下 调整 曲面 修剪 后 保留 的 位 置 ， 如 图 5-91 所 示 。 




















5-91 指定 曲面 修 筋 后 你 留 的 位 置 


饮 在 “曲面 至 曲线 ”操作 栏 中 设置 如 图 5-92 所 示 的 按钮 选项 。 用 户 需 要 了 解 该 操作 
栏 中 各 按钮 选项 的 功能 含义 。 














人 三 维 曲线 与 曲面 设计 
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5-92 “曲面 至 曲线 ”操作 栏 


区 引 单 击 “ 曲 面 至 曲线 ”操作 栏 中 的 “应 用 ”图 标 按钮 名 或 “确定 ”图 标 按钮 。 

三 、 修 整 至 平面 

使 用 “修整 全 平面 ”功能 ， 可 以 利用 平面 来 修整 明 面 ， 即 可 以 以 指定 平面 为 界 ， 去 除 或 
分 割 部 分 曲面 。 


【典型 范例 】]:， 曲面 修整 至 平面 


BB 打开 网 盘 资 料 的 “CH5”\“ 曲 面 修 整 至 平面 .MCX” 文 件 ， 该 文件 中 存在 的 曲面 如 
图 $-93 所 示 。 

鸳 在 “绘图 ”/“ 曲 面 "/“ 曲 面 修剪 ”级 联 菜 
单 中 选择 “修整 至 平面 ”命令 。 z 

外 选择 已 有 曲面 ， 按 (Enter) 键 。 区 

针 系统 弹出 “选择 平面 ”对 话 框 ， 在 “Z” 文 sp 加 
本 框 中 输入 “40” 并 按 (Enter〉 键 确定 ， 如 图 5-94 由 主 视角 面 乒 传统 主 视图 面板 
所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 v 。 图 5-93 ”文件 中 存在 的 曲面 

好 系统 弹出 “曲面 至 平面 ”操作 栏 ， 确 保 选中 
“删除 ”图 标 按 钮 贺 ， 如 图 5-95 所 示 ， 注 意 绘图 区 修整 预览 效果 。 
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5-94 “选择 平面 ”对 话 框 5-95 ”设置 曲面 全 平面 选项 





区 引 在 “曲面 至 平面 ”操作 栏 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 W 。 





天 Mastercam X@Q 中 文 版 完全 自学 一 本 通 





天 网 全 曲面 延伸 


曲面 延伸 是 指 将 选 定 的 曲面 延伸 指定 的 距离 ， 或 者 将 其 延伸 到 指定 的 曲面 。 执 行 曲面 延 
伸 操 作 的 基本 流程 向 述 如 下 。 

@B 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”/“ 曲 面 ”/ “延伸 ” 命 令 ， 系 统 弹 出 如 图 5-96 所 示 的 “ 曲 
面 延 伸 ” 操 作 栏 。 
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图 5-96 “曲面 延伸 ”操作 栏 


系统 出 现 “ 选 择 要 延伸 的 曲面 ”提示 信息 。 在 该 提示 下 选择 要 延伸 的 曲面 。 
外 移动 显示 的 箭头 到 要 延伸 的 边界 。 注 意 ， 箭 头 所 在 的 边界 不 同 ， 则 延伸 的 效果 














不 同 





E33 在 绘图 区 显示 以 默认 设置 来 延伸 曲面 的 预览 效果 ， 可 以 根据 设计 要 求 在 “曲面 延 
伸 ” 操 作 栏 中 设置 相应 的 曲面 延伸 选项 及 参数 。 
萎 允 在 “曲面 延伸 ”操作 栏 中 单 击 “ 应 用 ”图 标 按钮 日 或“ 确定” 图标 按钮 v¥。 


【典型 学 例 】， 曲面 延伸 操作 


鲍 打开 网 盘 资料 的 “CH5”\“ 曲 面 延伸 .MCX” 文 件 ， 该 文件 中 包含 的 原始 曲面 如 
图 5-97 所 示 “〈 可 设置 以 线 框 形 式 显 示 )。 

区 驰 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”/“ 曲 面 ” /“ 延 伸 ” 命 令 ， 系 统 弹出 “曲面 延伸 ” 操 
作 栏 。 

芽 使 用 鼠标 选择 要 延伸 的 曲面 ， 移 动 鼠 标 使 箭头 落 到 要 延伸 的 边界 ， 如 图 5-98 
所 示 。 














人 移动 箭头 到 要 延伸 的 边界 





图 5-97 原始 曲面 图 5-98 ”指定 要 延伸 的 边界 


外 3 在 “曲面 延 什 ”操作 栏 中 ， 设 置 延 伸 距 离 为 “30”， 单 击 选 中 “删除 ”图 标 按 锂 
图 ， 如 图 5-99 所 示 。 
外 引 在 “曲面 延伸 ”操作 栏 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按 钮 YW ， 结 果 如 图 5-100 所 示 。 
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二 | | 蕊 |o lv: 田 图 
图 5-99 设置 曲面 延伸 距离 等 参数 图 5-100” 按 设置 距离 延伸 的 结果 








旨 在 属性 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 按 钮 ， 利 用 打开 的 “ 层 别 管理 ”对 话 框 设置 编号 为 “1” 
的 图 层 为 显示 状态 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Y |， 此 时 的 图 形 效果 如 图 5-101 所 示 。 

医 且 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”/“ 曲 面 ” /“ 延 伸 ” 命 令 ， 系 统 弹出 “曲面 延伸 ”操作 栏 。 

好 选择 要 延伸 的 曲面 ， 接 着 移动 箭头 到 要 延伸 的 上 边界 。 

医 胞 在 “曲面 延 什 ” 操 作 栏 中 单 击 “延伸 到 平面 ”图 标 按钮 男 ， 弹 出 如 图 5-102 所 示 的 
“选择 平面 ”对 话 框 ， 从 中 单 击 “选择 图 形 ”图标 按 钮 |GL |。 











选择 平面 


平面 


















































图 5-101 显示 为 一 图 层 上 的 图 形 图 5-102 “选择 平面 ”对 话 框 
[人 系统 提示 选择 平 直 的 图 形 、 两 条 直线 或 三 个 点 。 在 绘图 区 选择 圆 弧 ， 在 “选择 平 
面 ” 对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 ， Y |。 在 “曲面 延伸 ”操作 栏 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按 
钮 内 ， 延 伸 结 果 如 图 5-103 所 示 。 











图 5-103 ”延伸 结果 
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曲面 补正 是 指 将 曲面 沿 看 法 线 方 向 控 照 给 定 的 距离 补正 来 生成 新 的 曲面 ， 典 型 示例 如 


图 5-104 所 示 。 
号 


5-104 曲面 补正 的 示例 


曲面 补正 的 操作 流程 简 述 如 下 。 

多 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”/“ 曲 面 ” /“ 曲 面 补 正 ” 命 令 。 

多 在 相应 提示 下 选择 要 补正 的 曲面 ， 按 〈Enter〉 键 确定 。 

鲍 系统 弹出 如 图 5-105 所 示 的 “补正 曲面 ”操作 栏 。 利 用 该 操作 栏 设置 相关 的 补正 参 
数 ， 并 依据 提示 进行 一 些 所 需 的 选择 操作 。 
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图 5-105 “补正 曲面 ”操作 栏 
外 3 在 “补正 曲面 ”操作 栏 中 单 击 “ 应 用 ”图 标 按钮 人 @ 或 “确定 ”图 标 按钮 ¥ 。 
典型 范例 ] 曲面 补正 操作 


全 打开 网 得 资料 的 “CH5”\“ 曲 面 补正 .MCX” 文 件 ， 该 文件 中 包含 的 原始 曲面 如 
图 5-106 所 示 。 

色 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”/“ 曲 面 ” /“ 曲 面 补 正 ” 命 令 ， 或 者 在 “曲面 ”工具 栏 中 
单 击 “ 曲 面 补正 ”图 标 按钮 之 。 

鲍 在 绘图 区 选择 原始 曲面 作为 要 补正 的 曲面 ， 然 后 按 (Enter〉 键 确定 。 

攻 系统 弹出 “补正 曲面 ”操作 栏 ， 在 “补正 距离 ”图 文本 框 中 输入 补正 距离 为 
“15”， 单 击 “ 复 制 原 曲面 ”图 标 按钮 恩 ， 此 时 补正 得 到 的 预览 曲面 如 图 5-107 所 示 。 

医 在 “补正 曲面 ”操作 栏 中 单 击 “ 循 环 /下 一 个 ”图 标 按钮 吓 ， 系 统 提示 选择 反 向 或 
下 一 个 ， 接 着 在 该 操作 栏 中 单 击 “ 切 换 法 向 方向 ”图 标 按钮 ”SS ”|， 以 向 原始 曲面 外 侧 
补正 ， 如 图 5-108 所 示 。 
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图 5-106 原始 曲面 图 5-107 补正 曲面 预览 图 5-108 “切换 补正 方向 便 
区 朋 在 “补正 曲面 ”操作 栏 中 单 击 “确定 ” 图 标 按钮 。 





六 出 面 国 角 


曲面 加 角 是 指 在 已 有 曲面 上 产生 一 组 由 圆 弧 面 构成 的 曲面 ， 该 圆 弧 面 与 一 个 或 两 个 原 曲 
面相 切 。 在 Mastercam X9 系统 中 ， 可 以 在 以 下 3 种 情况 下 进行 曲面 圆 角 操作 。 

@ 曲面 与 曲面 圆 角 。 

@ 曲线 与 曲面 圆 角 。 

@ 曲面 与 平面 圆 角 。 

一 、 曲 面 与 曲面 圆 角 

可 以 在 两 个 曲面 之 间 创 建 一 个 区 请 过 渡 的 曲面 ， 要 求 所 选择 的 曲面 的 法 癌 相 净 。 下 面 通 
过 如 图 5-109 所 示 的 示例 介绍 如 何在 曲面 与 曲面 之 间 圆 角 。 


Hs ss 
































图 5-109 曲面 与 曲面 圆 角 


针 打开 网 盘 资 料 的 “CH5”\“ 曲 面 与 曲面 圆 角 .MCX” 文 件 。 

区 驴 在 菜单 栏 的 “绘图 ”菜单 中 选择 “曲面 ”/“ 曲 面倒 圆 角 ”/“ 曲面 与 曲面 倒 圆 角 ” 

二 系统 提示 选择 第 一 个 曲面 或 按 〈Esc〉 键 退出 ， 在 该 提示 下 选择 如 图 5-110 所 示 的 
第 一 个 曲面 ， 按 〈Enter〉 键 确定 。 接 着 系统 提示 选择 第 二 个 曲面 或 按 〈Esc》 键 退出 ， 选 择 
如 图 5-111 所 示 的 第 二 个 曲面 ， 按 (Enter〉 刍 确定 。 








图 5-110 选取 第 一 个 曲面 
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外 系统 弹出 如 图 5-112 所 示 的 “曲面 与 曲面 倒 圆 角 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 切 换 法 向 ”图 标 
按钮 [号 上， 则 在 曲面 显示 法 向 箭头 ， 如 图 5-113 所 示 。 


图 | 曲面 与 曲面 倒 圆 角 x 





图 形 























回 ] 们 前 中 回 ] 连 接 (J) 


加 ] 自动 预览 内 ) 
预览 CD) 
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显示 法 向 箭头 
图 5-112 “曲面 与 曲面 倒 圆 角 ” 对 话 杠 图 5-113 显示 法 回 箭 头 





如 果 法 向 箭头 不 是 所 需要 的 ， 那 么 分 别 单 击 所 需 的 曲面 去 改变 法 向 ， 使 法 向 箭头 均 指 向 
圆 角 中 心 ， 如 图 5-114 所 示 ， 然 后 按 〈Enter〉 键 确定 。 

医 录 在 “上 曲面 与 曲面 倒 圆 角 ” 对 话 框 中 ， 设 置 圆 角 半 径 为 “3” 选中 “修剪 ” 复 选 框 和 
“ 目 动 预览 ” 复 选 枉 ， 如 图 5-115 所 示 。 








阐 曲面 与 曲面 倒 圆 角 
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本 可 IN 
























最 大 半径 
Pp 1.314 


[四 亿 荔 站 ) 








忠 ] 连 接 (J) 








Ty, 
图 5-114 更 改 法 同和 葡 头 图 5-115 ”设置 圆 角 半径 等 选项 





A 
WA 和 且 点 所 在 “ 册 面 与 曲面 倒 贺 角 ” 对 话 框 中 ， 如 果 单 击 “ 选 项 ”图 标 按钮 |， 由 
系统 弹出 如 图 5-116 所 示 的 “曲面 倒 圆 角 选 项 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 设置 选择 图 形 生 成 圆 角 曲 
面 、 中 心 、 边 界 曲线 和 曲面 曲线 ， 也 可 以 设置 寻找 所 有 圆 角 结果 ， 还 可 以 设置 连接 公差 和 修 
剪 曲面 选项 等 。 另 外 ， 在 “曲面 与 曲面 倒 圆 角 ”对 话 框 中 单 击 “展开 ”图 标 按钮 串 ， 则 该 对 











(三维 曲线 与 曲面 设计 





话 框 提供 的 更 多 选项 如 图 5-117 所 示 ， 可 以 从 中 选中 “ 交 化 圆 角 ” 复 选 框 以 设置 创建 变化 辆 
角 ， 此 时 注意 “动态 半径 ”图 标 按钮 日 一 ]、“ 中 心 点 半径 ”图 标 按钮 是 关 ]、“ 更 改 半径 ”图 标 
按钮 提交 ]、“ 移 除 半 径 ” 图 标 按钮 日 8 | 和 “循环 ”图 标 按钮 号 | 的 应 用 
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5-116 “曲面 倒 贺 角 选 项 ”对 话 框 5-117 展开 的 “曲面 与 曲面 倒 圆 角 ” 对 话 框 


展示 最 后 ， 在 “曲面 与 曲面 倒 圆 人 月 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | Y |。 

二 、 曲 线 与 曲面 圆 角 

曲线 与 曲面 圆 角 是 指 在 曲面 与 曲线 间 创 建 圆 角 曲 面 。 下 面 介绍 如 何 进行 曲线 与 曲面 倒 贺 
角 操 作 。 

鲍 打开 网 盘 资 料 的 “CH5”\“ 曲 线 与 曲面 倒 圆 角 .MCX” 文 件 ， 该 文件 中 包含 的 圆柱 
曲面 与 曲线 如 图 5-118 所 示 。 

好 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”/“ 曲 面 ”/“ 曲 面倒 圆 角 ”/“ 曲线 与 曲面 倒 圆 角 ” 命 令 。 

饮 选择 要 倒 圆 角 的 曲面 ， 按 (Enter) 键 确定 。 系 统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 默 认 
选择 “ 串 连 ”方式 [加 |， 在 绘图 区 中 单 击 所 需 的 曲线 ， 如 图 5-119 所 示 ， 然 后 在 “ 串 连 选 
项 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 L Y |]。 


























fo Mastercam X9 我 起 26#- 枉 一 


单 击 此 曲线 






图 5-118 圆柱 曲面 和 曲线 图 5-119 指定 曲线 





鲍 如 果 系 统 弹出 “曲线 与 曲面 倒 圆 角 ”对 话 框 ， 那 么 在 “ 圆 角 ”选项 组 中 设置 圆 角 半 


径 为 “25”， 如 图 5-120 所 示 。 单 击 “ 预 览 ”按钮 ， 此 时 倒 圆 角 预 览 效 束 如 采 如 图 5-121 所 


示 ， 那 么 在 “曲线 与 曲面 倒 圆 角 ” 对 话 框 中 单 击 “切换 方 向 ”图 标 按钮 人 ， 并 选中 “ 自 
动 预览 ” 复 选 框 ， 得 到 如 图 5-122 所 示 的 曲线 与 曲面 倒 圆 角 效 果 。 


曲线 与 曲面 倒 圆 角 Xx 
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5-120 “曲线 与 曲面 倒 圆 角 ” 对 话 杠 5-121 圆 角 预览 效 末 5122， 川 要 的 效 示 


鸳 最 后 ， 在 “曲线 与 曲面 倒 圆 角 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 |。 
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三 、 曲 面 与 平面 圆 角 

曲面 与 平面 圆 角 是 指 在 曲面 与 平面 乙 间 产生 过 渡 圆 角 。 在 如 图 5-123 所 示 的 示例 中 ， 首 
先 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”/ “曲面 ”/ “曲面 倒 圆 角 ”/ “曲面 与 平面 倒 圆 角 ” 命 令 ， 接 痢 
在 提示 下 选择 圆柱 曲面 ， 按 《Enter》 键 确定 ， 利 用 “选择 平面 ”对 话 框 指定 所 需 的 平面 ， 如 
图 5-124 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 YY ， 然 后 在 如 图 5-125 所 示 的 “曲面 与 平面 倒 加 
角 ” 对 话 框 中 设置 加 角 半 径 、 指 定 是 人 盏 修一 等 内 容 来 确定 即 可 。 




































































-一 
选择 平面 又 网 | 曲面 与 平面 倒 圆 角 x 
图 形 
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图 5-123” 倒 圆 角 示例 图 5-124 平面 选择 图 5-125 设置 相关 选项 


时 曲面 分 齐 | 
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曲面 分 割 操作 是 指 在 一 个 指定 的 位 首 将 曲面 分 割 成 两 部 分 ， 有 些 类 似 于 二 维 图 形 中 的 图 
形 打 断 操作 。 曲 面 分 割 的 操作 流程 比较 傈 单 ， 在 “绘图 ”菜单 中 选择 “曲面 ”/“ 分 割 曲 
面 ”命令 ， 接 着 选择 要 编辑 的 曲面 ， 并 将 曲面 中 显示 的 箭头 移 全 欲 分 割 的 位 置 ， 然 后 在 如 图 
5-126 所 示 的 “分 割 曲 面 ”操作 栏 中 单 击 “切换 ”图标 按 钮 “的 ze 以 切换 为 所 需 的 
分 割 方向 ， 并 根据 要 求 单 击 “ 系 统 属 性 ”图 标 按钮 | 县 | 或 “曲面 属性 ”图 标 按钮 昌 ， 最 后 单 
击 “ 应 用 ”图 标 按钮 上 @ 或 “确定 ”图 标 按钮 v¥ 。 


国 | 


5-126 “分 割 曲面 ”操作 栏 











【典型 沁 例 】， 将 一 个 曲面 分 割 成 两 部 分 


芒 昌 打开 网 盘 资 料 的 “CH5”\ “曲面 分 割 .MCX” 文 件 ， 该 文件 中 包含 如 图 5-127 所 示 
的 一 个 单独 的 原始 曲面 。 
BB 在 “绘图 ”菜单 中 选择 “曲面 ” /“ 分 割 曲面 ”命令 。 














3 选择 要 分 割 的 曲面 ， 接 着 将 箭头 移 至 欲 分 割 的 位 置 ， 如 图 5-128 所 示 ， 然 后 单 击 鼠 
标 左 键 。 


请 将 箭头 移 至 要 分 割 的 位 置 





图 5-127 原始 曲面 图 5-128 ”将 篆 头 移 全 欲 分 割 的 位 置 


将 曲面 分 制 成 如 图 5-129 所 示 的 两 个 曲面 (图 中 用 颜色 深浅 区 分 以 表明 生成 两 个 曲 
面 )。 在 “分 割 曲 面 ”操作 栏 中 单 击 “ 切 换 ” 图 标 按 钮 ”SS ”|， 得 到 另 一 种 曲面 分 割 效 


果 ， 如 图 5-130 所 示 。 


图 5-129 分 割 效果 1 图 5-130 分 割 效果 2 
把 最 后 ， 在 “分 割 曲面 ”操作 栏 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 v。 
A 时 十 外 内 了 LL | 


























填补 内 孔 是 指 在 选 定 出 面 的 内 孔 处 形成 新 曲面 ， 如 图 5-131 所 示 。 在 指定 曲面 上 进行 填 





件 内 孔 操 作 的 典型 方法 及 步 又 如 下 。 


人 


图 5-131 填补 内 孔 的 示例 


鲍 在 “绘图 ”菜单 中 选择 “曲面 ”/“ 填 补 内 孔 ” 命 令 ， 或 者 在 “曲面 ”工具 栏 中 单 
击 “ 填 补 内 孔 ” 图 标 按钮 较 。 
好 选择 一 个 曲面 或 实体 面 ， 接 着 选择 要 填补 的 内 孔 边界 ， 则 所 指定 的 内 孔 被 填补 。 
























第 三 维 曲线 与 曲面 设计 











多 最 后 ， 在 相应 操作 栏 中 单 击 “ 确 定 ”图 标 按钮 v |。 
【典型 范例 】: 进行 填补 内 孔 的 操作 


鲍 打开 网 盘 资 料 的 “CH5”\“ 填 补 内 孔 MCX” 文件 ， 该 文件 包含 如 图 5-132 所 示 的 “他 
带 有 两 个 孔洞 的 原始 曲面 。 

鲍 在 “绘图 ”菜单 中 选择 “曲面 ”/“ 填 补 内 孔 ” 命 令 ， 或 者 在 “曲面 ”工具 栏 中 音 
击 “ 填 补 内 孔 ” 图 标 按钮 六 . 

外 3 选择 如 图 5-133 所 示 的 曲面 。 








选择 曲面 或 实体 面 








S-132 ” 斋 有 两 个 孔洞 的 原始 曲面 5-133 ”选择 要 操作 的 曲面 


E33 指定 要 填补 的 一 个 内 孔 边 界 ， 系 统 会 弹出 “和 警告” 对话 框 以 提示 是 否 填补 所 有 的 内 
也 ， 如 图 5-134 所 示 ， 利 击 “是 ”按钮 ， 则 所 有 的 内 扎 都 被 需 补 ， 如 网 5-135 所 示 。 








是 侣 填补 所 有 内 和 孔 ?? 


是 (Y) ” 否 (N) 














5-134 ”提示 是 耕 填 补 所 有 内 孔 5-135 ”所 有 的 内 了 筷 被 填补 





Ey 
点 提 如 果 单 击 “ 和 否 ”按钮 ， 则 填补 选 定 的 内 孔 . 





感 晴 最 后 ， 在 “填补 孔 ” 操 作 栏 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 名。 


世祥 全 炎 复 曲面 边界 

恢复 曲面 边界 功能 在 攻 些 方面 和 圳 补 内 所 有 些 相似 ， 只 是 恢复 曲面 边界 没有 产生 新 的 曲 
面 。 下 面 介 绍 恢复 曲面 边界 的 操作 过 程 。 

外 在 “绘图 ”菜单 中 选择 “曲面 ”/“ 恢 复 到 边界 ”恢复 曲面 边界 ) 命令 ,或 者 在 
“曲面 ” 工 上 其 柱 中 单 击 “ 恢 复 曲 面 边 内 ” 图 标 近 钮 3。 

区 及 选择 要 操作 的 曲面 ， 则 曲面 表面 出 现 一 个 临时 的 箭头 。 将 箭头 移 到 要 恢复 的 边界 
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人 处， 如 图 5-136 所 示 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 系 统 阐 出 “和 警告” 对话 框 提示 是 否 移 除 所 有 内 部 边 
界 ， 单 击 “ 是 ” 鬼 钮 ， 则 曲面 恢复 效果 如 图 5-137 所 示 。 


将 盘 头 移 到 要 恢复 的 边界 











图 5-136 ”将 鼻头 移 到 要 恢复 的 边界 图 5-137 恢复 曲面 边界 


WA 点 提 如 果 在 “警告 。 对 话 框 中 单 击 “ 否 ”按钮 ， 则 只 是 恢复 指定 的 内 边界 ， 如 
果 曲 面 只 有 一 处 内 边界 ， 那 么 系统 不 会 弹出 “警告 ”对 话 框 ， 而 是 在 将 箭头 移 到 要 恢复 的 边 
界 处 并 单 击 息 标 左 键 时 便 完 成 恢复 曲面 边界 的 处 理 ， 


总 中 时 曲面 熔接 | 











Mastercam X9 中 的 曲面 熔接 是 指 将 两 个 或 三 个 曲面 通过 一 定 的 方式 平 请 连接 起 来 ， 以 得 
到 一 个 流畅 的 单一 曲面 。Mastercam X9 为 用 户 提供 了 3 种 熔接 方式 ， 即 两 曲面 炊 接 、 三 曲面 
燃 接 和 三 圆 角 曲面 炊 接 。 

一 、 两 曲面 熔接 

两 曲面 炊 接 是 指 在 两 个 指定 曲面 乙 间 产生 顺 清 的 熔接 曲面 ， 如 图 5-138 所 示 。 








曲面 1 





两 曲面 熔接 


E 


曲面 2 





5-138 两 曲面 炊 接 


两 曲面 熔接 的 基本 操作 流程 如 下 。 

鲍 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 曲 面 ” 级 联 菜单 中 选择 “两 曲面 熔接 ”命令 ， 或 者 在 “ 曲 
面 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 两 曲面 熔接 ”图 标 按钮 晶 。 

既 选择 要 熔接 的 第 一 个 曲面 ， 并 使 用 鼠标 将 曲面 上 显示 的 箭头 移动 到 要 熔接 的 位 置 ， 
单 击 鼠 标 左 键 确定 其 熔接 位 置 ， 接 着 选择 要 熔接 的 第 二 个 曲面 ， 并 使 用 鼠标 将 该 曲面 上 显示 
的 箭头 移动 到 要 熔接 的 相应 位 置 ， 单 击 鼠 标 左 键 。 

多 在 如 图 5-139 所 示 的 “两 曲面 熔接 ”对 话 框 中 进行 相关 的 熔接 选项 及 参数 设置 。 

区 多 获 得 满意 的 熔接 效果 后 ， 在 “两 曲面 熔接 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Y |。 


























【三 维 曲线 与 曲面 设计 












选择 第 一 曲面 


切换 第 一 曲面 纵向 /横向 熔接 
a > 


切换 第 二 曲面 纵向 /横向 熔接 





该 选项 组 用 于 设置 起 始 端 熔接 值 和 终止 端 
熔接 值 ， 数 值 越 大 则 熔接 越 扭曲 


设置 熔接 曲面 扭转 形式 


设置 曲面 熔接 后 的 修剪 方式 
设置 曲面 熔接 后 在 熔接 处 是 否 产生 曲线 


修剪 曲面 


保留 曲 续 两 者 


5-139 “两 曲面 炊 接 ”对 话 框 





【典型 泄 例 】， 两 曲面 熔接 操作 


3 打开 网 盘 资 料 的 “CH5”\“ 两 曲面 熔接 .MCX” 文 件 ， 该 文件 包含 如 图 5-140 所 示 
的 两 个 原始 曲面 。 

勾 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 曲 面 ” 级 联 菜单 中 选择 “两 曲面 熔接 ”命令 ， 或 者 在 “ 曲 
面 ” 工 具 栏 中 单 击 “两 曲面 熔接 ”图 标 按钮 昌 。 

鲍 选择 曲面 1 作为 第 一 个 要 熔接 的 曲面 ， 接 着 移动 箭头 到 要 熔接 的 位 置 ， 如 图 5-141 
所 示 ， 单 击 鼠标 左 键 。 





移动 箭头 到 要 熔接 的 位 置 





图 5-140 两 个 原始 曲面 图 5-141 移动 入 头 到 要 熔接 的 位 置 








四 3 选择 曲面 2 作为 第 二 个 要 熔接 的 曲面 ， 接 着 移动 该 曲面 中 显示 的 箭头 到 要 熔接 的 位 
置 ， 如 图 5-142 所 示 ， 并 单 击 雇 标 左 键 。 

此 时 ， 按 默认 设置 得 到 的 熔接 预览 效果 如 岁 5-143 所 示 。 

多 在 “两 曲面 熔接 ”对 话 框 中 分 别 单 击 第 一 曲面 和 第 二 曲面 对 应 的 “切换 方向 ”图 标 
按钮 5 人 SS ， 使 本 例 中 的 两 曲面 产生 如 图 5-144 所 示 的 熔接 效果 。 














fe Mastercam XO Tx 












移动 第 头 到 要 熔接 的 位 置 





5-142 在 曲面 2 中 移动 箭头 到 要 炊 接 的 位 置 5-143 ”办 认 的 熔接 效 琳 


区 示 在 “两 曲面 熔接 ”对 话 框 设 置 相应 的 熔接 值 ， 设 置 修 前 曲面 选项 为 “两 者 ” 设置 
保留 曲线 选项 为 “两 者 不 ” 如 图 5-145 所 示 。 





























5-144 ”切换 炊 接 方向 后 的 效果 5-145 ”设置 两 曲面 炊 接 选项 及 参数 


医 有 在 “两 曲面 熔接 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 FF ， 两 曲面 熔接 的 结果 如 
图 5-146 所 示 。 





5-146 ”两 曲面 炊 接 的 结 


二 、 三 曲面 熔接 
“三 曲面 熔接 ”用 于 在 三 个 曲面 之 间 形 成 一 段 顺 滑 的 熔接 曲面 ， 如 图 5-147 所 示 。“ 三 曲 
面 熔接 ”的 操作 方法 与 “两 曲面 烷 接 ”类 似 ， 主 要 的 区 别 在 于 “三 曲面 熔接 ”需要 分 别 指定 











二 维 曲 线 与 曲面 设计 





3 个 曲面 及 其 相应 的 熔接 位 置 。 


了 


5-147 三 曲面 熔接 的 示例 





【典型 学 例 】 在 三 曲面 间 进行 曲面 熔接 操作 


钱 打开 网 盘 资 料 的 “CH5”\“ 三 曲面 熔接 .MCX” 文 件 ， 该 文件 中 包含 的 3 个 曲面 如 
图 5-148 所 示 。 

她 在 来 单 栏 的 “绘图 ”/“ 曲面 ”级 联 菜单 中 选择 “三 曲面 熔接 ”命令 ,或 者 在 “ 曲 
面 ” 工 具 栏 中 单 击 “三 曲面 熔接 ”图 标 按钮 喜 。 

医 录 选择 曲面 1 作为 第 一 熔接 曲面 ， 并 使 用 鼠标 移动 箭头 到 要 熔接 的 位 置 ， 如 图 5-149 
所 示 ， 单 击 鼠 标 左 键 。 


曲面 3 曲面 1 


5-148 ”原始 曲面 5-149 选择 曲面 1 并 指定 要 炊 接 的 位 置 


外 3 单 击 曲面 2 作为 第 二 熔接 曲面 ， 接 着 使 用 鼠标 移动 显示 的 第 头 到 要 熔接 的 位 置 处 并 
单 击 鼠 标 左 键 ， 如 图 5-150a 所 示 。 此 时 ， 在 系统 提示 下 ， 按 键盘 中 的 〈(F〉 键 来 切换 曲线 
方向 。 

鸳 单 击 曲面 3 作为 第 三 熔接 曲面 ， 接 着 使 用 鼠标 移动 显示 的 箭头 到 要 熔接 的 位 置 处 并 
单 击 鼠 标 左 键 ， 如 图 5-150b 所 示 ， 按 键盘 中 的 〈F》 键 切换 曲线 方向 。 













移动 箭头 到 要 熔接 的 位 置 
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榨 (F) 便 历 近 到 本 线 方 同 - | 
he 按 (F) 键 切换 到 曲线 方向 或 校 (Enter) 健 


a) b) 
5-150 ” 单 击 曲面 并 指定 要 熔接 的 位 置 
a) 选择 曲面 2 并 指定 要 熔接 的 位 置 b) 选择 曲面 3 并 指定 要 熔接 的 位 置 











6 
OO OO @ 0 9 9 DO 2 OR( 


£2 MastercaIm XXXGg 和 文 版 完全 自学 一 本 通 


好 按 (Enter) 键 确 定 ， 系 统 弹 出 “三 曲面 熔接 ”对 话 框 。 注 意 ， 在 该 对 话 框 中 ， 设 
置 所 需 的 熔接 值 ， 然 后 单 击 相关 的 “切换 方向 ”图 标 按钮 .3S 来 获得 所 需 的 熔接 方向 ， 如 
图 5-151 所 示 。 必 要 时 可 单 击 相关 的 图 标 按钮 总 来 重新 选择 该 组 曲面 和 指定 要 熔接 的 位 置 。 


二 曲面 熔接 xX 




















[| 修 草 曲面 加 ) 保留 曲线 (K) 


vO?| 











5-151 三 曲面 熔接 选项 及 参数 设置 


医生 在 “三 曲面 熔接 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 v  ， 熔 接 结 果 如 图 5-152 所 
示 。 可 以 将 原始 的 3 个 曲面 删除 。 





5-152 三 曲面 熔接 的 结果 


三 、 三 圆 角 曲面 熔接 

执行 “三 圆 角 曲面 熔接 ”功能 ， 可 以 在 3 个 选 定 的 圆 角 曲面 上 产生 一 个 光滑 曲面 来 将 这 
3 个 圆 角 曲面 炊 接 起 来 。 在 如 图 5-153 所 示 的 示例 中 ， 分 列 选择 S1、S2 和 S3 三 个 圆 角 曲面 
来 进行 熔接 。 











5-153 三 圆 角 曲面 熔接 
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【典型 蕊 例 】， 三 圆 角 曲 面 熔 接 操作 


和 打开 网 盘 资 料 的 “CH5”\“ 三 圆 角 曲面 熔接 MCX” 文 件 。 

鲍 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 曲 而 ”级 联 菜单 中 选择 “三 圆 角 曲面 熔接 ”命令 ， 或 者 在 (>) 
“曲面 ”工具 栏 中 单 击 “ 三 圆 角 曲面 熔接 ”图 标 按钮 管 。 

鲍 依次 选择 3 个 圆 角 曲面 ， 系 统 弹出 如 图 5-154 所 示 的 “三 圆 角 面 熔接 ”对 话 框 。 在 
该 对 话 框 中 单 击 选中 “6 都 ” 单 选 按 钮 ， 并 选中 “修剪 曲面 ” 复 选 框 。 











i 
点 覆 在 “三 国 角 面 熔接 对话 框 中 ， 若 单 击 “ 选 择 圆 角 曲面 ”图 标 按钮 吕 ， 则 
可 以 重新 选 定 3 个 圆 角 曲面 。 当 单 击 选中 “@ 转 ” 单 选 按 钮 时 ， 生 成 由 3 条 边界 构成 的 熔接 
曲面 ， 如 图 5-155 所 示 ; 当 单 击 选 中 “@ 八 ” 单 选 按钮 时 ， 则 生成 具有 6 条 边界 的 熔接 曲 
面 。“ 修 剪 曲 面 ” 复 选 框 用 于 设置 进行 曲面 修剪 时 修剪 原始 圆 角 曲面 ; “保留 曲线 ” 复 选 框 则 
用 于 设置 曲面 熔接 时 在 熔接 处 生成 曲线 。 




















三 圆 角 面 熔接 
3 | 
o 蔚 6。 甸 
加] 修 草 曲面 ( 口 保 留 曲线 (9 
SN 十 | 
5-154 “三 圆 角 面 熔接 ”对 话 框 5-155 由 3 条 边界 构成 的 熔接 曲面 


在 “三 圆 角 面 熔接 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 Y |， 结果 如 图 5-156 所 示 。 





5-156 三 圆 角 曲面 熔接 的 效果 





大 外 头 体 生成 曲面 | 
可 以 从 实体 造型 中 指定 所 需 的 表面 来 产生 曲面， 在 执行 该 功能 时 ， 可 以 设置 保留 原始 实 
体 ， 也 可 以 设置 删除 原始 实体 。 























1 二 Mastercam XO mse A 


【典型 范例 ]: 由 已 有 实体 生成 曲面 


BB 打开 网 盘 资 料 的 “CHS”\“ 由 实体 产生 曲面 范例 .MCX-9” 文 件 ， 该 文件 中 包含 如 
图 5-157 所 示 的 实体 模型 。 

鸳 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 曲 面 ” 级 联 菜单 中 选择 “由 实体 生成 曲面 ”命令 ， 或 者 在 
“曲面 ”工具 栏 中 单 击 “ 由 实体 生成 曲面 ”图 标 按钮 田 。 

外 系统 提示 选择 要 产生 曲面 的 主体 或 面 。 在 绘图 区 单 击 如 图 5-158 所 示 的 实体 表面 ， 
按 (Enter〉 键 确定 。 








选择 
图 5-157 已 有 的 实体 模型 图 5-158 选择 要 产生 曲面 的 实体 表面 


3 系统 弹出 “从 实体 到 曲面 ”操作 栏 ， 在 该 操作 栏 中 单 击 选 中 “删除 ”图 标 按钮 贺 |， 
并 确保 选中 “系统 颜色 ”图 标 按钮 虽 ， 如 图 5-159 所 示 。 





a EE 时 加 [+ 
) 肥 从 当 除 
各 色 性 


到 5-159 “从 实体 到 曲面 ”操作 栏 
医 昌 在 “从 实体 到 曲面 ”操作 栏 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Y ， 结 果 如 图 5-160 所 示 。 


Was 点 揽 在 菜单 栏 的 “绘图 / “曲面 ”级 联 某 单 中 选择 “由 实体 生成 曲面 ”命令 ， 
或 者 在 “曲面 ”工具 栏 中 单 击 “ 由 实体 生成 曲面 ”图 标 按钮 桔 时 ， 系 统 提 示 选 择 要 产生 曲面 
的 主体 或 面 ， 此 时 应 注意 “标准 选择 ”工具 栏 中 被 自动 激活 的 与 实体 选择 操作 相关 的 图 标 按 
钮 ， 如 图 5-161 所 示 。 





基本 | 和 | 壮 - | 横 
市 二 辣 夺 所 克利 态 夯 碳 


图 5-160 ”由 实体 生成 曲面 的 结 5-161 “标准 选择 ”工具 栏 


5.4.10 恢复 修 慢 曲面 








使 用 “绘图 ”/ “ 昌 面 ”/ “恢复 修剪 ”命令 ， 可 以 对 修 硼 过 的 曲面 进行 恢复 
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沈 果 生 曲面 其 他 主要 编辑 命令 


曲面 的 其 他 主要 编辑 命令 有 “延伸 修剪 曲面 到 边界 ”和 “平面 修剪 ”等 。“ 延 伸 修剪 曲 
面 到 边界 ”命令 和 “平面 修剪 ”命令 位 于 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 曲 面 ”级 联 菜单 中 。 这 两 个 >) 
命令 的 应 用 都 比较 简单 ， 下 面 通 过 实例 的 方式 介绍 这 两 个 编辑 命令 的 典型 应 用 。 
一 、 延 伸 修 剪 曲 面 到 边界 
多 打开 网 盘 资 料 的 “CHS”\“ 其 他 编辑 MCX” 文 件 ， 该 文件 中 包含 如 图 5-162 所 示 
的 一 个 矩形 曲面 (可 通过 单 击 “ 线 框 ”图 标 按钮 加 以 线 框 形式 显示 模型 )。 
她 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 曲 面 ”级 联 菜单 中 选择 “延伸 修剪 曲面 到 边界 ”命令 。 
鲍 选择 要 延伸 的 曲面 。 
鸳 将 游标 箭头 移动 到 如 图 5-163 所 示 的 位 置 1 处 并 单 击 鼠 标 左 键 ， 接 着 将 游标 箭头 移 
动 到 如 图 5-163 所 示 的 位 置 2 处 并 单 击 鼠 标 左 键 ， 从 而 确定 曲面 要 延伸 的 边界 。 


pe 


{ 游标 箭头 位 置 2 


图 5-162 ”已 有 的 一 个 矩形 曲面 图 5-163 指定 第 


日 定 箭头 位 置 








故 在 “修整 延伸 边 界 ” 操 作 栏 的 “补正 值 ” 加 文本 框 中 输入 补正 值 为 “36”， 如 图 5-164 
所 示 。 此 时 默认 选中 “和 斜 接 ”图 标 按钮 回 ， 图 形 预 览 如 图 5-165 所 示 。 











圆 Ee 国 e 园 轩 圆 国医 
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图 5-164 “修整 延伸 边界 ”操作 栏 








pp iI 人 


攻 汪 在 “修整 延伸 边界 ”操作 栏 单 击 “ 圆 角 《〈 圆 形 相 接 )” 图 标 按钮 局 ， 则 曲面 的 
预览 效果 如 图 5-166 所 示 。 





图 5-165 ”和 拉 接 的 效果 图 5-166 圆 形 相 接 的 预览 效 末 








Mastercam XXG9 中 文 上 全 自 #- 本 通 


医 且 在 “修整 延伸 边界 ”操作 栏 中 单 击 “ 切 换 ” 图 标 按 钮 ”SS | ， 则 曲面 的 预览 
效果 如 图 5-167 所 示 。 








5-167 ”切换 修整 延伸 边界 


医 允 最 后 ， 在 “修整 延伸 边界 ”操作 栏 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Vi|。 

二 、 平 面 修 让 

鲍 在 曲面 所 在 的 平面 中 创建 一 个 正六 边 形 ， 完 成 效果 如 图 5-168 所 示 ， 具 体 尺寸 由 读 
者 根据 效果 图 确定 。 

多 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 曲 面 ” 级 联 菜单 中 选择 “平面 修剪 ”命令 。 

鲍 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 从 中 单 击 选中 “ 串 连 ”图 标 按钮 1S2]， 在 绘图 区 
选择 正六 边 形 作为 要 定义 平面 边界 的 串 连 ， 然 后 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 
按钮 v 。 系 统 弹 出 “平面 修剪 ”操作 栏 ， 如 图 5-169 所 示 。 
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5-168 ”绘制 一 个 正六 边 形 图 5-169 “平面 修剪 ”操作 栏 


一 

A 拓 同 点 揽 如 果 在 “平面 修剪 ”操作 栏 中 单 击 “手动 串 连 ”图标 按 钮 贸 ， 则 操作 栏 变 
为 如 图 5-170 所 示 ， 从 中 可 设置 间 际 公差 值 ， 同 时 系统 提示 选取 曲线 或 曲面 边界 ， 在 提示 下 
进行 手动 串 连 操作 。 


图 | 3 er] Ni ~ v|[?| 


5-170 “手动 串 连 ”操作 栏 


外 3 在 “平面 修剪 ”操作 栏 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 W ， 则 使 用 平面 修剪 方式 生成 的 
狐 曲 面 如 图 5-171 所 示 。 如 果 将 大 曲面 及 其 延伸 曲面 删除 后 ， 可 以 发 现 剩 下 如 图 5-172 所 示 
的 曲面 。 














区 三 维 曲线 与 曲面 设计 





5-171 平面 修 筋 的 结果 5-172 ”具有 正六 边 形 边 界 的 曲面 


5.5 ”曲面 曲线 的 应 用 


在 染 单 栏 的 “绘图 ”/ “曲面 曲线 ”级 联 蘑 单 中 所 供 了 “单一 边界 ”“ 所 有 曲线 边界 ” 
“级 面 边 线 *“ 曲面 流 线 ”“ 动 态 绘 昌 线 ”“ 曲面 齐 切线”“ 曲面 曲线 ”“ 分 模 线 ”和 “曲面 区 
线 ” 命 令 ， 如 图 5-173 所 示 。 下 面 结合 范例 操作 来 介绍 这 些 曲 面 曲 线 命令 的 应 用 知识 。 


文件 () ”编辑 (E) 视图 (V) 分析 (A) 绘图 (C) 实体 (S) 建 模 (P) 转换 (X) 机 床 类 型 (M) 刀 路 (D) 














中肯 同上 昌 部 :DR :; 园 轿 窜 。 绘 点 (P) "OO© 
+7/ArOrO-F -A+ 给 线 ( 全 下 国有 等 | 车 - 吐 四 
给 SL(A) 》 
X |-139.97709 |Y |174.6¢ a | 重生 @: 
司 四 倒 角 (C) » 
由 | 开 » 
特 曲线 (9) | 
a EE- 曲面 曲线 (V) 》 会 单一 边界 (0) 
La 曲面 (U) 》 人 所 有 曲线 边界 (A) 
pd 尺寸 标注 (D) 》 人 缀 面 边线 (C) 
人 
人 @， 曙 旋 线 何 耻 | 
螺旋 线 (维度 )(H) 喇 曲面 交 线 (|) 


P 


5-173 ”用 于 绘制 典型 三 维 空间 曲线 的 命令 






姑 单 一 边界 | 
使 用 “单一 边界 ”命令 ， 可 以 由 被 选 曲 面 的 边界 生成 边界 曲线 。 下 和 面 介绍 该 命令 的 操作 





BB 打开 网 盘 资 料 的 “CH5”\“ 单 一 曲线 范例 .MCX-9” 文 件 ， 该 文件 中 包含 的 曲面 如 
图 5-174 所 示 ( 可 通过 单 击 “ 图 形 着 色 ” 图 标 按钮 避 以 图 形 着 色 形 式 显示 曲面 )。 

多 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 曲 面 曲线 ”级 联 菜单 中 选择 “单一 边界 ”命令 。 

医 允 选择 曲面 。 

国 移动 箭头 到 所 需 的 曲面 边界 处 ， 如 图 5-175 所 示 ， 单 击 鼠 标 左 键 。 









移动 箭头 到 所 需 的 曲面 边界 处 





5-174 ”原始 曲面 5-175 ”移动 箭头 到 所 需 的 曲面 边界 处 
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毁 允 在 “单一 边界 曲线 ”操作 栏 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 网 ， 完 成 创建 的 单一 边界 曲线 
如 图 5-176 所 示 。 如 果 将 原 曲 面 隐藏 或 者 删除 ， 那 么 可 以 更 清楚 地 看 到 生成 的 曲线 ， 如 
图 5-177 所 示 。 














图 5-176 创建 单一 边界 曲线 图 $-177 ”生成 的 曲线 


5.5.2 所 有 曲线 边 革 曲线 边界 | 


Em 一 一 


使 用 “所 有 并 线 边界 ”命令 ， 可 以 在 所 选 实体 表面 、 曲面 的 所 有 边界 处 生成 曲线 ， 
型 操作 流程 如 下 。 

鲍 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 曲 面 曲线 ”级 联 菜 单 中 选择 “所 有 曲线 边界 ”命令 。 

勾 系统 出 现 “ 选 择 曲 面 、 实 体 或 实体 面 ”提示 信息 。 选 择 对 象 后 ， 按 (Enter) 键 
确定 。 

鲍 系统 按照 默认 设置 显示 新 生成 的 边界 曲线 。 可 以 在 如 图 5-178 所 示 的 “创建 所 有 边 
界线 ”操作 栏 中 设置 相关 选项 和 参数 。 例 如 ， 可 以 单 击 选中 “开放 边界 ”图 标 按钮 辆 ， 并 在 
其 文本 框 中 输入 公差 值 ， 则 生成 的 曲面 边界 线 按 设 定 的 公差 打 断 。 
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色 5-178 “创建 所 有 边界 线 ” 操 作 栏 


革 接 (‘Enter 刍 确定 ， 或 者 在 该 操作 栏 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 V|。 
在 选 定 曲面 中 生成 所 有 曲线 边界 的 示例 如 图 5-179 所 示 。 





<AGF 





a) b) 9) 
5-179 “上 所 有 曲线 边界 ”示例 
a) 选 定 的 曲面 b) 生成 所 有 边界 线 c) 单独 显示 所 有 边界 
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面 边线 操作 是 指 在 曲 徊 上 沿 看 曲面 的 一 个 或 两 个 常量 参数 方 同 在 指定 位 置 生 成 曲线 ， 
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5-180 ”绘制 级 面 边线 


【典型 范例 ]: 绘制 级 面 边线 


鲍 打开 网 稚 资 料 的 “CH5”\“ 组 面 边线 范例 MCX-9” 文 件 ， 然 后 在 菜单 栏 的 “给 
图 ”/“ 曲 面 曲线 ”级 联 菜 单 中 选择 “ 绥 面 边线 ”命令 ， 

EE 选择 要 创建 级 面 边线 的 曲面 ， 此 时 系统 在 曲面 中 显示 一 个 箭头 。 将 该 箭头 移动 到 所 
需 的 位 置 ， 如 图 5-181 所 示 ， 单 击 鼠 标 左 键 ， 假 设 默认 生成 的 曲线 如 图 5-182 所 示 。 
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_ | | | 移动 第 头 到 所 需 位 置 
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图 5-181 移动 箭头 到 所 需 的 位 置 图 $-182 ”级 面 边线 


外 在 “绘制 指定 位 置 的 曲线 曲面 ”操作 栏 中 单 击 “切换 ”图 标 按钮 ， 直 到 使 该 图 标 按 
钮 显示 为 ”< ( 双 同 )， 如 图 5-183 所 示 ， 同 时 可 以 设置 弦 拳 参数 。 弦 差 参数 决定 曲 
线 从 曲面 的 任意 点 可 分 离 的 最 大 距离 。 单 击 “ 应 用 ”图 标 按钮 加 ， 双 方向 生成 级 面 边线 的 效 
果 如 图 5-184 所 示 。 











加 | 2 pl ~ ©@lvis? 








图 5-183 “绘制 指定 位 置 的 曲线 曲面 ”操作 栏 


鲍 可 以 继续 选择 该 曲面 ， 接 着 将 显示 的 得 头 移动 到 所 需 的 位 置 处 并 单 击 鼠 标 左 键 ， 如 
图 5-185 所 示 。 

医 允 在 “绘制 指定 位 置 的 曲线 曲面 ”操作 栏 中 单 击 “ 切 换 ” 图 标 按钮 两 次 ， 直 到 使 该 切 
换 图 标 按钮 显示 为 ”|。 

好 在 “绘制 指定 位 置 的 曲线 曲面 ”操作 栏 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 网 ， 最 终生 成 的 绥 
面 边线 如 图 5-186 所 示 。 
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5-184 ”双方 问 生 成 级 面 边线 5-185 ”指定 曲面 与 位 置 5-186 ”最 终生 成 的 级 面 边线 





曲面 沅 续 
使 用 “曲面 流 线 ” 命 令 ， 可 以 沿 看 一 个 完整 曲面 在 常量 参数 方 同 上 一 次 构建 多 条 曲线 ， 
如 图 5-187 所 示 。 
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5-187 曲面 流 线 的 绘制 示例 


【 暴 型 范例 】， 绘制 曲面 流 线 
针 打开 网 盘 资 料 的 “CH5”\“ 曲 面 流 线 .MCX” 文件 。 
多 3 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 曲 面 曲线 ”级 联 菜单 中 选择 “曲面 流 线 ” 命 令 。 
医 罗 选择 曲面 ， 系 统 按照 默认 设置 显示 曲面 流 线 。 
外 3 可 以 在 “ 流 线 曲线 ”操作 栏 中 设置 如 图 5-188 所 示 的 选项 和 参数 。 


四 | [| 和 











5-188 ”设置 流 线 曲线 选项 和 参数 





@ 色 在 “ 流 线 曲线 ”操作 栏 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 ， 完 成 绘制 曲面 上 的 流 线 曲 线 
工作 。 





动态 绘 曲线 


使 用 “动态 绘 曲线 ”命令 ， 可 以 在 指定 曲面 上 通过 依次 指定 大 干 点 来 绘制 曲线 ， 如 
图 5-189 所 示 。 

动态 绘 曲线 的 典型 方法 及 步骤 简 述 如 下 。 访 者 可 以 打开 网 盘 资 料 的 “CH5S”\“ 动 态 绘 曲 
线 .MCX ”文件 进行 练习 。 


ai 




















图 5-189 ”动态 绘 曲 线 的 示例 
鲍 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 曲 面 曲线 ”级 联 菜单 中 选择 “动态 绘 曲线 ”命令 。 
区 及 在 如 图 $-190 所 示 的 “绘制 动态 曲线 ”操作 栏 中 设置 弦 差 。 
四 | cll 本 加 |Y| ?| 
5-190 “绘制 动态 曲线 ”操作 栏 


鲍 选取 所 需 的 曲面 ， 系 统 在 所 选 曲面 中 显示 了 一 个 箭头 符号 。 

针 将 曲面 中 显示 的 箭头 移 到 合适 的 位 置 并 单 击 鼠 标 左 键 ， 从 而 在 该 曲面 中 指定 一 点 。 
使 用 同样 的 方法 依次 在 曲面 中 指定 其 他 位 置 点 ， 在 指定 最 后 一 个 位 置 点 后 ， 按 〈Enter〉 键 ， 
系统 将 绘制 出 依次 经 过 这 些 位 置 点 的 曲线 。 

细 最 后 ， 在 “绘制 动态 曲线 ”操作 栏 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 四。 


法 对 曲 面 剖 切线 



































顾名思义 ， 曲 面 训 切线 是 指 根据 剂 切面 与 曲面 相交 的 界线 来 创建 的 曲线 ， 既 可 以 是 剖 切 
面 与 曲面 的 交 线 ， 也 可 以 是 其 交 线 偏 移 曲面 (设置 补正 值 非 零 时 形成 的 曲线 ， 如 图 5-191 
所 示 。 
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图 5-191 曲面 齐 切 线 的 示例 
a) 原始 曲面 b) 补正 值 为 0 co) 补正 值 非 零 


在 指定 曲面 的 基础 上 绘制 曲面 训 切 线 的 典型 方法 及 步骤 简 述 如 下 。 

帮助 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 曲 面 曲线 ”级 联 菜单 中 选择 “曲面 前 切 线 ” 命 令 ， 系 统 出 
现 “ 选 择 曲 面 或 曲线 ， 按 “应 用 ” 键 完成 ”提示 信息 。 

芭 驴 选择 所 需 的 曲面 ， 按 《Enter) 键 。 系 统 默认 将 当前 构图 面 作为 第 一 个 章 切 面 。 

医 允 在 如 图 5-192 所 示 的 “ 剂 切线 ”操作 栏 中 可 以 重新 指定 前 切面 ， 还 可 以 设置 各 平面 











fo Mastercam XO Tx A 


( 剂 切 面 〉 间 距 及 曲面 曲线 的 补正 距离 等 各 项 参数 。 
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图 5-192 “ 剖 切 线 ”操作 栏 





例如 ， 如 条 要 重新 指定 谢 切 面 ， 则 可 在 “ 谢 切 线 ” 操 作 栏 中 单 击 “ 平 面 ”图标 按钮 


鳞 ， 系 统 弹 出 如 图 5-193 所 示 的 “选择 平和 ”对 话 框 ， 用 来 设 定 第 一 个 训 切 面 。 








选择 平面 xX 


平面 











Nx 由 








跨 中 
中 | 








O 


WW 

















[vx | ?| 








图 5-193 “选择 平 而 ”对话 框 
外 3 最 后 ， 在 “ 训 切 线 ” 操 作 栏 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Y 。 
【典型 范例 】 绘制 曲面 训 切 线 


@B 打开 网 得 资料 的 “CH5”\“ 曲 面前 切线 .MCX” 文 件 ， 该 文件 中 包含 的 曲面 如 图 5-194 
所 示 ， 注 意 确 保 当 前 的 绘图 平面 〈 构 图 面 ) 为 前 视图 。 


二 二 多 甸 二 





央 主 视角 面 版 ， 传统 主 视图 面板 
WCs: 从 视 图 “中 县 / 符 图 平面 : 前 视图 





5-194 原始 曲面 
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3 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 曲 面 曲线 ”级 联 菜单 中 选择 “曲面 剖 切 线 ” 命 令 ， 系 统 打 
开 “ 章 切线 ”操作 栏 ， 同 时 弹出 “选择 曲面 或 曲线 ， 按 “应 用 ” 键 完 成 ”提示 信息 。 

鸳 使 用 鼠标 选择 所 有 的 曲面 片 ， 选 择 完 之 后 ， 按 (Enter〉 键 确定 。 

鲍 在 “ 剖 切 线 ” 操 作 栏 中 单 击 “ 平 面 ”图 标 按钮 故 ， 系 统 弹出 “选择 平面 ”对 话 
框 ， 在 “Z”| 子 文本 框 中 输入 “10” 并 按 〈《Enter) 键 确 定 ， 然 后 单 击 “平面 选择 ”对 话 框 中 
的 “确定 ”图 标 按钮 Y |。 

幼 在“ 剖 切线 ”操作 栏 的 “间距 ”图 文本 框 中 设置 间距 值 为 “25”， 在 “补正 ”国文 
本 框 中 设置 补正 值 为 “-10” 并 单 击 选中 “查找 所 有 结果 ”图 标 按钮 全 |， 如 图 $-195 所 示 。 


和 7 dv 
图 5-195 在“ 齐 切 线 ” 操 作 栏 中 设置 相关 参数 
@ 在 “ 襄 切 线 ” 操 作 栏 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 只， 结果 如 图 5-196 所 示 。 
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图 5-196 绘制 曲面 判 切 线 结果 





使 用 “绘图 ”/ “曲面 曲线 ”/ “曲面 曲线 ”命令 ， 可 以 选择 曲线 并 将 其 转换 为 曲面 曲 
线 。 整 个 转换 操作 很 简单 ， 束 是 执行 该 命令 后 ， 选 择 所 需 的 一 条 合理 曲线 即 可 完成 将 该 曲线 
转换 成 曲面 曲线 的 过 程 。 


5.5.8 分 模 线 
在 设计 中 创建 合理 的 分 模 线 是 很 重要 的 。 生 成 曲面 分 模 线 的 典型 方法 及 操作 步 又 如 下 。 
入 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”/“ 曲 面 曲 线 ”/“ 分 模 线 ”命令 。 
区 有 系统 提示 设置 构图 平面 〈 绘 图 平面 )， 重 新 指定 构图 平面 或 采用 现 有 的 构图 平面 。 
医 允 选择 欲 创建 分 模 线 的 曲面 ， 按 〈Enter〉 键 确定 。 
区 多 在 如 图 5-197 所 示 的 “分 模 线 ” 操 作 栏 中 ， 设 置 曲线 品质 选项 ， 可 以 以 “ 弱 差 ” 或 
“距离 ”方式 来 定义 曲线 质量 〈 即 曲线 品质 )， 并 可 以 根据 设计 要 求 设置 分 模 角 度 。 
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图 5-197 “分 模 线 ”操作 栏 








3 最 后 ， 在 “分 模 线 ” 操 作 栏 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 |。 
【典型 范例 】 绘制 分 模 线 


打开 网 盘 资 料 的 “CH5”\“ 创 建 分 模 线 范例 .MCX-9” 文 件 ， 在 该 文件 包含 的 已 有 曲面 中 创 
建 分 模 线 ， 如 图 5-198 所 示 。 读 者 可 以 竹 试 设置 多 种 选项 及 参数 来 观察 最 后 所 生成 的 分 模 线 。 
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图 5-198 在 曲面 中 绘制 分 模 线 
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5-199 绘制 曲面 交 线 


绘制 曲面 交 线 的 典型 方法 及 步骤 简 述 如 下 。 

属 史 在 菜单 栏 中 选择 “绘图 ”/“ 曲 面 曲线 ”/“ 曲 面 交 线 ”命令 。 

多 选择 设置 的 第 一 组 曲面 ， 按 〈Enter) 键 确定 。 

攻 允 选择 设置 的 第 二 组 曲面 ， 按 〈Enter〉 键 确 定 。 

攻 在 如 图 5-200 所 示 的 “曲面 交 线 ” 操 作 栏 中 设置 曲线 品质 、 连 接 情况 、 补 正 一 (第 
一 曲面 补正 距离 》 和 补正 二 《第 二 曲面 补正 距离 ) 等 。 


曲 选 补 选 补 选 连 查 
余 择 正 择 正 一 接 找 
第 一 第 二 对 所 
组 组 = 有 
| 先 全 

面 面 开 > 

面 解 


5-200 “曲面 交 线 ” 操 作 栏 
8 多 最 后 ， 在 “曲面 交 线 ” 操 作 栏 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 YI ， 完 成 相应 操作 。 
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实体 模型 是 三 维 物体 表现 最 逼真 、 信 息 包含 最 丰富 的 一 种 方式 。 三 维 
由 一 个 或 多 个 特征 组 成 ， 不 但 具有 面 的 特性 ， 而 且 具 有 体积 等 物理 

特性 。 通 第 将 组 成 实体 模型 的 每 一 个 图 素 称 为 一 个 特征 。 
本 章 将 介绍 三 维 实体 设计 方面 的 实用 知识 ， 有 具体 内 容 包 括 创建 预定 
义 的 基本 实体 、 实 体 布 尔 运算 、 创 建 拉 伸 实 体 、 创 建 旋 转 实 体 、 创 建 扫 
描 实体 、 创 建 举 升 实体 (放样 实体 )、 由 曲面 生成 实体 、 实 体 的 一 些 编 
辑 操 作 、 实 体 管 理 器 应 用 和 查找 实体 特征 等 。 最 后 还 将 介绍 一 个 三 维 实 


体 综合 设计 范例 。 


6.1 创建 预定 义 的 基本 实体 


在 Mastercam X9 系统 中 ， 可 以 快捷 地 创建 一 些 预 定义 好 的 基本 实体 ， 如 圆柱 体 、 圆 
锥 体 、 长 方 体 、 球 体 和 圆 环 体 等 。 用 于 创建 这 些 预 定义 基本 实体 的 相关 命令 位 于 沫 单 栏 
的 “绘图 ”/ “基本 实体 〈 基 本 曲面 /实体 )” 级 联 计 音 中。 创建 这 些 预 定义 基本 实体 的 方 
法 与 创建 相应 预定 义 基 本 曲面 的 方法 是 一 致 的 。 下 面 以 范例 的 方式 介绍 如 何 创 建 这 些 预 
定义 的 基本 实体 。 


[开关 人 建国 柱 体 范 已 例 | 


3 新 建 一 个 Mastercam X9 设计 文件 ， 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 基 本 实体 (基本 曲面 / 实 
体 )” 级 联 菜 单 中 选择 “圆柱 体 ” 命 令 ， 或 者 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 夯 圆柱 体 ” 图 标 按 
钮 出 。 

外 3 系统 弹出 “圆柱 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 单 击 选 中 “实体 ” 单 选 按钮 ， 设 置 圆柱 体 
半径 为 “25” 高 度 为 “5$0”， 其 他 选项 采用 如 图 6-1 所 示 的 默认 设置 。 

久 3 指定 坐标 原点 作为 圆柱 体 的 基准 点 位 置 。 

外 3 在 “圆柱 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 Y 。 为 了 观察 圆柱 体 的 立体 效果 ， 
可 以 在 “绘图 平面 ”工具 栏 中 单 击 “ 等 角 视 图 ”图 标 按钮 六 将 屏 贤 视角 设置 为 “等 角 视 
图 ”， 得 到 的 圆柱 体 如 图 6-2 所 示 。 
































1 二 Mastercam XO Txmiess A 











人 曲面 tU) 
电 之 
dollamely 
也 


| 





Ss 国有 有 
” i 





Ox OY ®z 


0 本 本 

0 国 国 
vB ? 
图 6-1 “圆柱 ”对 话 杠 

















图 6-2 创建 的 圆柱 体 





加 对 凶 建国 锥 体 范例 


鲍 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 基 本 实体 〈 基 本 曲面 /实体 )” 级 联 菜单 中 选择 “圆锥 体 ” 命 
令 ， 或 者 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 画 圆锥 体 ”图 标 按钮 急 。 

多 系统 弹出 “ 锥 体 ” 对 话 框 ， 单 击 对 话 框 左上 角 的 “展开 ”图 标 按钮 使 该 对 话 框 中 显 
示 更 多 的 选项 。 接 着 单 击 选中 “实体 ” 单 选 按钮 ， 设 置 基部 半径 为 “60” 圆锥 体高 度 为 
“150” 顶部 半径 为 “2$” 扫描 起 始 角 度 为 “0” 终止 角度 为 “300” 默认 轴 为 “Z” 轴 ， 
如 图 6-3 所 示 。 

鲍 系统 出 现 “选择 圆锥 体 的 基准 点 位 置 ” 提 示 信 息 ， 在 绘图 区 指定 一 点 作为 圆锥 体 的 
基准 点 位 置 。 

园 在 “ 锥 体 ” 对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 v |， 创 建 的 “不 完整 ”圆锥 体 如 
图 6-4 所 示 。 




































































6-3 “ 锥 体 ”对 话 杠 6-4 “不 完整 ”的 圆锥 体 
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两 本 诅 创建 立方 体 


鲍 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 基 本 实体 (基本 曲面 /实体 )” 级 联 菜单 中 选择 “立方 体 ”全 
令 ， 或 者 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 画 立方 体 ”图 标 按钮 坪 ， 打 开 “ 立 方 体 ”对 话 框 。 > 
鲍 在 “立方 体 ”对 话 框 中 设置 如 图 6-5 所 示 的 选项 及 参数 ， 注 意 设置 固定 位 置 和 轴 
选项 。 
鲍 在 “选择 立方 体 的 基准 点 位 置 ”提示 下 在 绘图 区 任意 指定 一 点 作为 基准 点 。 
鲍 在 “立方 休 ” 对话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 掖 饲 vj， 创建 的 立方 体 长方体 ) 实 
体 模型 如 图 6-6 所 示 。 
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图 6-5 设 轩 立 方 体 选 项 与 参数 图 6-6 创建 的 立方 体 实 体 模 型 
和 生 创建 球体 范例 





针 在 菜单 栏 的 “绘图 ”/“ 基 本 实体 〈 基 本 曲面 /实体 )” 级 联 菜单 中 选择 “球体 ” 命 
令 ， 或 者 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 画 球形 ”图 标 按钮 起 。 

多 系统 弹出 “球形 ”对 话 框 ， 从 中 单 击 选中 “实体 ” 单 选 按钮 ， 设 置 球体 半径 为 
“68”， 如 图 6-7 所 示 。 

多 在 绘图 区 选择 球体 的 基准 点 位 置 。 

医 多 在 “球形 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 v ]， 创 建 的 球体 如 图 6-8 所 示 。 
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图 6-7 ”设置 球体 选项 及 参数 


6-8 创建 的 球体 






二 下 独创 建国 环 体 范例 


攻 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 画 圆 环 体 ”图标 按 钮 局。 

EB 漳 出 “ 圆 环 体 ”对 话 框 ， 从 中 单 击 选中 “实体 ” 单 选 按钮 ， 设 置 而 半径 值 为 
“68”、 属 | 较 小 半径 值 为 “21” 扫描 起 始 角度 为 “0” 终止 角度 为 “310” 轴 为 “Z” 如 
图 6-9 所 示 。 

鲍 在 绘图 区 选择 圆 环 体 的 基准 点 位 置 。 

园 在 “ 圆 环 体 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 

















Y ， 创 建 的 其 有 端面 的 圆 环 体 模 
型 如 图 6-10 所 示 。 
网 加 环 休 















































6-9 设置 圆 环 体 选 项 及 参数 


6.2 ”实体 布尔 运算 


图 6-10 创建 的 圆 环 体 


很 多 三 维 设计 软件 提供 了 布尔 运算 的 命令 ，Mastercam X9 也 不 例外 。 布 尔 运 算是 指 通过 
结合 、 切 审 和 求 交 集 的 方法 将 多 个 实体 组 合成 一 个 单独 的 实体 。 通 过 各 实体 间 的 布尔 运算 可 
以 构建 出 复杂 的 实体 造型 。 在 实体 布尔 运算 中 ， 选 择 的 第 一 个 实体 通 癌 称 为 目标 实体 〈 也 称 
目标 主体 )， 其 余 的 称 为 工件 实体 〈 也 称 工 件 主体 )。 
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布尔 运算 分 为 关联 布尔 运算 和 非 关 联 布尔 运算 。 关 联 布 尔 运 算 与 非 关联 布尔 运算 的 区 别 
在 于 : 关联 布尔 运算 的 目标 实体 将 被 删除 ， 而 非 关 联 布尔 运算 的 目标 实体 、 工 件 实 体 则 可 以 
选择 被 保留 。 

网 朋 出 布尔 运算 一 一 增加 

“布尔 运算 一 一 增加 ”也 称 为 “ 求 和 运算 ”， 它 是 指 将 工件 实体 (一 个 或 多 个 ) 的 材料 加 
入 到 目标 主体 中 来 构建 一 个 新 的 实体 。 

下 面 结合 一 个 典型 的 操作 范例 来 介绍 布尔 运算 
【典型 汇 例 】， 布尔 运算 一 一 增加 操作 

和 打开 网 查 资 料 的 “CH6”\“ 关 联 布 尔 运算 增加 .MCX” 文 件 ， 文 件 中 包含 的 两 个 实 
体 如 图 6-11 所 示 。 














增加 的 操作 步 又 。 


文体 wx 
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Ndseooones 


图 6-11 源 文件 中 己 有 的 两 个 单独 实体 


6 她 在 “实体 ”菜单 中 选择 “布尔 运算 ”命令 。 

鲍 系统 出 现 “选择 进行 布尔 运算 操作 的 目标 主体 ”提示 信息 ， 选 择 具有 4 个 倒 圆 角 的 
长 方 体 ( 即 选择 实体 1)。 

园 系 统 弹 出 如 图 6-12 所 示 的 “实体 选择 ”对 话 框 ， 并 出 现 “选择 要 布尔 运算 的 工件 
主体 ”提示 信息 。 在 “实体 选择 ”对 话 框 中 单 击 选中 “主体 ”图 标 按钮 二 ]， 选 择 圆柱 
体 ， 也 即 选择 实体 2， 按 (Enter〉 键 确定 或 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Y |。 

系统 打开 “布尔 运算 ”对 话 框 ， 在 “基本 ”选项 卡 的 “类 型 ”选项 组 中 单 击 选中 “ 增 
加 ” 单 选 按钮 ， 如 图 6-13 所 示 〔( 注 意 观 察 求 和 的 预览 效果 )， 单 击 “ “确定 ”并 创建 新 操 
作 ” 图 标 按钮 回 或 “确定 ”图 标 按钮 回 . 
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图 6-12 “实体 选择 ”对 话 框 图 6-13 ”完成 天 联 布 尔 运 算 之 增加 类 型 后 的 效果 





> 









DD OO oo @ 


Miastercama X9 中 文 版 完全 自学 一 本 通 _ | 


入 靖 布 尔 运算 一 一 移 除 


“布尔 运算 一 移 除 ”也 称 为 “ 求 差 运 算 ”， 它 是 指 在 目标 主体 中 减 去 与 各 工件 主体 公共 
部 分 的 材料 来 形成 一 个 新 的 实体 ， 如 图 6-14 所 示 。 


工件 主体 





























目标 主体 





图 6-14 布尔 运算 一 一 移 除 图 解 示例 


【典型 学 例 】， 布尔 运算 一 一 移 除 操作 


和 打开 网 查 资 料 的 “CH6”\“ 关 联 布 尔 运算 移 除 .MCX” 文 件 ， 文 件 中 包含 的 儿 个 实 
体 如 图 6-15 所 示 。 





实体 wx 
| 全 部 重建 | | ”选择 


















图 6-15 ”用 于 进行 求 差 运算 的 原始 实体 


全 了 在 “实体 ”菜单 中 选择 “布尔 运算 ”命令 。 

鲍 系统 出 现 “ 选 择 进 行 布尔 运算 操作 的 目标 主体 ”提示 信息 ， 在 绘图 区 单 击 如 图 6-16 
所 示 的 实体 作为 目标 主体 。 

外 系统 弹出 “实体 选择 ”对 话 框 并 出 现 “ 选 择 要 布尔 运算 的 工件 主体 ”提示 信息 ， 在 
绘图 区 分 别 单 击 如 图 6-17 所 示 的 3 个 圆柱 实体 作为 工件 主体 。 
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图 6-17 指定 3 个 圆柱 体 作 为 工件 主体 





三 维 实体 设计 








锣 按 (Enter) 键 确定 ， 系 统 打开 “布尔 运算 ”对 话 框 ， 在 “基本 ”选项 卡 中 单 击 选 
中 “ 移 除 ” 单 选 按钮 ， 确 保 取 消 选 中 “ 非 关联 实体 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 圆 ， 从 
而 得 到 “ 移 除 ”的 布尔 运算 结果 ， 如 图 6-18 所 示 ， 原 来 的 多 个 实 体 通过 求 差 运算 组 合成 一 
个 实体 。 注 意 : 使 用 “分 析 ”/“ 图 形 属性 ”命令 可 以 更 改 模型 的 颜色 等 。 > 


实体 "+x 
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图 6 一 18 “ 移 除 多 除 ” 布尔 运算 结 年 于 






































对 市 尔 运算 
“布尔 运算 一 一 交集 ”也 称 为 “ 求 交 运算 ”， 和 它 是 指 将 目标 实体 与 各 工件 实 体 的 公共 部 分 
组 合成 一 个 狐 的 实体 ， 其 他 部 分 被 删除 ， 如 图 6-19 所 示 。 








布尔 运算 一 -交集 





尔 运 交集 的 图 解 示 例 
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【典型 范例 】: 布尔 运算 一 一 交集 操作 
@B 打开 网 盘 资 料 的 “CH6”\“ 关 联 布尔 运算 交集 .MCX ”文件 ， 接 着 单 击 “ 线 框 ” 图 
标 按钮 名 以 线 框 形式 显示 模型 。 该 文件 中 包含 的 两 个 实体 如 疼 6-20 所 示 。 


实体 


全 部 重建 





图 6-20 ”两 个 单独 的 实体 


外 3 在 “实体 ”菜单 中 选择 “布尔 运算 ”命令 。 
萎 系统 出 现 “选择 进行 布尔 运算 操作 的 目标 主体 ”提示 信息 ， 在 绘图 区 选择 立方 体 。 
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外 3 系统 弹出 “实体 选择 ”对 话 框 并 出 现 “选择 要 布尔 运算 的 工件 主体 ”提示 信息 ， 在 
绘图 区 选择 球状 的 实体 。 


鲍 单 击 “ 实 体 选 择 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”图 标 ， 实体 
按钮 六 y | 或 者 按 (Enter〉 刍 确定， 系统 打开 “布尔 me 路 打字 








运算 ”对 话 框 ， 在 “基本 ”选项 卡 中 单 击 选 中 “ 交 ”六 

集 ” 单 选 按钮 ， 确 保 取消 选中 “ 非 关 联 实体 ” 复 选 框 ， “和 站 

单 击 “ 确 定 ”图 标 按钮 园 ， 完 成 求 交 运算 ， 结 果 如 训 | 布尔 运 入 
图 6-21 所 示 ， 注 意 实体 管理 器 中 的 特征 操作 列表 。 


WW 有 加 实体 非 天 联 布尔 运算 


实体 非 关 联 布尔 运算 只 包括 “ 移 除 ” 和 “交集 ”两 种 情况 ， 其 操作 步骤 和 实体 关联 布尔 
运算 的 操作 步骤 相似 ， 上 只 是 在 执行 实体 非 关 联 布尔 运算 的 过 程 中 ， 需 要 在 “布尔 运算 ”对 话 
框 的 “基本 ”选项 卡 中 选中 “ 非 天 联 实 体 ” 复 选 框 ， 接 看 还 可 以 决定 是 于 保留 原始 目标 实体 
和 原始 工件 实体 ， 如 图 6-22 所 示 。 


布尔 运算 ?x 3 








交集 的 操作 结果 































非 关 联 实体 
LV] 保留 原始 目标 实体 
LV] 保留 原始 工件 实体 











图 6-22 “实体 非 关联 布尔 运算 ”选项 


6.3 ”创建 拉 伸 实体 


“ 拉 伸 实体 ”又 称 为 “ 挤 出 实体 ” 它 是 由 平面 截面 轮 廊 经 过 拉 伸 《 挤 出 ) 而 生成 的 。 下 
面 介绍 创建 拉 伸 实体 的 典型 操作 方法 及 步骤 。 

国 在 “实体 ”菜单 中 选择 “ 拉 伸 ”命令 。 

外 系统 弹出 “ 申 连 选 项 ”对 话 柜 ， 利 用 该 对 话 框 设置 相应 的 串 连 方式 ， 并 在 绘图 区 内 
指定 要 拉 伸 的 串 连 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ”图 标 按钮 CZ 
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医 胞 系统 阐 出 “实体 拉 伸 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 具有 两 个 选项 卡 ， 即 如 图 6-23 所 示 的 
“基本 ”选项 卡 和 如 图 6-24 所 示 的 “高 级 ”选项 卡 。 在 两 个 选项 卡 中 设置 相应 选项 及 参数 。 





实体 拉 伸 ue a 
oa dd © 
选项 高 级 
名 称 : | 拉 伸 口 拔 模 和 
类 型 : @) 创建 主体 角度 |5.0000 全 
切割 主体 _ 
增加 凸 台 反 疝 
目标 “| (无 ) 
创建 单一 操作 回 壁 厚 和 
i 
自动 确定 操作 类 型 ee 
串 连 ^) 方向 2 
串 连 1 两 端 
| 方向 1: |1.0000 < 
Qo 方向 2: |1.0000 
距离 | > 平面 方向 
@ 50.0000 a 
® 距离 =|| 外 | 001 
全 部 惯 通 
口 两 端 同 时 延伸 @ HIIN 
修 筋 到 指定 面 和 预 鉴 ~ 
辐 自动 预览 结果 
预览 
图 6-23 “基本 ”选项 卡 图 6-24 “高 级 ”选项 卡 


外 3 最 后 ， 在 “实体 拉 伸 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 回 ]. 

要 创建 拉 伸 实 体 ， 必 须 掌 握 “实体 拉 伸 ”对 话 框 中 两 个 选项 卡 主 要 选项 的 功能 用 途 。 

一 “基本 ”选项 卡 

“基本 ”选项 卡 主 要 用 于 设置 拉 伸 实体 特征 名 称 、 拉 伸 操 作 类 型 、 拉 伸 串 连 图 形 、 拉 伸 

距离 、 拉 伸 方 向 ， 以 及 是 否 创建 单一 操作 等 。 

@“ 和 名称” 文本 框 : 在 该 文本 框 中 可 以 更 改 拉 伸 实体 的 款 认 名 称 。 

@“ 关 型 ”选项 组 : 该 选项 组 用 于 设置 拉 伸 操 作 的 闫 型， 包括“ 创建 主体 “切割 主 
体 ” 和 “增加 凸 台 ”。 当 单 击 选中 “创建 主体 ” 单 选 按钮 时 ， 则 创建 一 个 新 的 实体 ; 
当 单 击 选中 “切割 主体 ” 单 选 按钮 时 ， 则 以 拉 伸 方式 切割 原 有 实体 ， 当 单 击 选中 
“增加 凸 侣 ” 单 选 按钮 时 ， 则 创建 的 拉 伸 体 添加 到 原 有 实体 中 。 如 果 需 要 ， 则 可 以 选 
中 “创建 单一 操作 ” 复 选 框 ， 使 创建 的 拉 伸 体形 成 单一 操作 。 

@“ 申 连 ” 选 项 组 : 该 选项 组 用 来 定义 用 于 拉 伸 操作 的 串 连 图 形 。“ 全 部 反 疝 ”图 标 按 
钮 伟 用 于 翻转 全 部 拉 伸 串 连 的 方 同 ;“ 增 加 串 连 ”图 标 按钮 妨 用 于 从 实体 操作 中 打开 
昌 连 对 话 框 ， 选 择 更 多 网 形 ;“ 全 部 重建 ”网 标 投 钮 及 用 于 移 除 所 有 先前 选择 的 串 
连 ， 并 返回 到 图 形 窗口 选择 新 串 连 。 

@“ 距 离 ” 选 项 组 : 该 选项 组 用 来 设置 拉 伸 操作 的 距离 和 方向 等 。 

二 、“ 高 级 ”选项 卡 

“局 级 ”选项 卡 用 于 设置 是 否 具 有 拔 模 角 上 度 、 是 售 产 生 臂 厚 ， 指 定 平面 方 同 和 和 是 合 可 以 

目 动 预览 结果 等 。 
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【 典型 范例 】 创建 拉 伸 实体 来 构建 模型 
BB 打开 网 盘 资 料 的 “CH6”\“ 拉 伸 实 体 MCX” 文 件 ， 该 文件 包含 如 图 6-25 所 示 的 
平面 曲线 。 





图 6-25 源 文件 中 存在 的 平面 曲线 


所 将 编号 为 “2” 的 图 层 设置 为 当前 图 层 。 

后 在 “实体 ”菜单 中 选择 “ 拉 伸 ” 命 令 。 

外 在 弹出 的 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 选 中 “ 串 连 ” 图 标 按钮 [QD |]， 在 绘图 区 单 击 
如 图 6-26 所 示 的 图 形 ， 然 后 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”图 标 按钮 CV。 

全 系统 弹出 “实体 拉 伸 ”对 话 框 ， 在 “基本 ”选项 卡 中 设置 如 图 6-27 所 示 的 选项 及 














参数 。 为 外 ， 在 “局 级 ”选项 卡 中 确 你 取消 选中 “ 披 模 ” 复 选 框 和 “ 壁 厚 ” 复 选 框 。 
实体 拉 仲 x 








名 称 : | 拉 伸 
wn © ere 
切 权 让 休 
增加 凸 台 
目标 | (无 ) 
加 创建 单一 操作 
自动 确定 操作 类 型 


串 连 
串 连 1 























距离 
@ 距离 5.0000 要 3 


通 
两 端 同时 延伸 


修 劳 到 指定 面 








6-26 ”选取 串 连 图 形 6-27 “实体 拉 伸 ”对 话 框 


区 二 在 “实体 拉 伸 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 回 ， 创 建 的 第 一 个 拉 伸 实体 如 
图 6-28 所 示 。 

导 在 “实体 ”菜单 中 选择 “ 拉 伸 ” 命 令 ， 系 统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 。 

医 允 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 选中 “ 串 连 ”图 标 按钮 [SB|， 在 绘图 区 单 击 如 图 6-29 




















三 维 实体 设计 


所 示 的 两 个 串 连 图 形 ， 然 后 在 “上 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 LY |。 


有 串 连 图 形 2 


- > 
人 


图 6-28 创建 的 拉 伸 实体 图 6-29 ”指定 两 个 串 连 图 形 
外 系统 弹出 “实体 拉 伸 ” 对 话 框 ， 在 “基本 ”选项 卡 中 设置 如 图 6-30 所 示 的 选项 及 


参数 ， 然 后 单 击 “ “确定 ”并 创建 新 操作 ”图 标 按钮 加 〈 亦 可 将 该 按钮 称 为 “应 用 ”图 标 按 
钮 )， 操 作 结 果 如 图 6-31 所 示 。 











实体 拉 什 9 X 








名 称 : | 拉 伸 主体 | 
类 型 : 〇 创建 主体 
〇 切割 主体 
目标 | 实体 主体 
人 创建 单一 操作 > 
口 自动 确定 操作 类 型 
种 连 O 
捉 连 1 
捉 连 2 




















bal Eg 





距离 © 
®@) 距离 115.0000 elE3 


( 
\ 


OU 全 部 惯 通 
(Y] 两 端 同时 延伸 


口 修 蔓 到 指定 面 ©® 
] 


| 


图 6-30” 拉 伸 选 项 及 参数 设置 图 6-31 操作 结果 
[四 系统 弹出 “上 串 连 选项 ”对 话 框 ， 单 击 选中 “ 串 连 ”图 标 按钮 |( QZD |， 系统 提示 选择 
要 拉 伸 的 串 连 图 形 ， 在 绘图 区 分 别 选取 如 图 6-32 所 示 的 两 个 圆 (为 了 便于 选择 串 连 图 形 ， 
可 在 “看 色 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 线 架 实体 ”图 标 按钮 条 以 线 架 模式 显示 模型 )， 然 后 单 击 “ 串 
连 选 项 ”对 话 框 中 的 “确定 ”图 标 按钮 | Y |。 
选择 要 拉 伸 的 串 连 图 形 























图 6-32 ”选择 要 拉 伸 的 串 连 图 形 
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DJ 系统 弹出 “实体 拉 伸 ”对 话 框 ， 在 “基本 ”选项 卡 中 设置 如 图 6-33 所 示 的 选项 及 
参数 ， 然 后 单 击 “ 实 体 拉 伸 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”图 标 按钮 图 ， 操 作 结果 如 图 6-34 所 示 。 























实体 拉 伸 x 
© IO 
基本 节 钱 x 
选项 “PF 
名 称 : | 拉 伸 切 所 
类 型 : 〇 创建 主体 
O 增 训 喇 台 
4Y| 创建 单一 择 
自动 确定 操作 类 型 
趾 连 © 
捉 连 1 
捉 连 2 
[加 四 
距离 I 
〇 距 高 |15.0000 SE3 
何 全 部 惯 通 
回 两 端 同 时 延伸 
口 修剪 到 指定 面 O 
图 6-33 ”设置 拉 伸 选 项 及 参数 图 6-34 ” 拉 伸 切除 的 结果 











轨 在 属性 栏 中 单 击 “ 层 别 ”标签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 ， 从 中 设置 隐藏 编号 为 1 
的 图 层 ， 从 而 将 位 于 该 层 中 的 所 有 图 素 隐藏 ， 结 果 如 图 6-35a 所 示 。 在 “着 色 ” 工 具 栏 中 单 
击 “ 图 形 着 色 ” 图 标 按钮 仿 ， 则 实体 着 色 效果 如 图 6-35b 所 示 。 














图 6-35 完成 的 实体 模型 效果 





a) 以 线 架 实体 方式 显示 b) 以 实体 着 色 方 式 显示 


【典型 学 例 】， 使 用 拉 伸 的 方式 创建 薄 壁 拉 伸 实体 


鞠 打开 网 得 资料 的 “CH6”\“ 创 建 薄 壁 拉 伸 实体 MCX” 文 
件 ， 该 文件 包含 如 图 6-36 所 示 的 平面 螺旋 线 。 
急 在 “实体 ”菜单 中 选择 “ 拉 伸 ”命令 。 
鲍 在 弹出 的 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 ， 单 击 选 中 “ 串 连 ”图 标 按 
钮 [SB|， 在 绘图 区 单 击 平面 螺旋 线 ， 然 后 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 
击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 CY |。 
轩 系统 弹出 “实体 拉 伸 ” 对 话 框 。 在 “基本 ”选项 卡 中 的 设置 ”图 6_36 平面 螺旋 线 





























如 图 6-37 所 示 ; 切换 到 “局 级 ”选项 卡 ， 取 消 选 中 “ 拔 模 ” 复 选 框 ， 而 选中 “ 壁 厚 ” 复 选 
框 ， 接 看 单 击 选中 “方向 1” 单 选 按 钮 ,设置 方 向 1 厚度 为 “1”， 如 图 6-38 所 未 。 


实体 拉 什 
































方向 2 : 000 





平面 方向 
0.0,1 


© 




















6-37 ”在 “基本 ”选项 卡 中 的 设置 6-38 在 “高 级 ”选项 卡 中 的 设置 


外 驴 此 时 ， 预 览 效 果 如 图 6-39 所 示 ， 在 “实体 拉 伸 ” 对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 回 。 
起 单 击 “等 角 视 图 ”图 标 按钮 六 以 等 角 视图 显示 模型 ， 结 果 如 图 6-40 所 示 。 


{) 


图 6-39 预 唤 交 图 6-40 ”创建 拉 伸 薄 壁 实体 


6.4 ”创建 旋转 实体 


可 以 将 串 连 外 形 截面 绕 看 定义 的 旋转 轴 旋 转 一 定 的 角度 来 产生 一 个 或 多 个 新 旋转 实体 或 
注 壁 件 。 为 外 ， 也 可 以 使 用 实体 旋转 功能 对 已 经 存在 的 实体 做 旋转 切割 操作 或 增加 材料 
操作 。 

创建 旋转 实体 的 典型 方法 及 步骤 如 下 。 

儿 量 在 “实体 ”菜单 中 选择 “旋转 ”命令 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 。 

3 结合 “ 串 连 选项 ”对 话 框 指定 旋转 的 串 连 图 形 ， 然 后 单 击 “确定 ”图 标 按钮 L Y | 
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外 3 系统 弹出 “选择 作为 旋转 轴 的 线 ” 提 示 信 息 ， 在 绘图 区 选择 一 条 直线 作为 旋转 参考 
轴 ， 然 后 系统 弹出 “旋转 实体 ”对 话 框 。 

外 3 在 “旋转 实体 ”对 话 框 的 “基本 ”选项 卡 中 ， 指 定 旋转 操作 名 称 、 类 型 选项 、 旋 转 
角度 ， 并 可 以 重 定 义 旋转 串 连 图 形 、 旋 转轴 等 ， 如 图 6-41 所 示 。 如 朵 要 创建 旋转 形式 的 注 
壁 实 体 ， 那 么 可 以 切换 至 “局 级 ”选项 卡 ， 选 中 “ 壁 厚 ” 复 选 框 ， 接 看 指定 壁 厚 生成 方向 为 
“ 方 同 1”、“ 方 同 2” 或 “两 端 "”， 并 指定 相应 的 壁 厚 尺 寸 ， 如 图 6-42 所 示 。 

































































旋转 实体 

基本 瞩 乒 | 

选项 

名 称 : | 旋转 

类 型 :人 @ 创建 主体 旋转 实体 

切 刺 主体 
增加 四 台 @) 

目标 : | (无 ) 二 启 

回 创建 单一 操作 
[] 壁 厚 

人 方向 : ”方向 1 

四 连 1 〇 方向 2 

〇 两 端 

方向 1: 1.0000 

旋转 轴 方向 2: |1.0000 

轴 
预览 

角度 回 自动 预览 结果 

起 始 角度 : |0.0000 预览 

结束 角度 : |360.0000 








图 6-41 “旋转 实体 ”对 话 框 的 “基本 ”选项 卡 图 6-42 设置 旋转 壁 厚 参数 
和 引 在 “旋转 实体 ”对 话 框 中 单 击 “ 应 用 ”网 标 按 钮 图 或 “确定 ”图 标 按钮 回 ， 完 成 旋转 
实体 设计 。 
图 6-43 是 一 个 典型 的 旋转 实体 创建 图 例 。 


旋转 参考 轴 





旋转 的 串 连 图 形 


图 6-43 创建 一 个 旋转 实体 的 图 例 


【 暴 型 范例 】 创建 旋转 实体 

攻 昌 打开 网 盘 资 料 的 “CH6”\ “旋转 实 体 ,MCX” 文 件 ， 该 文件 中 包含 的 原始 图 形 如 
图 6-44 所 示 。 

鸳 在 “实体 ”菜单 中 选择 “实体 旋转 ”命令 ， 系 统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 。 

医 允 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 选中 “ 串 连 ”图 标 按钮 [SB5]， 在 绘图 区 单 击 如 图 6-45 
所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 确 定 ”图 标 按钮 L ]。 
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图 6-44 ”原始 图 形 图 6-45 指定 旋转 的 串 连 图 形 
医 选择 男 一 条 直线 作为 旋转 参考 轴 ， 如 图 6-46 所 示 ， 系 统 弹 出 “旋转 实体 ”对 话 框 。 
外 在 “旋转 实体 ”对 话 框 的 “基本 ”选项 卡 中 ， 接 受 默认 的 名 称 为 “旋转 ”， 单 击 选 
中 “创建 主体 ” 单 选 按钮 ， 并 设置 起 始 角度 为 “0” 结束 角度 为 “360”， 如 图 6-47 所 示 。 









































选择 作为 旋转 轴 的 线 
图 6-46 指定 旋转 参考 轴 及 其 方 癌 图 6-47 旋转 实体 的 基本 设置 


二 在 “旋转 实体 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 图 ， 创 建 的 旋转 实体 如 图 6-48 所 
示 ， 可 对 该 实体 进行 看 色 处 理 。 





6-48 创建 的 旋转 实体 


6.5 ”创建 扫描 实体 


使 用 系统 提供 的 “扫描 实体 ”功能 ， 可 以 将 封闭 的 并 且 共 面 的 串 连 外 形 轮廓 线 治 痢 指定 
的 轨迹 路 径 扫 拯 来 创建 新 实体 ， 如 图 6-49 所 示 。 夯 外 ， 使 用 “扫描 实体 ”功能 ， 还 可 以 以 
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扫描 的 方式 切除 现 有 实体 ， 或 者 为 现 有 实体 增加 凸 缘 材料 。 用 于 进行 扫描 操作 的 轨迹 要 求 避 
免 尖 角 ， 以 免 扫描 失败 。 


pl i p> a 
= 


图 6-49 创建 扫描 实体 的 典型 示例 








执行 “扫描 实体 ”功能 的 流程 比较 简单 ， 即 执行 该 命令 后 ， 在 提示 下 选择 要 扫 掠 的 串 连 
独 形 ， 确 定 后 选择 扫 护 路 径 的 昨 连 独 形 《〈 引 导 音 连 岁 形 )， 然 后 在 系统 弹出 的 如 网 6-50 所 未 
的 “ 扫 摘 ”对 话 框 中 设置 扫描 操作 的 类 型 等 ， 便 可 完成 扫描 实体 操作 。 

下 面 介绍 关于 扫描 实体 的 一 个 典型 操作 范例 。 


【典型 学 例 】 创建 扫描 实体 


3 打开 网 盘 资料 的 “CH6”\ “扫描 实体 MCX” 文 件 ， 该 文件 中 包含 的 原始 图 形 如 
图 6-51 所 示 。 建 议 新 建 一 个 图 层 作 为 当前 图 层 ， 将 在 新 图 层 中 创建 扫描 实体 。 


扫 摘 
© 


基本 乳 约 

选项 

名 称 : | 扫描 
类 型 : @ 创建 主体 


O 〇 切割 主体 
〇 增加 凸 台 








目标 : 实体 主体 
创建 单一 操作 


扫描 串 连 
加 1 





























正 
沿 着 捉 连 t- 
| 捉 连 , | me | X 
视图 


化 
才 





图 6-50 “ 扫 摘 ”对 话 框 图 6-51 源 文件 中 的 原始 图 形 


鲍 在 “实体 ”菜单 中 选择 “扫描 ”命令 ， 系 统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 。 

在 绘图 区 选择 正六 边 形 作为 要 扫 掠 的 串 连 图 形 ， 按 (Enter〉 键 确定 。 

针 系统 出 现 “选择 引导 串 连 1” 提 示 信息 ， 在 绘图 区 单 击 工 形 曲线 。 

鸳 未 统 弹 出 “扫描 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 “基本 ”选项 卡 中 进行 如 图 6-52 所 示 的 
设置 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 回 。 完 成 扫描 实体 创建 操作 后 ， 将 原始 图 形 所 在 的 图 层 设 














置 为 隐藏 状态 ， 最 后 得 到 的 模型 效率 如 网 6-53 所 示 。 
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扫 摘 
@) 


基本 基色 
选项 
名 称 :| 六角 扳 入》 | 
类 型 :C@ 创建 主体 

切 旭 主体 

增加 凸 台 
目标 : | (无 ) 
创建 单一 操作 





© 








扫描 串 连 
捉 连 1 


(> 





沿 荐 串 连 


| 捉 连 


| 色 
®| © I 

















图 6-52 ” 扫 搬 实体 的 基本 设 管 图 6-53 ”最 后 完成 的 六 角 扳 手 


6.6 ”创建 举 升 实体 


在 有 些 资 料 中 ， 也 将 “ 举 升 实体 ” 称 为 “放样 实体 ”。 举 升 实 体 是 指 将 两 个 或 两 个 以 上 
的 封闭 曲线 串 连 ， 按 照 指定 的 炊 接 方式 进行 各 轮廓 之 则 的 放样 过 渡 来 创建 的 新 实体 。 采 用 
“ 举 升 实体 ”功能 ， 除 了 可 以 建立 新 实体 之 外 ， 还 可 以 用 来 切割 实体 和 为 实体 增加 凸 缘 。 

用 于 创建 举 升 实体 的 串 连 外 形 通 党 要 符合 以 下 几 项 原则 。 

@ 每 一 串 连 外 形 独 对 都 需 共 平面 ， 且 形成 封闭 边界 ， 各 串 连 外 形 乙 间 不 必 共 平面 。 

@ 所 有 串 连 外 形 的 串 连 方 问 要 一 致 。 

@ 申 连 外 形 不 能 日 我 相交 。 

@ 在 举 升 实体 操作 后 ， 选 择 串 连 外 形 时 要 注意 选择 顺序 ， 妨 外 ， 一 个 串 连 外 形 不 能 被 












































多 次 选择 。 
@ 申 连 外 形 尽量 避免 不 必要 的 拐角 ， 以 免 实 体 创建 ”| 举 逢 x 
采用 “ 举 升 实体 ”功能 进行 实体 设计 的 典型 方法 及 “| 对 有 
步骤 如 下 。 ee 
加 在 “实体 ”菜单 中 选择 “ 举 升 实体 ”命令 。 5 :四 9 
全 邓 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 | 2% 
设置 相应 的 串 连 方式 ， 接 着 在 绘图 区 选择 定义 举 升 实体 | 口 wmERa 
的 串 连 外 形 图 素 ， 注 意 各 串 连 外 形 图 素 的 选择 顺序 及 相 “总 ^ 
应 的 方向 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 LV ]。 os 
医 允 系统 阐 出 “ 举 升 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 更 | 于 ， 
改名 称 ， 设 置 举 升 操作 类 型 〈 如 “创建 主体 和 “切割 主 < 








体 ” 或 “增加 凸 台 ”)， 如 图 6-54 所 示 。 如 果 需 要 ， 则 可 


图 6-54 “ 举 升 ”对 话 框 
设置 创建 直 纹 实体 。 








2 re X9 和 





@3 在 “ 举 升 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 回 ， 从 而 完成 举 升 实体 设计 。 
典型 范例 】 创建 举 升 实体 


锣 打开 网 盘 资 料 的 “CH6”\“ 举 升 实体 ,MCX ”文件 ， 该 文件 中 包含 的 原始 图 形 如 
图 6-55 所 示 。 建 议 新 建 一 个 图 层 作为 当前 图 层 ， 将 在 新 图 层 中 创建 举 升 实体 。 
&3 在 “实体 ”菜单 中 选择 “ 举 升 ”命令 。 
国 系统 弹出 “ 申 连 选项 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 单 击 选 中 “ 串 连 ”图 标 按钮 E 
然后 依次 选择 串 连 图 形 1、 串 连 图 形 2 和 串 连 图 形 3 


允 3， 注 意 它 们 的 方 癌 一 致 性 ， 如 图 6-56 所 
示 。 在 “ 串 连 选 项 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 L_Y |。 











1 
、 ”2 “ 串 连 图 形 3 
AR 
1 ™ 
号 
上 
~ ee 
> 
~ \ \ 
r “之 | 
~ 


sw 一 及 ”一 串 连 图 形 2 
Sn 
图 6-56 ”选择 串 连 外 形 图 素 
四 3 系统 弹出 “ 举 升 ”对 话 框 ， 从 中 单 击 选中 “创建 主体 ” 单 选 按钮 ， 确 保 取消 选中 
“创建 直 纹 实体 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 加 ， 创 建 的 举 升 实体 如 图 6-57 所 示 。 


6-55 ”原始 图 形 





WA 点 揽 左 示 例 中 ， 如 果 在 “ 举 升 ”对话 框 中 选中 “创建 直 绞 实体 ” 复 选 框 ， 那 么 
最 终生 成 的 实体 如 图 6-58 所 示 。 





6-57 创建 举 升 实体 





图 6-58 ”以 让 纹 方式 生成 的 举 升 实体 
6.7 ”由 曲面 生成 实体 与 溥 片 加 厚 


使 用 “实体 ”菜单 中 的 “曲面 生成 实体 ”命令 ， 可 以 将 开放 或 封 朵 的 曲面 转换 成 实体 。 


如 来 是 开放 的 曲面 ， 那 么 转换 得 到 的 实体 效果 与 其 曲面 形状 还 是 一 样 的 ， 但 不 再 古 曲面 特征 
而 是 实体 特征 。 


使 用 “实体 ” 采 单 中 的 “薄片 加 厚 ” 命 令 ， 则 可 以 将 一 些 由 曲面 生成 的 没有 厚度 的 实体 
( 即 注 记 实体》 进行 加 厚 操作 ， 从 而 形成 具有 一 定 厚度 的 实体 。 需 要 读者 注意 的 是 ,，“ 注 厂 加 



































三 维 实体 设计 


厚 ” 命 令 只 能 对 薄片 实体 进行 加 厚 处 理 ， 而 不 能 对 曲面 和 实体 进行 加 厚 处 理 。 
【典型 范例 ]: 由 曲面 生成 注 片 实体 并 对 该 注 片 实体 进行 加 厚 人 处 理 


一 、 由 曲面 生成 实体 > 
鲍 打开 网 盘 资 料 的 “CH6”\“ 曲 面 转 为 实体 及 薄片 实体 加 厚 .MCX” 文 件 ， 该 文件 中 


具有 如 图 6-59 所 示 的 原始 曲面 。 

鸳 在 “实体 ”菜单 中 选择 “曲面 生成 实体 ”命令 。 

医 允 系统 出 现 “选择 一 个 或 多 个 曲面 缝合 实体 ， 按 〈CtrI+A》 组 合 键 可 选择 所 有 可 见 曲 
面 ， 完 成 选择 后 按 ‘Enter〉 键 ”提示 信息 ， 如 图 6-60 所 示 。 在 本 例 中 ， 按 《〈Ctri+A》 组合 
键 选择 所 有 可 见 曲 而 ， 然 后 按 《Enter〉 刍 确定。 








选择 一 个 或 多 个 曲面 缝合 实体 ， 
按 《CtrltA) 组 合 键 可 选择 所 有 可 见 





曲面 .完成 选择 后 按 (Enter) 键 。 





6-59 文件 中 的 原始 曲面 6-60 ”提示 信息 


园 系统 打开 “由 曲面 生成 实体 ”对 话 框 ， 在 “原始 曲面 ”选项 组 中 单 击 选 中 “删除 ” 
单 选 按钮 (可 供 选 择 的 单 选 按 钮 有 “保留 ”“ 消 隐 ”“ 删 除 ”)， 在 “边界 ”选项 组 中 接受 默认 
的 公差 选项 ， 并 取消 选中 “在 开放 边界 上 创建 曲线 ” 复 选 框 ， 如 图 6-61 所 示 。 

芽 允 在 “由 曲面 生成 实体 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 回 ， 完 成 由 曲面 生成 实体 的 
命令 操作 以 生成 薄片 实体 。 














< 
A 反 旺 点 提 如 果 在 “由 曲面 生成 实体 ”对 话 框 的 “边界 ”选项 组 中 选中 “在 开放 边界 
上 创建 曲线 ” 复 选 框 ， 那 么 最 后 将 生成 如 图 6-62 所 示 的 边界 曲线 。 




















由 曲面 生成 实体 +x 
基本 
选择 人 
[曲面 1 四 
[SS 

原始 曲面 : O 〇 ) 保留 

O 〇 消 隐 

@) 删除 
边界 和 
公差 :|0.0050 ^ 
[] 在 开放 边界 上 创建 曲线 。 





6-61 “由 曲面 生成 实体 ”对 话 框 6-62 ”生成 边界 曲线 








foe Mastercam X9 Pximaess-A 


二 、 注 片 实体 加 厚 

钱 选中 要 增加 厚度 的 薄片 实体 ， 然 后 在 “实体 ”菜单 中 选择 “ 注 片 加 厚 ” 命 令 ， 系 统 
打开 “加 厚 ” 对 话 框 。 

引 在 “加 且 ” 对 话 框 的 “基本 ”选项 尺 中 接受 扶 认 的 名 下 尔 为 “薄片 加 厚 ”， 单 击 选中 
“方向 2” 单 选 按钮 (结合 预览 的 方向 来 考虑 选择 “方向 1” 单 选 按 钮 或 “方向 2” 单 选 按 
钮 。 另 外 ， 恨 据 设计 需要 ， 还 可 以 选择 “两 端 ” 单 选 按钮 以 设置 向 两 侧 加 厚 )， 设 置 “ 方 向 
2” 的 厚度 为 “5” 如 图 6-63 所 示 。 有 兴趣 的 读者 可 以 尝试 更 改 方向 单 选 按钮 以 观察 薄片 实 
体 加 厚 的 预览 效果 ， 如 图 6-64 所 示 。 本 例 最 终 选择 的 是 “方向 2” 单 选 按钮 。 


加 厚 -sx 











名 称 : | 薄片 加 厚 
方向 : O 〇 方向 1 

@ 方 向 2 

O 〇 两 端 
目标 : Target face 








S77 











加 厚 
方向 1: ,2.0000 
方向 2: 13.0000 


> | 
两 端 


图 6-63 ”利用 “加 厚 ” 对 话 框 进行 基本 参数 设置 图 6-64 ”不同 的 加 厚 方向 
外 在 “加 厚 ” 对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 圆 。 完 成 上 述 操作 得 到 的 薄片 实体 加 厚 


的 效果 如 图 6-65 所 示 。 


图 6-65 ”薄片 实体 加 厚 的 效果 


6.8 ”实体 的 一 些 编辑 操作 


设计 好 一 些 三 维 实体 模型 之 后 ， 可 以 根据 设计 要 求 来 对 实体 模型 进行 倒 圆 角 、 倒 角 、 实 
体 抽 壳 、 实 体 修剪 、 移 动 实体 面 、 实 体 拔 模 和 实体 特征 阵列 等 编辑 操作 ，。 


[| 4 GO 
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[2 时 实体 国 角 | 


实体 圆 角 是 指 在 实体 两 个 相 邻 面 的 边界 处 按照 指定 的 半径 构建 一 个 平滑 的 过 渡 圆 着 面 。 
圆 角 半径 可 以 是 固定 的 ， 也 可 以 是 变化 的 。 

对 实体 进行 圆 角 的 命令 有 3 种 ， 即 “固定 半径 倒 圆 角 ”“ 变 化 半径 倒 圆 前 ”和 “ 面 与 面 
倒 圆 角 ” 这 3 个 命令 位 于 “实体 ”/“ 倒 贺 角 ”级 联 菜 单 中 ， 如 图 6-66a 所 示 ， 其 相应 的 工 
具 按 钮 位 于 如 图 6-66b 所 示 的 “实体 ”工具 栏 中 。 








" IE 
477 痢疾 崭 红 


» 

各 固定 实体 倒 圆 角 

黎 实体 变化 倒 圆 角 

哮 ”实体 面 与 实体 面倒 圆 角 





实体 (S) ， 建 模 (P) 转换 (X) 机床 类 型 (M) 刀 路 (T) 屏 帝 二 
莉 拉 伸 (X) | 审 : 中 -国人 @@- 记 ) 
时 放 上 0 入 | 罗 -路 中 ~ ~ 
, P92” 扫描 (S) ei a 
| By | -| :5 
“人 倒 圆 角 (P 》 和 听 固定 半径 倒 圆 角 (CO) | 

倒 和 角 (C) ， 对 交 化 半径 倒 圆 角 (V) 
二 抽 壳 (H) 北面 与 面倒 圆 角 (PP 

修 葛 (T) p 

a) b) 


图 6-66 对 实体 进行 倒 圆 角 的 命令 /工具 控 钮 
a) “实体 ”/“ 倒 贺 角 ”级 联 菜 单 b) “实体 ”工具 栏 


一 、 固 定 半径 圆 角 与 变化 半径 圆 角 

可 以 通过 选择 实体 边界 、 实 体面 或 实体 主体 在 其 实体 边界 上 创建 过 渡 圆 角 ， 所 创建 的 过 
渡 圆 角 可 以 是 固定 半径 的 ， 也 可 以 是 变化 半径 的 。 固 定 半径 倒 圆 角 和 变化 半径 倒 圆 角 的 操作 
流程 是 类 似 的 ， 下 面 通过 范例 进行 相应 介绍 。 

例如 ， 要 在 一 个 边 长 均 为 50 的 立方 体 的 所 有 边界 处 创建 半径 为 5 的 圆 角 。 首 先 在 绘图 
区 构建 该 立方 体 ， 接 着 执行 以 下 操作 步 双 来 创建 实体 倒 圆 角 。 

国 在 “实体 ”/“ 倒 圆 角 ”级 联 菜单 中 选择 “固定 半径 倒 一 ~ 
加 角 ” 命 令 ， 或 者 在 “实体 ”工具 栏 中 单 击 “ 固 定 实 体 倒 圆 
角 ” 图 标 按 钮 日。 中 | 电 

区 久 系统 阐 出 “实体 选择 ”对 话 框 ， 从 中 选中 所 需 的 一 个 | 四 | Ms 
或 多 个 图 标 按钮 以 便 选择 所 需 对 象 ， 如 只 选中 “主体 ”图 标 按 入 | | 名 
































钮 | 筷 |， 如 图 6-67 所 示 ， 接 着 在 绘图 区 单 击 立方 体 ， 按 D 
(Enter〉 键 确定 或 者 单 击 “实体 选择 ”对 话 框 中 的 “确定 ”图 标 pl = 
按钮 YY  。 








鲍 系统 弹出 “固定 圆 角 半 径 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 
“基本 ”选项 卡 中 选中 “ 沿 切线 边界 延 仲 ” 复 选 框 ， 设 置 恒定 半 图 6-67 “实体 选择 ”对 话 杠 














(一 Mastercam XO Tmaensa 


径 为 “$”， 从 “超出 处 理 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 寺 认 ”选项 ， 如 图 6-68 所 示 。 


NE 
Ne 点 提 当选 中 “角落 针 接 ” 复 选 框 时 ， 不 对 顶点 处 进行 平滑 处 理 ， 而 是 采用 斜 接 


相交 方式 进行 处 理 ; 当 取 消 选中 “角落 针 接 ” 复 选 框 时 ， 则 在 顶点 处 进行 平滑 处 理 ， 以 获得 
圆滑 相 切 的 过 渡 效 果 。 当 选中 “ 没 切 线 边界 延伸 ” 复 选 框 时 ， 与 选择 边 相 切 的 边线 也 一 并 被 
圆 角 处 理 ， 否 则 只 对 选择 的 边 进行 圆 角 处 理 。 


外 3 在 “固定 圆 角 半径 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 图 ， 结 果 如 图 6-69 所 示 。 


国定 圆 角 半径 nx 
OW 





























四 
半径 SS 
5.0000 和. 
图 6-68 “固定 圆 角 半径 ”对 话 框 图 6-69 ”对 立方 体 各 边 倒 圆 角 


【典型 学 例 】 在 模型 中 创建 国定 半径 的 倒 圆 角 和 变化 半径 的 倒 圆 角 

@B 打开 网 盘 资 料 的 “CH6”\“ 实 体 倒 圆 角 A.MCX-9” 文 件 ， 已 有 的 原始 实体 如 图 6-70 
所 示 。 

如 有 在 “实体 ”/“ 倒 圆 角 ”级 联 菜单 中 选择 “固定 半径 倒 贺 角 ” 命 令 ， 或 者 在 “ 实 
体 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 固 定 实体 倒 贺 角 ” 图 标 按钮 日 。 

3 在 “实体 选择 ”对 话 框 中 选中 “边界 ”图 标 按钮 | 惫 | 和 “实体 面 ” 图 标 按 包 
| 辐 |， 接 着 在 绘图 区 单 击 如 图 6-71 所 示 的 两 个 圆 形 端面 ， 然 后 按 (Enter〉 键 确定 。 











分 别 单 击 实体 面 








图 6-70 原始 实体 图 6-71 单 击 两 个 圆 形 端 向 来 指定 边界 











三 维 实体 设计 





外 3 在 “固定 圆 角 半径 ”对 话 框 中 设置 如 图 6-72 所 示 的 选项 及 参数 ， 然 后 单 击 “ 确 
定 ” 图 标 按钮 回 ， 结 果 如 图 6-73 所 示 。 


固定 圆 角 半 径 O) 






































选择 人 ) 
2D 1 
|2D 2 
| 
半径 (~ 
人 
图 6-72 回 定 半 径 圆 角 参数 设置 图 6-73 创建 固定 半径 的 圆 角 


和 在 “实体 ”/“ 倒 圆 角 ”级 联 菜 单 中 选择 “变化 半径 倒 圆 角 ” 命 令 ， 或 者 在 “ 实 
体 ” 工 具 栏 中 单 击 “实体 变化 倒 圆 角 ” 图 标 按钮 万， 弹出 “实体 选择 ”对 话 框 。 

@ 使 用 在 “实体 选择 ”对 话 框 中 默认 选中 的 “边界 ”图 标 按钮 | 惫 |， 在 绘图 区 选择 
如 图 6-74 所 示 的 边线 1、 边 线 2 和 边线 3， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Y 。 

区 系统 弹出 “变化 圆 角 半径 ”对 话 框 ， 在 “基本 ”选项 卡 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 
“变化 圆 角 半径 ”， 接 着 单 击 选中 “平滑 ” 单 选 按钮 ， 选 中 “ 沿 切 线 边界 延伸 ” 复 选 枉 ， 在 
“半径 ”选项 组 的 “默认 ”文本 框 中 输入 4， 如 网 6-75 所 示 。 








变化 圆 角 半径 x 









































选择 入) 
边界 1 
边界 2 
边界 3 
RS 
顶点 (~) 
zl®) 
半径 Cy 
RA :C40000 








全 名 设置 | 。 循环 | 人 








边线 1 
图 6-74 ”选取 要 圆 角 的 图 系 图 6-75 “变化 圆 角 半径 ”对 话 框 
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3 在 “变化 圆 角 半 径 ” 对 话 框 的 “基本 ”选项 卡 中 单 击 “ 循 环 ”按钮 ， 系 统 弹 出 如 
图 6-76 所 示 的 “输入 半径 ”文本 框 ， 输 入 第 1 位 置 点 的 半径 为 “2”， 接 看 输入 第 2 位 置 点 的 半径 
为 “2”， 按 《Enter〉 键 确定 。 使 用 同样 的 方法 设置 第 3 位 置 点 和 第 4 位置 点 的 半径 均 为 “4 ”。 


| 

点 拖 在 “ 交 化 辆 角 半 径 ”对 话 框 的 “顶点 ”选项 组 中 ， 提 供 了 如 图 6-77 所 示 的 
4 个 图 标 按钮 。 其 中 , “中 点 ”图 标 按钮 四 用 于 在 图 形 窗口 中 的 实体 边界 上 的 两 个 现 有 半径 
之 间 播 入 中 点 ， 并 接着 指定 一 个 半径 值 ; “动态 ”图 标 按 钮 ”用 于 在 实体 边界 的 任何 指定 位 
置 插入 半径 ， 选 择 边界 并 将 箭头 移 到 期 望 的 位 置 ， 然 后 输入 半径 值 并 按 〈 Enter》 键 ;“ 位 
置 ”图 标 按钮 用 于 更 改 实体 边 界 上 用 户 创建 的 半径 点 位 置 ， 在 图 形 窗口 中 显示 选择 现在 的 
半径 点 ， 然 后 可 沿边 界 将 箭头 移动 到 新 位 置 “ 移 除 顶 点 ”图 标 按 氏 回 用 于 从 实体 边界 中 移 
除 用 户 创建 的 半径 点 。 











顶点 O) 
和 
中 动 位 移 
点 态 置 除 
顶 
所 


图 6-76 和 输入 第 1 工 位 置 点 的 半径 图 6-77 “ 顶 氮 ”选项 组 
外 在 “变化 圆 角 半径 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 图 ， 结 果 如 图 6-78“〈 右 ) 所 示 。 


变化 半径 的 圆 角 





图 6-78 创建 变化 半径 的 倒 圆 角 

二 、 面 与 面 圆 角 

该 方式 的 圆 角 是 通过 选择 两 组 相 邻 的 实体 表面 来 创建 的 ， 其 创建 过 程 简 述 如 下 。 

帮助 在 “实体 ”/“ 倒 圆 角 ” 级 联 菜单 中 选择 “ 面 与 面倒 圆 角 ”命令 ， 或 者 在 “实体 ” 
工具 栏 中 单 击 “ 实 体面 与 实体 面倒 圆 角 ”图 标 按钮 哪 ， 系 统 弹 出 “实体 选择 ”对 话 框 。 

鸳 默认 时 ,“ 实 体 选择 ”对 话 框 中 的 “ 面 ”图 标 按钮 [ 重 | 处 于 被 选中 的 状态 ， 此 时 系 
统 出 现 “ 选 择 执行 面 与 面倒 圆 角 的 第 一 个 面 /第 一 组 面 ”提示 信息 。 在 绘图 区 选择 第 一 组 实 
体面 ， 按 (Enter〉 键 确定 。 

医 允 系统 出 现 “选择 执行 面 与 面倒 圆 角 的 第 二 个 面 /第 二 组 面 ”提示 信息 。 在 绘图 区 选 
择 第 二 组 实体 而 ， 按 (Enter〉 键 确定 。 

轩 示 统 弹 出 如 图 6-79 所 示 的 “ 面 与 面倒 圆 角 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 设置 相应 的 倒 
圆 角 选项 及 参数 。 注 意 ， 面 与 面倒 圆 角 的 类 型 有 3 种 ， 即 “半径 ”方式 、“ 宽 度 ” 方 式 和 












































三 维 实体 设计 





“控制 线 ” 方 式 。 























6-79 “ 面 与 面倒 网 角 ”对 话 框 


萎 让 在“ 面 与 面倒 圆 角 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 图 ， 完 成 面 与 面 圆 角 操 作 。 
执行 向 与 面倒 圆 角 的 图 解 示 例如 图 6-80 所 示 。 
第 一 组 实体 面 














面 与 面 圆 角 





第 二 组 实体 面 
图 6-80 ”在 实体 中 进行 面 与 面 圆 角 








县. 光 全 实体 倒 角 


实体 倒 角 是 指 对 实体 的 校 边 以 切除 材料 的 方式 实现 倒 角 处 理 。Mastercam X9 提供 了 实体 
倒 角 的 3 种 方式 ， 如 图 6-81 所 示 。 


Mastercam 设计 X9 
文件 (F) 编辑 (E) 视图 (V) 分 析 (A) 绘图 (C) 实体 (9) 建 模 (P) 转换 (X) 机 床 类 型 (M) 有 刀 路 (T) 屏 




















吕 脱 由 上 晤 六 :9CR : 园 团 窟 回民 芥 拉 伸 00 iI:V-:O@-O©0-.4 
+7/A7O7 口 "FF"" 昌 -个 ;让 旋转 R) 关上 要 罗 - 串 四- 
X |-217.86306 Y [71.41041 i [| 本 人 多国 i 
- 和 1 倒 贺 角 (P » 

》 O 
实体 7 ?| rr 0 
一 全 部 重建 选择 || 多 修 葛 (T) 》 人 距离 /角度 (D) 


图 6-81 实体 倒 角 的 3 种 方式 
一 、 单 一 距离 倒 角 
单一 距离 倒 角 是 以 单一 距离 的 方式 来 创建 实体 倒 角 ， 如 图 6-82 所 示 。 创 建 单 一 距离 倒 
角 的 典型 方法 及 步骤 如 下 。 
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EB 在 “实体 ”/“ 倒 角 ” 级 联 菜 单 中 选择 “单一 距离 倒 角 ”命令 ， 或 者 在 “实体 ” 工 
具 栏 中 单 击 “实体 单一 距离 倒 角 ”图 标 按钮 允 ， 系 统 弹 出 “实体 选择 ”对 话 框 。 
外 3 选择 要 倒 角 的 图 形 。 可 以 选择 边界 线 、 实 体面 或 实体 主体 (根据 实际 操作 情况 )， 
按 (‘Enter〉 键 确定 。 
外 3 系统 弹出 “单一 距离 倒 角 ”对 话 框 ， 如 图 6-83 所 示 ， 在 该 对 话 框 中 设置 实体 倒 角 
参数 ， 如 设置 单一 距离 等 。 












































图 6-82 单一 距离 倒 角 图 6-83 “单一 距离 倒 角 ”对 话 框 
< 在 “单一 距离 倒 角 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 图 或 “应 用 ”图 标 按钮 图 . 
、 不 同 距离 倒 角 





洒 同 距离 多 倒 角 是 以 两 种 不 同 的 距离 来 创建 实体 倒 角 ， 如 图 6-84 所 示 。 在 “实体 ”/“ 倒 
角 ” 级 联 亲 单 中 选择 “不 同 距 离 倒 角 ” 命 令 ， 或 者 在 “实体 ”工具 栏 中 单 击 “实体 不 同 距离 
倒 角 ”图 标 按钮 蔓 ， 接 着 利用 “实体 选择 ”对 话 框 的 相关 工具 选择 边界 线 或 实体 面 ， 按 
《Enter〉 键 ， 系 统 弹 出 如 图 6-85 所 示 的 “不 同 距离 倒 角 ”对 话 框 ， 从 中 设 辕 相关 的 倒 角 参 
数 ， 如 距离 1 和 距离 2， 然后 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 加 或 “应 用 ”图 标 按钮 图 . 


不 同 距 离 倒 角 





















































6-84 不同 距离 倒 角 6-85 “不 同 距离 倒 角 ”对 话 框 
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三 、 距 离 / 角 度 

距离 /角度 倒 角 是 以 设 定 一 个 距离 尺寸 和 一 个 角度 尺寸 的 方式 来 创建 实体 倒 角 ， 如 图 6-86 
所 示 。 在 “实体 ”/“ 倒 角 ” 级 联 沫 单 中 选择 “距离 /角度 ”命令 ， 或 者 在 “实体 ”工具 栏 中 
单 击 “ 上 距离/ 角度 倒 角 ”图 标 按钮 吉 ， 接 着 借助 “实体 选择 ”对 话 框 的 相关 工具 按钮 选择 要 
倒 角 的 有 效 图 形 ， 按 (Enter〉 键 ,然后 在 弹出 的 “距离 与 角度 倒 角 ”对 话 框 中 设置 距离 尺寸 
值 和 角度 尺寸 值 等 ， 如 图 6-87 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 加 或 “应 用 ”图 标 按钮 图 . 























距离 与 角度 倒 角 x 
© AA 


基本 她 聊 












































选择 人 
边界 1 
+ BIB 
距离 和 角度 ~ 
距离 : 3.0000 
E4000 加 
图 6-86 ”距离 /角度 倒 角 图 6-87 “距离 与 角度 倒 角 ”对 话 框 





使 用 “实体 抽 壳 ” 马 能 可 以 将 实体 的 内 部 材料 掏 衬 ， 从 而 形成 一 个 具有 指定 壁 厚 的 空心 
实体 。 实 体 抽 有 元 可 以 选择 整个 实体 来 进行 ， 也 可 以 选择 实体 表面 来 进行 。 如 果 选 择 整个 实 
体 ， 则 可 以 生成 一 个 没有 开口 的 充 体 ， 如果 选择 实体 上 的 一 个 或 多 个 实体 面 ， 那 么 可 移 除 这 
坚实 体面 来 形成 元 体 的 开口 结构 ， 如 图 6-88 所 示 。 











实体 抽 元 





图 6-88 实体 抽 壳 的 示例 

实体 抽 却 的 典型 方法 及 步骤 如 下 。 

@B 在 “实体 ”菜单 中 选择 “ 抽 壳 ”命令 ， 或 者 在 “实体 ”工具 栏 中 单 击 “ 实 体 抽 过” 
图 标 按钮 融 ， 系 统 弹 出 “实体 选择 ”对 话 框 。 

外 3 注意 结合 “实体 选择 ”对 话 框 中 的 “实体 面 ” 图 标 按钮 | 二 | 和 “选择 主体 ”图 标 
按钮 | 息 | 等 来 选择 相应 的 内 容 ， 按 (Enter〉 键 确定 。 

外 系统 弹出 如 图 6-89 所 示 的 “ 抽 壳 ”对 话 框 。 在 “ 抽 壳 ”对 话 框 中 ， 设 置 抽 壳 的 方 
问 及 相应 的 抽 元 厚度 等 。 
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选择 人 
实体 1 

抽 壳 厚度 a) 
方向 1: |2.0000 和 


方向 2 : |2.0000 


6-89 “ 抽 元 ”对 话 框 


外 3 最 后 ， 在 “ 抽 壳 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 图 或 “应 用 ”图 标 按钮 图 
谈 者 可 以 打开 网 盘 资 料 的 “CH6”\“ 实 体 抽 元 .MCX ”文件 来 进行 实体 抽 充 操作 的 
练习 。 
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实体 修剪 是 指使 用 平面 、 曲 面 或 薄片 实体 来 对 现 有 的 实体 进行 修剪 ， 如 图 6-90 所 示 。 
在 Mastercam X9 中 ， 实 体 修 酸 的 主要 命令 有 “依照 平面 修 避 ”和 “ 修 辫 到 曲面 / 注 片 ”两 者 
的 操作 步 又 类 似 。 下 面 以 一 个 简单 范例 介绍 “修剪 到 曲面 / 注 片 ”命令 的 一 般 操 作 步 又 。 








> 





图 6-90 ”实体 修剪 示例 :用 曲面 修剪 实体 


人 打开 网 盘 资 料 的 “CH6”\ “实体 修 前 .MCX-9” 文 件 ， 已 有 的 原始 实体 与 曲面 如 
图 6-91 所 示 。 在 “实体 ”菜单 中 选择 “修剪 ”\“ 修 前 到 曲面 /薄片 ”命令 ,或 者 在 “实体 ” 
工具 栏 中 单 击 “ 实 体 修剪 到 曲面 /薄片 ”图 标 按钮 合 ， 弹 出 “实体 选择 ”对 话 框 。 

鸳 在 “实体 选择 ”对 话 框 中 确保 选中 “主体 ”图 标 按钮 | 章 ]， 随 后 系统 提示 选择 要 
修剪 的 主体 。 在 本 例 中 ， 选 择 圆 柱 体 作为 要 修剪 的 主体 。 

鲍 系统 提示 选择 要 修剪 的 曲面 或 薄片 ， 在 该 提示 下 选择 已 有 曲面 作为 要 修 前 的 曲面 ， 
如 图 6-92 所 示 。 

















三 维 实体 设计 















实 体 vx 
| 全 部 重建 | | ”选择 | 
下 而 兽 

:全 结束 操作 





图 6-91 原始 实体 与 曲面 
外 3 系统 弹出 如 图 6-93 所 示 的 “修剪 到 曲面 /薄片 ”对 话 框 ， 在 其 “基本 ”选项 卡 中 进 
行 相关 的 设置 。 在 本 例 中 ， 在 该 对 话 框 的 “基本 ”选项 卡 中 取消 选中 “分 割 实 体 ” 复 选 框 ， 
然后 单 击 选中 “使 用 曲面 修剪 ” 单 选 按钮。 








修 前 到 曲面 /薄片 

















[©|[BIN] 
曲面 /薄片 | 
- 
选择 要 修剪 的 曲面 或 薄片 
6-92 ”选择 要 修 檀 的 曲面 6-93 “修志 到 曲面 / 注 片 ”对 话 框 


此 时 ， 实 体 修 前 的 预览 效果 1 如 图 6-94 所 示 。 注 意 ， 在 实际 设计 中 ， 很 多 时 候 可 以 利 
用 “目标 主体 ”选项 组 增加 选择 目标 主体 ， 或 者 重新 选择 目标 主体 等 。 这 里 ， 如 果 在 “目标 
主体 ”选项 组 中 单 击 “ 全 部 反 向 ”图 标 按钮 回 ， 则 使 修 前 方向 反 向 ， 其 预览 效果 如 图 6-95 
所 示 ， 即 使 用 此 图 标 按钮 可 更 改 部 分 要 保留 的 实体 部 分 。 本 例 最 终 选 择 预览 效果 1 的 修 前 广 
向 设置 。 

全 在 “ 修 六 到 曲面 薄片 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按 乌 回 ， 确 定 完成 此 实体 修剪 操作 

说 明 : 在 本 例 中 ， 如 果 在 “修剪 到 曲面 /薄片 ”对 话 框 的 “基本 ”选项 卡 中 选中 “分 
实体 ” 复 选 框 ， 则 最 后 得 到 被 曲面 修剪 形成 的 两 个 实体 (A 和 了 BB )， 如 图 6-96 所 示 ， 











* 
图 6-94 ”预览 效果 1 图 6-95 预览 效果 2 ”图 6-96 选中 “分 割 实体 ” 复 选 框 时 的 效果 
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二 天 移 除 实体 面 | 


“ 移 除 实体 面 ” 是 指 将 实体 《包括 封 闭 实 体 和 萍 卢 实体 ) 上 指定 的 表面 移 除 ， 使 该 被 移 
除 表面 的 实体 转换 为 注 厂 实体 。 该 功能 通 弟 用 来 将 有 问题 的 实体 面 或 需要 设计 变更 的 实体 面 





删除 。 
【典型 沱 例 】， 移 除 实 体面 





3 打开 网 盘 资 料 的 “CH6”\“ 移 除 实 体 表面 .MCX-9” 文 件 ， 该 文件 中 的 原始 实体 模 


型 如 图 6-97 所 示 。 
芽 允 在 “ 建 模 ” 菜 单 中 选择 “ 移 除 实体 面 ”命令 。 


妊 录 选择 要 移 除 的 实体 而 ， 如 图 6-98 所 示 ， 按 (Enter〉 刍 确定 。 








图 6-97 文件 中 的 原始 实体 模型 


操作 提示 : 可 以 同时 对 多 个 实体 面 进行 移 除 . 





选择 要 移 除 的 实体 面 


6-98 选择 要 移 除 的 实体 面 


外 3 系统 弹出 “ 移 除 实 体面 ”对 话 框 ， 在 “基本 ”选项 卡 的 “原始 面 ” 选 项 组 中 单 


击 选中 “删除 ” 单 选 按钮 ， 如 图 6-99 所 示 。 注 意 ， 原 始 
面 可 以 被 设置 为 “保留 >“ 消 隐 ” 或 “删除 ”。 另 外 ， 在 
“边界 ”选项 组 中 取消 选中 “在 开放 边界 上 创建 曲线 ” 复 
选 框 。 

鸳 在 “ 移 除 实体 面 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ” 图 标 按钮 
回 ， 移 除 实体 面 后 的 结果 如 图 6-100 所 示 。 


命令 提示 : 本 小 节 介 绍 的 “ 移 除 实体 面 ”命令 位 于 菜单 
栏 的 “ 建 模 ”菜单 中 。“ 建 模 ” 菜 单 还 提供 了 其 他 实用 建 模 
命令 ， 如 图 6-101 所 示 ， 其 中 包括 “更 改 实体 特征 ”“ 移 除 实 
体 圆 角 ”“ 更 改 实体 圆 角 ”“ 分 解 实体 ”“ 移 除 实体 历史 记录 ” 
“更 改 实体 面 颜色 ”“ 设 置 实体 特征 凑 色 ”“ 清 除 实体 特征 顾 





移 除 实体 面 
© 





基本 眶 尼 
选择 人) 





2D 1 











原始 面 : C 〇 ] 保留 

〇 消 隐 

@ 删除 
边界 (人 ) 
[] 在 开放 边界 上 创建 曲线 。 


作 工 立 »)” 化 、 Sy 2 汪 多 6- “ 移 队 实 2 xy- 
双 ” 和 “清除 实体 面 和 特征 颜色 ”等 ， 读 者 可 以 自行 尝试 图 699“ 移 除 实体 面 ” 对 话 框 


学 习 。 











三 维 实体 设计 





建 模 (P) 转换 (X) 机 床 类 型 (M) 刀 虽 
: 申 推拉 (P) * 

外 移动 (V) i 

啤 分割 实体 面 (S) 

二 ”更改 实 体 特征 (D) 

达 ” 移 除 实体 圆 角 (R) > 
夫 更 改 实 体 圆 角 (M) 

嘱 孔 轴 (H) 

可 分 解 实 体 

二 “实体 装配 

化 移 除 实体 面 () 

哪 简化 实体 (|) 

帘 移 除 实体 历史 记录 (O) 


乍 更 改 实体 面 颜色 (C) 

章 设 言 实体 特征 颜色 (U) 

如 ”清除 实体 特征 颜色 (F) 

》 清除 实体 面 和 特征 颜色 (A) 





6-100 移 除 实体 面 的 结 6-101 “ 建 模 ” 来 单 





拔 模 处 理 在 产品 零件 设计 中 很 常见， 主要 是 为 了 使 产品 稚 件 在 制造 时 便于 出 柑 脱 离 模 
具 )。 在 Mastercam X9 中 ， 实 体 拔 模 的 命令 位 于 末日 栏 的 “实体 ”/“ 拔 柑 ” 级 联 炉 单 中 ， 包 
括 “ 依 照 实体 面 撤 模 ”“ 依照 平面 拔 模 ”“ 依照 边界 拔 模 ” 和 “依照 拉 伸 拔 模 ” 

1)“ 依 照 实 体面 拔 模 ”， 需 要 选择 一 个 或 多 个 要 氢 模 的 实体 面 〈 即 参考 向)， 接 看 选择 平面 
以 指定 拔 模 面 ， 然 后 在 如 图 6-102 所 示 的 “依照 实体 面 拔 模 ”对 话 框 中 设 普 拔 模 和 角度 等 。 

2)“ 依 照 平 面 拔 模 ”， 需要 选择 要 拔 模 的 实体 面 ， 并 利用 弹出 的 “依照 平面 拔 模 ” 对 话 杠 
( 见 图 6-103) 中 的 “平面 ”工具 来 指定 一 个 平面 作为 参考 平面 ， 然 后 设 定 拔 模 角 度 等 。 








































































































依照 实体 面 拔 模 v +x 
基本 蕊 歼 
名 称 : | 依照 实体 面 拔 模 
口 沿 切线 边界 延伸 
到 撤换 面 © 目标 主体 Q 
2D 1 2D1 
+|[BIIR | 四 四 加 
平面 Q 
参考 面 A) 
(Ez) | 
I a MQ 
OS 角度 Q 
8.0000 a S0000 
6-102 “依照 实体 面 拔 模 ”对 话 框 6-103 “依照 平面 拔 模 ”对 话 框 











3)“ 依 照 边 界 拔 模 ”， 需要 选择 要 拔 模 的 实体 向 ， 接 看 从 高 完 实 体面 选择 参考 边界 ， 并 
需要 选择 边界 或 实体 面 指定 拔 模 方 向 ， 然 后 利用 如 网 6-104 所 示 的 “依照 边界 拔 模 ”对 话 框 











设 定 拔 借 角度 等 。 

4)“ 依 照 拉 伸 拔 模 ”: 对 拉 伸 实体 执行 该 命令 ， 需 要 选择 要 拔 模 的 实体 面 ， 接 独 在 天 出 
的 如 图 6-105 所 示 的 “依照 拉 伸 拔 醒 ” 对 话 框 中 设置 拔 梗 角度 即 可 快速 获得 所 需 的 基于 拉 伸 
的 拔 模 效 果 。 

















依照 拉 伸 拔 模 vx 










































































2D 1 到 拔 摸 面 人 
2D1 
2D2 
2D3 
IE | | 
角度 (人 ) [blSlS 
8.0000 加 角度 © 
5.0000 二 | 
6-104 “依照 边界 拔 模 ”对 话 框 6-105 “依照 拉 伸 拔 模 ”对 话 框 


执行 实体 拔 模 操作 的 一 个 典型 示例 如 图 6-106 所 示 (此 图 例 为 最 常见 的 “依照 实体 面 拔 


模 ” 操 作 例 )。 
技 模 
要 拔 模 的 实体 面 


图 6-106 实体 拔 模 示例 


【典型 范例 】 在 实体 中 进行 拨 模 操作 


打开 网 盘 资 料 的 “CH6”\“ 实 体 拔 模 MCX-9” 文 件 ， 该 文件 中 的 原始 实体 模型 如 
图 6-107 所 示 。 

鸳 在 “实体 ”菜单 中 选择 “ 拔 模 ”/“ 依 照 实体 面 拔 模 ” 命 令 。 

医 引 选择 要 拔 模 的 一 个 实体 面 ， 如 图 6-108 所 示 ， 按 (Enter〉 键 确定 。 





选择 要 拔 模 的 实体 面 
6-107 原始 实体 模型 6-108 ”选择 要 拔 模 的 实体 面 














三 维 实体 设计 


鲍 系统 出 现 “ 选 择 平面 指定 拔 模 面 ”提示 信息 。 在 该 提示 下 ， 选 择 如 图 6-109 所 示 的 
平整 实体 面 。 
全 系统 弹出 “依照 实体 面 拔 模 ” 对 话 框 ， 在 “基本 ”选项 卡 中 选中 “ 沿 切线 边界 延 








时 拔 梗 的 预览 效 末 。 


伸 ” 复 选 框 ， 并 在 “角度 ”文本 框 中 设置 拔 模 角 度 为 “10” 如 图 6-110 所 示 ， 注 意 观察 此 > 


依照 实体 面 拔 模 ~ * x 


©® SI 
基本 有 次 


选项 
四 
到 





名 





een 


称 : 
沿 切 
| 瞩 捞 面 

D1 


2 


启 9 
© 
依照 实体 面 拔 模 
线 边界 延伸 
@ 





ES 预览 的 拔 模 效果 








参考 面 CN) 
3 面 |N| 
角度 (~) 
{oo s 
6-109 选择 平面 指定 拔 模 面 6-110 “依照 实体 面 拔 模 ” 设 置 及 预览 效果 


区 二 单 击 “确定 ”图 标 按钮 回 ， 完 成 此 拔 模 操 作 。 


在 Mastercam X9 中 ， 可 以 对 实体 特征 进行 阵列 ， 其 阵列 方式 有 “下 角 坐 标 阵列 天 “ 旋 
转 阵 列 ” 和 “手动 阵列 ”3 种 。 

(1) 直角 坐标 阵列 

直角 坐标 阵列 也 称 为 矩形 坐标 阵列 ， 它 既 可 以 是 一 个 方 癌 上 的 阵列 ， 也 可 以 是 两 个 方 问 
上 的 阵列 。 下 面 以 网 盘 资 料 的 “CH6”\“ 直 角 坐 标 阵列 .MCX-9” 文 件 为 例 辅助 介绍 如 何 创 
建 百 角 坐 标 阵 列 。 

首先 ， 打 开 此 素材 文件 ， 在 沫 单 栏 中 选择 “实体 ”/“ 实 体 特 征 阵 列 ”/“ 直 角 坐 标 
阵列 ”命令 ， 系 统 提示 选择 一 个 或 多 个 实体 操作 或 工件 主体 去 阵列 (可 以 从 屏 硕 窗口 或 
实体 历史 树 中 选择 )。 在 本 例 中 ， 选 择 一 个 小 矩形 切口 作为 要 阵列 的 实体 特征 ， 在 “ 实 
体 选 择 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 vx ， 系 统 强 出 “直角 坐标 阵列 ”对 话 框 。 然 
后 ， 在 “直角 坐标 阵列 ”对 话 框 的 “基本 ”选项 卡 中 分 别 指定 方向 1 和 方向 2 的 阵列 参 
数 〈 包 括 阵 列 方 辐 、 阵 列 次 数 、 距 离 和 和 角度)， 典 型 设 年 示例 如 图 6-111 所 示 。 最 后 ， 
单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 回 即 可 。 






































foe Mastercam X9 Pxmaess-A 


直角 坐标 阵列 
选择 要 阵列 的 实体 特征 操作 





























6-111 创建 百 角 坐标 阵列 示例 


(2) 旋转 阵列 

旋转 阵列 是 指 选 定 对 象 围绕 旋转 轴 进 行 布 局 的 一 种 阵列 。 下 面 以 一 个 范例 来 介绍 “旋转 
阵列 ”的 操作 步骤 。 

和 打开 网 盘 资 料 的 “CH6”\“ 旋 转 阵列 MCX-9” 文 件 。 

外 3 在 “实体 ”菜单 中 选择 “实体 特征 阵列 ”/“ 旋 转 阵列 ”命令 ， 系 统 弹 出 “实体 选 
择 ” 对 话 框 。 

医 选择 如 图 6-112 所 示 的 一 个 三 角形 的 切口 特征 ， 接 着 单 击 “实体 选择 ”对 话 框 中 的 
“确定 ”图 标 按钮 v ， 系 统 弹 出 “旋转 阵列 ”对 话 框 。 

攻 胞 在 “旋转 阵列 ”对 话 框 的 “基本 ”选项 卡 中 ， 在 “位 置 和 距离 ”选项 组 中 将 阵 
列 值 设置 为 “$”， 设 置 中 心 点 位 置 坐 标 为 “0，0”， 单 击 选中 “ 圆 弧 ” 单 选 按钮 ， 设 置 
角度 为 “45”， 但 取消 选中 “限制 总 扫描 角度 ” 复 选 枉 和 “ 反 向 ” 复 选 枉 ， 如 图 6-113 
所 示 。 当 取消 选中 “限制 总 扫描 角度 ” 复 选 框 时 ， 设 置 的 旋转 角度 代表 的 是 每 个 相 邻 阵 
列 成 员 间 的 角度 ; 当选 中 “限制 总 扫描 角度 ” 复 选 框 时 ， 设 置 的 旋转 角度 代表 的 是 所 有 
阵列 成 员 加 起 来 的 总 阵列 角度 。 










































































吧 || 吧 


























[ 限制 总 扫描 角度 





选择 口 反 向 
图 6-112 选择 要 阵列 的 实体 特征 操作 图 6-113 设置 旋转 阵列 参数 


8 鸳 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 回 ， 旋 转 阵 列 结果 如 图 6-114 所 示 。 
在 本 例 中 ， 如 果 选 中 “ 反 向 ” 复 选 框 ， 则 旋转 阵列 效果 如 图 6-115 所 示 。 


















公布 : ” 〇 完整 循环 
© 3 
角度 : |45.0000 本 


[| 限制 总 扫描 角度 




















轴 反 向 





图 6-114 ”旋转 阵列 结果 图 6-115 选中 “ 反 回 ” 复 选 框 时 的 旋转 阵列 效 末 


(3) 手动 阵列 

手动 阵列 的 操作 流程 和 和 上述 两 种 阵列 的 操作 流程 类 似 。 不 同 的 地 方 是 ， 创 建 手 动 阵列 
时 ， 在 选择 要 阵列 的 实体 操作 或 工件 主体 后 弹出 “手动 阵列 ”对 话 框 ， 需 要 在 “结果 ”选项 
组 中 单 击 “ 增 加 ”图 标 按钮 品 ， 从 而 可 通过 单 击 的 形式 将 阵列 的 副本 增加 到 原始 实体 主体 ， 
即 出 现 提 示 时 ， 使 用 目 动 抓 点 来 选择 基本 位 置 ， 然 后 将 副本 放置 在 实体 零件 上 的 期 请 位 置 。 
妨 外 ,“ 移 除 选 择 的 特征 ”图 标 按钮 品 用 于 通过 单 击 在 图 形 窒 口中 选择 一 个 或 多 个 特征 和 原 
副本 进行 移 除 。 


6.9 ”实体 管理 器 应 用 概述 


Mastercam X9 系统 提供 了 一 个 实用 的 实体 管理 器 ， 它 以 阶层 结构 方式 按 创建 顺序 列 出 每 
个 实体 的 操作 记录 ， 一 个 实体 由 一 个 或 一 个 以 上 的 操作 (或 者 称 为 “特征 ”) 组 成 ， 如 图 6-116 























2 Ee X9 证 坟 陋 天宇 训 天 计 


所 示 。 利 用 实体 管理 右 ， 除 了 可 以 很 直观 地 观 穴 三 维 实体 的 构建 记录 和 图 形 父子 关系 之 外 ， 
还 可 以 编辑 实体 特征 的 参数 、 重 建 实体 、 删 除 实体 、 重 新 命名 实体 ， 以 及 改变 实体 操作 〈 实 
体 特征 ) 的 次 序 等 。 在 实体 管理 器 的 操作 树 中 ， 对 选 定 实体 操作 使 用 鼠标 右键 单 击 ， 则 弹出 
如 图 6-117 所 示 的 快捷 染 单 ， 从 中 选择 相关 的 命令 进行 处 理 。 














实体 vx 
一 一 
买 体 ee 全 部 重建 | | ”选择 “|| 钨 
全 部 重建 选择 争 -加 Es 
= -~ 国 扩 4 ”实体 > 
已- 图 实体 :… 图 撞 寺 
要 国 拉 出 .图 扩 ” 建 模 > 
区 国 所 出 切割 和 基本 实体 > 
HP 王 HP 
- 和 BE 
国 挤 出 切割 SE 
3 挤 出 4 例 | 医 局 学 
- 加 | 挤 切割 多 二 ”重新 命名 
bs | 
-人 鲁 牵引 面 重建 实体 
站 傅 便 国 负 全 部 重建 
:全 结束 操作 全 部 展开 
全 部 折 又 
围 白 动 言 吉 
刀 路 实体 编辑 参数 
6-116 ”实体 管理 器 6-117 右键 单 击 实 体操 作 弹 出 的 快捷 荣 单 


编辑 实体 特征 后 ， 要 观察 编辑 后 的 实体 后 末 ， 需 要 让 系统 重新 计算 以 全 部 重建 。 如 末 重 
新 计算 实体 遇 到 问题 ， 那 么 系统 会 返回 到 重新 计算 之 前 的 状态 ， 并 在 实体 管理 右 中 将 有 问题 
的 实体 和 操作 标识 为 “?”， 便 于 用 户 从 问题 入 手 并 改正 错误 。 

在 实体 管理 需 中 ， 可 以 使 用 拖 动 的 方式 将 茶 一 个 操作 移动 到 新 的 允许 位 置 ， 以 改变 实体 
操作 的 顺序 来 产生 不 同 的 实体 模型 效 素 。 在 实体 管理 融 的 所 有 操作 列表 中 ， 有 一 个 结束 操作 
标志 屿 ， 如 果 需 要 ， 则 可 以 将 该 标志 拖 到 实体 操作 目录 列表 的 允许 位 置 ， 以 停止 允许 位 置 后 
面 的 操作 。 


【典型 学 例 】 利用 实体 过 理 器 来 修改 实体 异型 


和 打开 网 盘 资 料 的 “CH6”\ “实体 管理 器 操作 .MCX-9” 文 件 ， 该 文件 中 的 原始 实体 
模型 如 图 6-118 所 示 。 
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图 6-118 原始 实体 模型 
外 3 在 实体 管理 器 中 ， 如 果 “ 实 体 ” 节 点 未 展开 ， 那 么 单 击 “ 实 体 ” 节 点 前 面 的 加 号 ， 
此 时 展开 此 “实体 ”操作 的 内 容 ， 其 加 写 变 成 碱 写 。 接 看 右键 单 击 “ 拉 促 ”操作 标识 ， 系 统 
弹出 如 图 6-119 所 示 的 快捷 亲 单 ， 从 该 快捷 亲 单 中 选择 “编辑 参数 ”命令 。 系 统 弹 出 “实体 




















拉 伸 ”对 话 框 ， 将 其 拉 伸 距离 修改 为 “12.3”， 如 图 6-120 所 示 ， 然 后 在 “实体 拉 伸 ” 对 话 杠 
中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 回 . 
实体 拉 伸 +x G 





















































实体 vx 
全 部 重建 选择 多 名 称 :| 拉 伟 ] 
BR 类 型 ， 人 @ 创建 主体 
ES 切割 主体 
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全 部 折 受 全 部 惯 通 
网 | 自动 高 口 两 端 同时 延伸 
编辑 参数 人 外 
6-119 选择 “编辑 参数 ”命令 6-120 ”修改 拉 伸 距离 





外 此 时 ， 实 体 管理 器 中 的 阶层 结构 显示 如 图 6-121 所 示 ， 需 要 重建 实体 。 在 实体 管理 
俐 中 选择 “实体 *”， 单 击 鼠 标 右键 ， 从 弹出 的 如 图 6-122 所 示 的 快捷 末 单 中 选择 “重建 实 
体 ” 命 令 。 也 可 以 直接 在 实体 管理 器 中 单 击 “ 全 部 重建 ”按钮 。 





实体 vx 
全 部 重建 选择 ”| 鲍 
电 事 详 
TR 
- 重建 模 ， 
1 人 @ 基本 实体 > 
删除 
到 重新 命名 
买 体 me 
全 部 重建 选择 “ 鱼 一 全 
检查 实体 
日 赎 下 移 除 实体 历史 记录 
一 国 拉 介 切割 
: ee 竺 志 _ 全 部 重建 
i 区 结束 操作 全 部 展开 
全 部 折 又 
围 自动 高 专 
6-121 实体 管理 器 6-122 ”选择 “重建 实体 ”命令 


重建 实体 后 的 实体 模型 效果 如 图 6-123 所 示 。 
区 引 使 用 鼠标 拖 动 的 方法 将 “ 薄 克 ”操作 拖 到 “ 拉 伸 ”操作 之 后 ， 得 到 的 实体 模型 效果 
如 网 6-124 所 示 。 





MastercaIm 闪 9 中 文 版 完全 自学 一 本 通 
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图 6-123 重建 实体 后 的 实体 模型 效果 图 6-124 改变 操作 次 序 的 结果 


6.10 ”查找 实体 特征 


在 Mastercam X9 实体 造型 设计 中 ， 有 时 会 寻 入 由 其 他 软件 设计 的 实体 。 导 入 实体 没有 
具体 的 操作 历史 记录 。 通 单 为 了 通过 编辑 参数 来 编辑 导入 实体 的 某 些 绪 构 ， 可 执行 系统 提供 
的 “查找 实体 特征 ”功能 ， 以 查找 实体 中 的 圆 角 和 和 孔 特征 ， 并 设置 将 查找 的 特征 移 除 或 建 六 
新 操作 。 

全 找 实 体 特 征 的 流程 比较 简单 ， 即 在 “实体 ” 亲 单 中 选择 “查找 实体 特征 ”命令 ， 系 统 
将 弹出 如 图 6-125 所 示 的 “但 找 特 征 ” 对 话 框 ， 从 中 设置 类 型 为 “创建 操作 ”或 “ 移 除 特 
征 ” 特征 得 找 对 象 为 “ 圆 角 ”或 “ 孔 ”( 选 择 孔 时 可 设置 是 否 包括 育 孔 )， 以 及 设置 最 小 半 
径 和 最 大 半径 等 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 名]， 系 统 会 给 出 查找 特征 的 操作 结 
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查找 : @@ 圆 角 


4h 4 '> 


图 6-125 “和 奉 找 特征 ”对 话 杠 


6.11 三 维 实体 综合 设计 范例 


本 节 介 绍 一 个 典型 的 三 维 实体 综合 设计 范例 ， 该 范例 要 完成 的 三 维 实体 模型 如 图 6-126 
所 示 。 在 该 综合 设计 范例 中 ， 注 意 各 实体 创建 与 编辑 命令 的 应 用 ， 并 需要 学 握 构 网 向 、 构 图 
深度 和 图 层 管理 等 应 用 技巧 。 





























6-126 ”范例 要 完成 的 三 维 实体 


本 范例 具体 的 操作 方法 及 步骤 如 下 。 

外 新 建 一 个 图 形 文件 。 

在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “新 建 ” 图 标 投 钮 
口 ， 或 者 从 玉 单 栏 的 “文件 ” 荣 单 中 选择 “新 建 ” 
命令 ， 新 建 一 个 Mastercam X9 文件 。 

外 3 绘制 平面 图 形 。 

默认 视角 为 俯视 图 ， 在 默认 的 绘图 平面 (其 构 
图 深度 z 为 0) 中 绘制 如 图 6-127 所 示 的 图 形 ， 图 
形 整体 中 心 的 坐标 为 (0，0)。 图 6-127 在 作 视 图 绘图 平面 中 绘制 的 图 形 

鸳 创建 一 个 拉 伸 实 体 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 按 钮 ， 打开“ 层 别 管理 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 “ 层 别 号 
人 码 ” 文 本 框 中 输入 “2” 按 ‘Enter〉 键 确定 ; 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “实体 ”， 单 击 “ 确 
定 ” 图 标 按 钮 v 。 

在 “实体 ”过 单 中 选择 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 在 “实体 ”工具 栏 中 单 击 “ 拉 伸 实 体 ” 图 标 
按钮 恬 ， 系 统 弹 出 “ 串 连 选 项 ”对 话 框 ， 从 中 单 击 选中 “ 串 连 ”图 标 按 钮 | 图 |， 接 着 在 给 
图 区 单 击 如 图 6-128 所 示 的 图 形 ， 然 后 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”网 标 按钮 
Lv |。 在 弹出 的 “实体 拉 伸 ” 对 话 框 中 进行 如 图 6-129 所 示 的 参数 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 
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修 莫 到 指定 面 


图 6-128 指定 串 连 图 形 1 图 6-129 实体 拉 伸 的 设置 
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区 有 使 用 等 角 视图 观察 实体 模型 ， 以 及 设置 材质 。 


在 “ 视 
单 击 “ 等 视图 ”图 标 按钮 是。 


在 “设置 ”于 单 中 选择 “系统 配置 ”命令 ， 打 开 “ 系 统 西 


”菜单 中 选择 “标准 视角 ”/“ 等 视图 ” 命令， 或 者 在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 





避 置 ”对 话 框 ， 接 着 在 该 对 话 框 





的 左 窗 格 中 选择 “看 色 ” 类 别 ， 在 右 窗 格 的 “ 磊 色 ”选项 组 中 单 击 选中 “材质 ” 单 选 按 钮 ， 





并 从 材质 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 黄 铜 ” 


如 图 6-130 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Y ， 然 后 


























E : > 66 2 二 
在 弹出 的 对 话 框 中 单 击 “ 否 ”按钮 以 指定 这 些 设置 将 只 应 用 于 本 次 。 
Vy > -HH -一 从 
此 时 ， 拉 伸 实 体 模 型 的 显示 效 末 如 图 6-131 所 未。 
系统 配置 
CAD 设置 
由 …… 标注 与 注释 
2 传输 
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区 网 营 尖 的 dhdocumentsymy mcamxgvconfigWmncamxm config < 公制 > < 启动 > ~ v ] 





图 6-130 着 色 设置 
@ 双 以 拉 促 方式 切除 实体 材料 。 





0-131 


实体 模型 的 显示 效果 





在 “实体 ”有 亲 单 中 选择 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 在 “实体 ”工具 栏 中 单 击 “ 拉 伸 实体 ”图 标 
按钮 屈 ， 系 统 弹 出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 从 中 单 击 选 中 “ 串 连 ”图 标 按钮 (QZD |， 接着 在 给 
图 区 域 里 击 如 图 6-132 所 示 的 两 个 串 连 图 形 (为 了 便于 选择 二 维 图 形 ， 可 以 在 “着 色 ， 工具 


人 中 后 看 “ 线 框 ”( 线 染 








朵 实体 ) 图 标 按 钮 蕊 ， 从 而 以 线 框 实体 的 方式 显示 模型 )， 然 后 在 “ 串 


连 选项 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 w |， 系统 弹出 “实体 拉 伸 ” 对 话 框 。 





串 连 图 形 1 


6=132 


J 


串 连 图 形 2 BD 


选择 两 个 串 连 图 形 


在 “实体 拉 伸 ”对 话 框 的 “基本 ”选项 卡 中 进行 如 网 6-133 所 示 的 拉 伸 选项 及 参数 设 
置 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 罗 ， 完 成 切割 主体 的 效果 如 图 6-134 所 示 。 
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口 修 划 到 指定 面 © 


图 6-133 ”设置 拉 伸 选项 及 参数 





展 以 拉 伸 的 方式 在 现 有 实体 上 增加 凸 台 。 
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6-134 切割 主体 效果 





在 “实体 ” 沫 单 中 选择 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 在 “实体 ”工具 栏 中 单 击 “ 拉 伸 实 体 ” 图 标 
按钮 恬 ， 系 统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 从 中 单 击 选中 “ 串 连 ”图 标 按钮 LS2j|， 接 着 在 绘 
图 区 单 击 如 图 6-135 所 示 的 串 连 图 形 ， 然 后 在 “上 捉 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 
Lv |。 系 统 弹 出 “实体 拉 伸 ”对 话 框 ， 从 中 设置 如 图 6-136 所 示 的 拉 伸 选项 及 参数 ， 注 意图 
示 上 默认 的 拉 伸 方向 ， 然 后 在 “实体 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 加 ， 创 建 该 拉 伸 凸 





台 的 结果 如 图 6-137 所 示 (着 色 显 示 )。 





6-135 ”选择 串 连 图 形 


以 拉 伸 方式 切除 实体 材料 。 
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在 “实体 ”菜单 中 选择 “ 拉 伸 ”命令 ， 或 者 在 “实体 ”工具 栏 中 单 击 “ 拉 伸 实 体 ” 图 标 
按钮 属 ， 系 统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 从 中 单 击 选中 “ 串 连 ”图 标 按钮 LS2|， 接 着 在 绘 
图 区 选择 如 图 6-138 所 示 的 一 个 封闭 串 连 图 形 (小 圆 )， 然 后 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 
“确定 ”图 标 按钮 LY |， 系统 弹出 “实体 拉 伸 ”对 话 框 。 


& 


图 6-137 创建 拉 伸 凸 台 图 6-138 ”选择 要 拉 伸 的 串 连 图 形 








在 “实体 拉 伸 ”对 话 框 的 “基本 ”选项 卡 中 设置 如 网 6-139 所 示 的 拉 伸 选项 及 参数 ， 注 
意 设 置 正确 的 拉 伸 方向 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 昼 ， 结 果 如 图 6-140 所 示 。 
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[| 修 莫 到 指定 面 (人 人 ) 








Ea 


图 6-139 实体 拉 伸 的 设置 图 6-140” 拉 伸 方式 切除 实体 的 结 


好 继续 以 拉 伸 方 式 切除 实体 材料 。 
使 用 和 上 述 步骤 相同 的 方法 ， 采 用 拉 伸 方式 切除 实体 材料 ， 结 末 如 网 6-141 所 示 。 
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6-141 模型 效果 


a) 线 框 显示 b) 着 色 显 示 


合 久 将 层 别 “1” 设 置 为 当前 图 层 。 

在 属性 状态 栏 中 单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 ， 选 择 层 别 “1” 作 为 当 
前 图 层 ， 然 后 单 击 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”图 标 按钮 六 |。 

[OB 设置 屏幕 视角 、 构 图 面 和 构图 深度 。 

在 属性 状态 栏 中 ， 将 屏幕 视角 设置 为 “前 视图 ” 将 构图 面 设 置 为 “前 视图 ” 构图 深度 
Z 设置 为 “30”。 

La 绘制 两 个 圆 。 

在 “基础 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 已 知 圆心 点 画 圆 ” 图 标 按钮 名， 接着 在 “自动 抓 点 ” 
工具 栏 中 单 击 “快速 绘 点 ”图 标 按钮 世 ， 在 文本 框 中 输入 “0，45” 并 按 (Enter〉 键 确定 该 
点 作为 圆心 ， 设 置 半径 为 8， 单 击 “ 应 用 ”图 标 按钮 局， 从 而 绘制 一 个 圆 。 使 用 同样 的 方 
法 ， 以 同一 个 相对 坐标 点 〈0，45$) 作为 圆心 ， 绘 制 一 个 半径 为 “4.5” 的 圆 ， 单 击 “ 确 定 ” 
图 标 按钮 v¥ 。 绘 制 的 两 个 圆 如 图 6-142 所 示 。 




















图 6-142 ”绘制 的 两 个 圆 
a) 屏幕 视角 为 “前 视图 ”时 b) 屏幕 视角 为 “等 角 视 图 ”时 


& 到 拉 伸 操作 。 

先 将 层 别 “2” 设 置 为 当前 图 层 。 

在 “实体 ”菜单 中 选择 “ 拉 伸 ”命令 ,或 者 在 “实体 ”工具 栏 中 单 击 “ 拉 伸 实体 ”图 标 
按钮 属 ， 系 统 弹 出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 从 中 单 击 选 中 “ 串 连 ”图 标 按 钮 | QZD |， 接着 在 绘 
图 区 选择 上 一 步 所 创建 的 两 个 同心 圆 ， 注 意 方 癌 一 致 ， 然 后 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 
“确定 ”图 标 按钮 | Y |。 

系统 弹出 “实体 拉 伸 ”对 话 框 ， 在 “基本 ”选项 卡 中 设置 如 网 6-143 所 示 的 拉 伸 选项 及 























foe Mastercam X9 Tx 


参数 ， 注 意 利用 “ 串 连 ”选项 组 中 的 “全 部 反 癌 ”图 标 按钮 ,党 设置 合理 的 拉 伸 方向 《箭头 指 
问 实 体 )， 并 选中 “ 修 王 到 指定 面 ” 复 选 框 。 接 看 单 击 “ 增 加 选择 ”图 标 按钮 让 ， 弹 出 “ 实 
体 选择 ”对 话 框 ， 单 击 选中 “ 面 ” 图 标 按钮 | 重 |， 在 绘图 区 选择 如 图 6-144 所 示 的 实体 
面 ， 单 击 “ 实 体 选择 ”对 话 框 中 的 “确定 ”图 标 按钮 vx 。 此 时 ,在 “实体 拉 伸 ”对 话 框 
中 ， 注 意 确保 将 拉 伸 距离 设 定 为 30， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按 钮 蜀 ， 完 成 创建 的 拉 伸 凸 台 如 
图 6-145 所 示 。 















实体 拉 仲 





















































距离 
Ce 
全 部 异 通 一 


口 | 
记 ] 两 端 同时 延伸 


























图 6-143 ”实体 拉 伸 的 设置 图 6-144 选择 实体 面 


加 以 拉 伸 方式 切除 实体 材料 。 
使 用 相同 的 方法 ， 采 用 拉 伸 方式 来 切除 实体 材料 ， 得 到 如 图 6-146 所 示 的 和 孔 结构 。 


他 VB | 


图 6-145 ”创建 的 拉 伸 凸 台 结构 图 6-146 ”获得 的 孔 结 构 


[如 隐藏 层 别 “1” 中 的 二 维 图 形 。 

单 击 “ 层 别 ” 标 签 ， 打 开 “ 层 别管 理 ” 对 话 框 。 利 用 “ 层 别 管理 ”对 话 框 ， 设 置 层 别 
“1” 中 的 图 形 不 可 见 。 

因 实体 倒 角 。 

在 “实体 ”/“ 倒 和 角 ” 级 联 和 菜单 中 选择 “单一 距离 倒 角 ”命令 ， 接 着 选择 要 倒 角 的 边 
线 ， 如 图 6-147 所 示 。 按 〈Entery 键 确 定 所 选 的 要 倒 角 的 边线 ， 系 统 阐 出 “单一 距离 倒 角 ” 
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基本 上 多 
选项 
名 称 : | 单一 距离 倒 角 
口 沿 切线 边界 延伸 

口 角落 剑 接 






















选择 (~) 
| 边界 1 
| 边界 2 
| 边界 3 























距离 (A) 














图 6-147 选择 要 倒 角 的 图 形 图 6-148 “单一 距离 倒 角 ”对 话 杠 
在 “时 一 距离 倒 角 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 人 确定 ”图 标 按钮 回 ， 得 到 的 倒 角 结 末 如 图 6-149 


所 示 。 

[BG 创建 拔 模 结 构 。 

在 “实体 ”有 亲 单 中 选择 “ 氢 模 ”/“ 依 照 实体 面 拔 模 ” 命 令 ， 系 统 弹 出 如 图 6-150 所 示 的 
“实体 选择 ”对 话 框 ， 选 择 如 图 6-151 所 示 的 圆柱 面 作为 要 拔 模 的 实体 而 ， 按 (Enter〉 键 确认 。 





























实体 选择 Xx 
二 | | 
二 3 
[ 六 |] [有 
| 
v ||L?| 

















6-149 ” 倒 角 结 来 6-150 “实体 选择 ”对 话 框 
在 提示 下 选择 如 图 6-152 所 示 的 平整 实体 面 ， 系 统 弹出 “依照 实体 面 拔 模 ” 对 话 框 。 在 
“角度 ”文本 框 中 输入 “2.5”， 如 图 6-153 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 图 ， 拔 模 结果 如 
图 6-154 所 示 。 








选择 平面 以 指定 拔 模 面 
< 











选择 要 拔 模 的 实体 面 


图 6-151 选择 要 拔 模 的 实体 面 图 6-152 ”选择 平面 以 指定 拔 模 面 
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依照 实体 面 拔 模 x 
选项 ^) 
名 称 : | 依照 实体 面 拔 模 
中 沿 切 线 边 界 延 伸 
到 拔 摸 面 (~ 
12D1 | 

[oIBIIR| 
参考 面 (~ 

| 参考 面 I 

角度 (~ 


gd 





图 6-153 ”输入 氢 模 角 腻 图 6-154 ”完成 拔 模 实体 操作 


LE 到 创建 圆 角 。 

在 “实体 ”/“ 倒 圆 角 ”级 联 案 单 中 选择 “固定 半 径 倒 圆 角 ”命令 ， 或 者 在 “实体 ” 工 
具 栏 中 单 击 “ 固 定 实体 倒 圆 和 朋 ” 图 标 按 钮 香 ， 系 统 弹 出 “实体 选择 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 
设置 仅 有 “边界 ”图 标 按钮 | 惫 处 于 被 选中 的 状态 ， 然 后 选择 如 图 6-155 所 示 的 要 倒 圆 角 的 
边线 ， 按 ‘Enter〉 键 确定 。 系 统 弹出 “国定 圆 角 半径 ”对 话 框 ， 设 置 半径 为 “3”， 从 “超出 
处 理 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “保持 熔接 ”选项 ， 如 图 6-156 所 示 ， 然 后 单 击 “ 人 确定 ”图 标 按 钮 
[ 回 ]， 倒 圆 角 的 结果 如 图 6-157 所 示 。 

















国定 贺 角 半径 x 
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基本 虑 密 























选项 ~ 
名 称 : | 固定 加 角 半径 
沿 切线 边界 延伸 
门 角落 斜 接 
人 
超出 处 理 :| 保持 熔接 四 
边界 1 
思 选择 图 形 去 倒 圆 角 边 蹇 2 
SS 











图 6-155 选择 要 倒 圆 角 的 边线 图 6-156 设置 倒 圆 角 参 数 
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图 6-157 ”完成 倒 圆 角 操 作 
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第 7 章 数控 加 工 基础 


本 章 导 读 

本 章 介 绍 数控 加 工 基 础 知识 ， 包 括 数控 加 工 工 艺 概述 、 刀 上 有 具 设 置 、 材 料 
设置 、 机 床 群 组 属性 的 其 他 设置 、 刀 路 的 操作 管理 ( 刀 路 模拟 、 加 工 模拟 验 
证 、 锁 定 加 工 、 关 闭 刀 路 、 刀 路 后 处 理 等 ) 、 路 径 转 换 和 刀 路 修剪 等 内 容 。 

通过 本 章 的 学 习 ， 读 者 将 从 概念 上 了 解数 控 加 工 的 一 些 关键 基础 知 
识 ， 为 后 面 深入 学 习 利 用 Mastercam X9 进行 实际 数控 加 工 设 计 打 下 扎实 
基础 。 











7.1 数控 加 工 工 艺 概述 


在 Mastercam X9 中 ， 只 要 根据 议 计 要 求 进行 加 工 方法 选择 、 刀 有 具 选 择 、 加 工 路 径 规 划 
和 切削 用 量 议定 等 操作 ， 系 统 便 可 根据 设置 的 相关 参数 自动 生成 NC 程序 ， 并 传输 全 数控 机 
床 来 完成 加 工 。 

加 工 方法 的 选择 ， 归 根 到 搬 是 将 零件 信息 与 企业 的 资料 进行 下 配 的 过 程 ， 通 过 加 工 方法 
选择 所 形成 的 加 工 工 序 称 为 加 工 链 。 可 以 从 加 工 精度 和 效率 等 方面 考 夸 工序 的 划分 ， 例 如 : 
(按照 粗 加 工 、 精 加 工 划分 工序 ; 包 按 零件 钱 夹 定位 方式 划分 工序 ， 吧 按照 所 使 用 的 刀具 划 
分 工序 。 另 外 ， 工 序 安 排 要 从 零件 结构 、 毛 坏 状 况 、 零 件 定 位 和 夹具 装备 等 方面 进行 考虑 ， 
其 壮 循 的 原则 包括 : 先进 行内 形 内 胸 加 工 工序 ， 再 进行 外 形 加 工 工 序 ， 上 道 工 序 的 加 工 不 能 
影响 下 道 工 序 的 定位 与 夹 紧 ， 并 要 充分 考虑 通用 机 床 加 工 特点 ; 应 该 尽 可 能 减少 重复 定位 次 
数 、 换 刀 次 数 与 挪动 压板 次 数 等 ;在 同一 次 闭 夹 中 进行 的 多 道 加 工 工序 ， 应 该 优先 安排 对 工 
件 刚 性 破坏 较 小 的 工序 。 

数控 加 工 的 加 工 路 线 是 指 刀 其 刀 位 点 相对 于 工件 运动 的 轨迹 。 在 编程 时 确定 加 工 路 线 需 
要 遵照 这 些 原 则 : 加 工 路 线 在 确保 有 较 高 效率 的 同时 ， 被 加 工 零件 的 精度 和 表面 质量 要 有 所 
保障 ; 应 该 尽 可 能 地 使 加 工 路 线 最 知 ， 以 简化 程序 段 和 减少 空 走 刀 的 时 间 ; 要 充分 考虑 工件 
的 加 工 余 量 和 机 床 刀 具 的 系统 刚性 等 客观 情况 ， 合 理 确 定 是 一 次 走 刀 还 是 多 次 走 刀 来 完成 加 
工 。 设 计 走 思路 线 时 必须 考虑 思 其 切入 工件 的 方式 。 通 党 刀 上 其 切入 工件 的 方式 主要 有 3 种 ， 
即 法 同 切 入 、 切 问 切 入 和 任意 问 切 入 。 

在 数控 加 工 工 蔚 中， 刀具 选 择 是 非 音 重要 的 一 个 环节 ， 因 为 选择 的 思 上 其 不 但 会 影响 机 床 
的 加 工效 紊 ， 而 且 会 直接 影响 零件 的 加 工 质 量 。 和 常见 的 数控 刀具 可 以 有 不 同 的 分 类 法 ， 如 根 
据 刀 具 结 构 来 划分 ， 数 控 刀 具 可 以 划分 为 整体 式 、 锯 艇 式 〈 采 用 焊接 或 机 夹 式 连 接 ) 和 特殊 
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形式 〈 如 复合 式 刀具 、 减 震 式 刀 具 等 )， 根 据 刀 具 材料 来 划分 ， 则 数控 刀具 可 以 划分 为 高 速 
钢 刀 具 、 硬 质 合 金 刀 具 、 爹 刚 石 刀具 、 其 他 材料 刀具 〈 如 陶 次 刀具、 立方 氨 化 确 刀 具 等 ); 

根据 切削 工艺 的 不 同 来 划分 ， 则 数控 刀具 可 以 划分 为 车 前 刀具 、 钻 前 刀具 、 铸 削 刀 有 具 和 久 削 
刀具 等 。 选 择 刀 有 具 的 原则 为 ， 要 充分 考虑 机 床 加 工 能 力 、 工 件 材料 性 能 、 加 工 工序 、 切 前 用 他) 
量 、 经 济 效益 及 其 他 相关 因素 ， 确 保安 装 调整 方便 、 刚 性 好 、 耐 用 度 高 和 精度 高 。 选 择 刀 具 

时 ， 应 该 使 刀具 的 尺寸 与 被 加 工 工件 的 表面 尺寸 相 适应 。 














_# 
A 抒 晤 点 揽 关于 加 工 不 同形 状 工件 的 刀具 选用 说 明 . 
在 生产 中 ， 第 采用 立 铣 刀 来 加 工 平 面 零件 周边 轮廓 ; 选用 硬 质 合金 刀片 铣 刀 或 立 铣 刀 、 
可 转 面 铣 刀 来 铣削 平 面 ; 要 加 工 凸 台 、 思 构 时 ， 选 用 高 速 钢 立 铣 刀 ; 加 工 毛坯 表面 或 粗 加 工 
孔 时 ， 可 选用 镀 硬 质 合金 刀片 的 玉米 铣 刀 ， 对 一 些 立体 型 面 和 变 斜 角 轮 廊 外 形 的 加 工 ， 常 采 
用 球形 铣 刀 、 环 形 铣 刀 、 锥 形 铣 刀 和 盘 形 铣 刀 。 


在 加 工 中 心 设备 中 ， 各 种 刀 共 分 别 闭 在 刀 库 中 ， 加 工时 按照 程序 规定 来 目 动 进行 选 刀 和 
换 刀 动作 。 
在 数控 加 工 中 ， 切 削 用 量 /切削 参数 包括 主轴 转速 《切削 速 度 )、 切 前 深度 、 进 给 量 等 。 
不 同 的 加 工 方法 选用 不 同 的 切 症 用 量 。 要 做 到 合理 选择 切 头 用 量 ， 通 第 要 认真 考虑 以 下 原则 
或 要 所 。 
@ 在 粗 加 工时 ， 一般 以 提 融 生产 效率 为 主 ， 同 时 也 要 考虑 经 济 性 和 加 工 成 本 。 
@ 半 精 加 工 和 焰 加 工时 ， 应 该 在 保证 加 工 质量 的 前 提 下 ， 兼 顾 切 着 效 京 、 经 济 性 和 加 工 成 
本 。 要 根据 机 床 实 际 情况 和 切削 用 量 手册 ， 并 结合 经 验 来 选择 合理 的 切 前 用 量 。 


7.2 刀具 设置 


在 Mastercam X9 系统 中 ， 编 制 刀 路 〈 即 刃具 路 径 ) 前 通常 先 选 择 正确 的 加 工 设 备 ， 如 钳 
床 、 车 床 、 线 切割 设备 和 雕刻 设备 。 用 户 可 以 在 菜单 栏 的 “机 床 类 型 ”菜单 中 选择 所 需 类 型 的 
机 床 。 当 选择 一 种 机 床 类 型 时 ， 系 统 便 创建 相应 
的 新 的 机 床 群 组 和 刀具 群 组 ， 如 图 7-1 所 示 。 刀 路 So 

刀具 选择 是 机 械 数控 加 工 中 的 一 个 重要 环 。 “x 宇和 % 吕 9P7 
节 ， 它 直接 影响 到 加 工 精 度 、 加 工 表面 质量 和 一 下 















































ww a 晤 好 机 床 群 组 -1 机 床 群 组 
加 工效 率 这 些 方面 。 为 了 使 数控 加 工 获 得 较 好 a 刀具 群 组 


的 效果 ， 需 要 选用 合适 的 刀具 并 使 用 合理 的 切 
前 参数 。 es, 
已 


rp Mastercam 刀具 管理 器 


Mastercam X9 系统 提供 了 专门 的 刀具 管理 器 。 在 菜单 栏 的 “ 刀 路 ” 荣 单 中 选择 “刀具 管 
理 ” 命 令 ， 打 开 如 图 7-2 所 示 的 “刀具 管理 ”对 话 框 (该 对 话 框 亦 可 简称 为 “刀具 管 E 
器 ”)。 利 用 该 对 话 框 ， 可 以 选择 和 管理 加 工 中 所 有 使 用 的 刀具 和 刀 库 中 的 思 上 其。 下 面 介 
“刀具 管理 ”对 话 框 中 各 组 成 部 分 的 功能 含义 。 




















直径 


机 床 群 组 下 拉 列 表 杠 


CAuserspublicdocument.AMiIILmm.tooldb 


装配 名 称 ”刀具 名 称 “ 刀 柄 名 称 ”直径 
QD = 

0.175 .… 
0.2D... 
0.21D... 
0.245... 
0.28D... 
0:3.D; 
alGss 
35D,, 
0.38 0... 
0.4D... 
0.42D... 
0.45D... 
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= 此 刀 已 用 于 某 一 操作 中 (加工 群 组 ) 


刀 角 半径 长 度 类 型 刀具 数 半 .… 


选择 其 他 刀 库 
创建 新 的 刀 库 选择 导 人 刀具 文件 
lL 径 类 到 


EF 


数 


长 


料 
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7-2 “刀具 管理 ”对 话 框 


一 、 机 床 群 组 下 拉 列 表 框 与 工件 刀具 列表 


在 机 床 组 下 拉 列 表 框 中 列 出 了 当前 思路 下 的 所 使 用 的 机 床 。 在 该 下 拉 列 表 框 中 选择 所 需 的 
一 种 机 床 ， 则 工件 刀 基 列表 (也 称 机 床 刀 其 列表 或 零件 刀具 列表 〉 列 出 该 机 床 在 当前 加 工 中 的 


所 有 刀具 。 














二 、 刀 库 相 关 图 标 按钮 与 刀 库 刀具 列表 


思 库 相关 图 标 按钮 包括 “创建 新 的 思 库 ”图 标 按钮 外、“ 选 择 其 他 刀 库 ”图 标 按钮 BB 
和 “选择 导入 思 具 文件 ”图 标 按钮 利 |。 单 击 “ 选 择 其 他 刀 库 ”图 标 按钮 | |， 系统 弹出 如 
图 7-3 所 示 的 “选择 刀 库 ”对 话 框 ， 接 着 利用 该 对 话 框 从 系统 刀 库 列表 中 选择 所 需 的 一 个 刀 
库 ， 如 选择 “MILL MM (NEW) .TOOLDB” 刀 库 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 返 回 到 “刀具 管 
理 ” 对 话 框 ， 此 时 在 “刀具 管理 ”对 话 框 的 思 库 刀具 列表 中 显示 所 选 思 库 中 所 有 的 刀具 。 



































站 选择 刀 库 : x 
个 让 « 公用 文档 >shared mcamx9 >mill > Tools v 品 搜索 "Tools" Dp 
组 织 ” 新建 文件 去 > 四 © 
但 OneDrive 和 名 称 修改 日 其 类 型 大 好 
WW | | Kennametal HSK63A-in.tooldb 2015/5/15 星期 ... TOOLDB 文件 
| | Kennametal HSK63A-mm.tooldb 2015/5/15 星期 ... TOOLDB 文件 
国 视频 | |] METRICST52.tooldb 2015/5/15 星期 .， ”TOOLDB 文件 
让 图 片 口 mill_inch.tooldb 2015/5/15 星期 .。 ”TOOLDB 文件 
从 文档 _] MILL MM (NEW).TOOLDB 2015/5/15 星期 .，、 ”TOOLDB 文件 
下 下 载 | mill mm.tooldb 2015/5/15 星期 .， ”TOOLDB 文件 
由 音乐 | |] MM IN.tooldb 2015/5/15 星期 .， ”TOOLDB 文件 
了 本 点 面 | | Steel - MM.tooldb 2015/5/15 星期 .. ”TOOLDB 文件 v 
DD DI i A 已 六 《 > 
HN WR Cooldbrtools ~ 
打开 (O) 取消 








7-3 “选择 刀 库 ”对 话 框 


E 演 让 E 晴 中 数控 加 工 基础 





三 、 右 上 部 位 的 下 拉 列 表 框 

在 位 于 “刀具 管理 ”对 话 框 右上 部 位 的 下 拉 列 表 框 中 提供 了 “两 者 “工件 刀 上 其 ”( 也 
称 零 件 刀 具 ) 和 “ 刀 库 刀具 ”选项 ， 默 认 选 项 为 “两 者 ”， 表 示 在 “刀具 管理 ”对 话 框 中 同 
时 显示 “工件 刀具 ”列表 和 “ 刃 库 刀 有 只” 列表。 如 末 选 择 “ 工 件 刀 上 只” 或 “ 刀 库 刀具 ” 则 O) 
该 对 话 框 只 显示 “工作 刀具 ”列表 部 分 或 “ 刀 库 刀具” 列表 部 分 。 

四 “局 用 刀具 过 滤 ” 复 选 框 和 “刀具 过 滤 ”按钮 

如 果 选 中 相应 的 “局 用 刀具 过 涨 ” 复 选 枉 ， 则 表示 局 用 刀具 过 涯 右 以 便 快 速 从 相应 的 刀 
其 列表 中 选择 刀 有 上 其。 用户 可 以 设 和 蜀 刀 其 过 小 条 件 ， 方 法 是 在 “刀具 管理 ”对 话 框 中 单 击 “ 思 
其 过 小 ”按钮 ， 弹 出 如 图 7-4 所 示 的 “刀具 过 滤 列 表 设 置 ”对 话 框 ， 从 中 设置 刀具 类 型 、 刀 
具 直 径 、 刀 角 半 径 、 刀 具 材 质 、 限 定 操 作 和 限定 单位 等 过 滤 规 则 。 





























刀具 过 滤 列 表 设 置 xX 


刀具 类 型 


qnoaanncl 












刀 县 材质 
sa [四 ] 奢 化 物 四] 自 定义 1 
全 开 内 全 关 ( 司 镜 条 MX2 
限定 操作 限定 单位 全 开 (D) 全 关 (E) 依照 材料 设置 (S) 
不 限定 操作 ~ 
Ee 公制 | 
全 部 重 设 (R) 不 限定 单位 ~ 和 多 





图 7-4 “刀具 过 滤 列 表 设 置 ” 对 话 框 


下 面 介 绍 “ 思 具 过 滤 列 表 设 置 ” 对 话 框 中 主要 选项 的 功能 含义 。 

“刀具 类 型 ”选项 组 提供 了 20 多 种 类 型 的 刀具 形状 。 将 鼠标 指针 移 到 刀具 形状 的 图 标 按 
钮 处 ， 则 系统 会 显示 该 刀具 的 名 称 。 根 据 要 求 选中 所 需 的 刀 只 形状 ， 咎 单 击 “ 全 开 ” 按 钮 ， 
则 选中 所 有 的 刀具 形状 。 用 户 还 可 以 通过 设置 “限定 操作 ”和 “限制 单位 ”来 快速 地 选择 需 
要 的 刀具 。 在 “限定 操作 ”下 拉 列 表 框 中 可 选择 “已 使 用 于 操作 ”人 “未 使 用 于 操作 ”或 “不 
限定 操作 ”， 在 “限制 单位 ”下 拉 列 表 框 中 可 选择 “ 瑞 制 “公制 ”或 “不 限定 单位 ”。 

在 “刀具 直径 ”选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 可 通过 选择 “忽略 ”“ 等 于 ”“ 小 于 ?”“ 大 于 ”或 
“两 者 之 间 ” 选 项 来 设置 刀具 直径 过 滤 条 件 。 

在 “ 刀 角 半径 ”选项 组 中 ， 可 设 定 3 种 思 角 半 答 类 型 。 在 “刀具 材质 ”选项 组 中 ， 可 设 
置 刀 有 具 材质 方面 的 过 滤 规 则 ， 包 括 “ 高 速 钢 -HSS”“ 碳 化 物 ”“ 镀 钛 2”“ 陶 次 2%“ 自 定义 1” 和 
“ 目 定 义 2”。 

五 、 其 他 图 标 按钮 

@ | 全 |: 用 于 将 选择 的 刀 库 刀具 复制 到 机 床 群 组 的 工件 刀具 列表 中 。 

@ 二 |: 用 于 将 选择 的 机 床 群 组 刀具 复制 到 刀 库 中 。 
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编辑 刀 具 参 数 | 





从 刀 库 中 选择 加 工 万 具 
况 来 修改 指定 刀 基 的 参数 。 
例如 ， 在 “ 刀 只 管理 ”对 话 框 的 工件 “零件 ) 刀具 列表 中 双击 要 编辑 的 刀具 ， 或 者 右键 单 
击 该 刀具 并 从 弹出 的 如 图 7-5a 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 刀具 ”命令 ， 系 统 弹 出 如 图 7-5b 
所 示 的 “定义 刀 其 ”对话 框 。 在 图 7-5b 中 ， 要 编辑 的 刀具 为 平展 刀 ， 在 该 “定义 刀具 图 


kt 时 ， 其 刀具 参数 由 系统 给 定 。 当 然 ， 用 户 也 可 以 根据 实际 工作 情 

















形 ?2 
[一 


步骤 页 中 调整 定义 刀具 形状 的 岁 形 属性 ， 


包括 总 尺寸 、 














刀 尖 / 圆 角 类 型 和 非 刀 齿 图 形 。 

































多 刀具 管理 sen 
机 床 群 组 -1 > 好 = 此 刀 已 用 于 某 一 操作 中 充 成 尾 性 用 来 调整 定义 刀具 形状 的 图 形 屋 性 
编号 装配 名 称 站 县 名 种 刀 柄 名 称 直径 刀 角 半径 ”长度 类 型 总 RR 十 每 经 问 可 缩放 
9 00 30.0 平底 刀 刀具 直径 : 95 
外。 409 创建 新 刀具 (N) 475 ”30.0 球 刀 总 长 度 : 45 
编辑 刀具 (E) 刀具 长 度 : 30 
编辑 刀 柄 刀 尖 / 国 角 尖 型 和 
编辑 装配 名 称 EN PEE Ei 
删除 刀具 (D) 非 刀 具 图 形 
删除 未 使 用 的 刀具 (U) a 
mw ; 三 : 
整理 刀具 (R) > FE 区 
复制 刀具 (C) | 
CusersApub 粘贴 刀具 (P) BB | 10.896 mm 
编号 保存 刀具 到 刀 库 (S)… 刀 角 半径 
他 184 导入 /导出 刀具 (|) > 00 | mw | 取消 上 一 步 下 - 步 || 完成 | 
a) b) 
YY - > YY 
7-5 编辑 与 定义 刀具 
a) 从 快捷 荣 单 中 选择 “编辑 刀具 ”命令 b) “定义 刀具 ”对 话 框 





在 “定义 刀具 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 切 换 到 如 网 7-6 所 示 的 “完成 属性 ” 


步骤 页 ， 从 中 设置 刀具 的 其 他 属性 ， 包 括 刀 号 、 刀 长 补正 、 
尖 进 给 量 、 刀 半数 ， 进 给 速率 、 








半径 补正 、 刀 座 写 、 线 速度 、 
下 思 速 京 、 提 刀 速 率 、 主 轴 转 速 、 主 轴 方 辐 、 材 料 、 刀 其 标 




















































































































准 、 铣 六 的 各 技术 步 进 量 等 。 刀 有 具 类 型 不 同 ， 其 他 属性 可 有 上 所 不 同 。 下 面 以 平底 刀 为 例 进 行 
一 些 属 性 参数 的 说 明 。 

完成 其 它 属性 。 

定义 刀具 图 形 

完成 层 性 在 最 后 确定 刀具 创建 之 前 调整 其 它 属性 。 
操作 和 标准 
万 号 : 297 名 称 : 9.5 FLAT 
刀 长 补正 297 说 明 : 
半径 补正 | 297 制造 商 名 称 : 
刀 座 号 : -1 制造 商 刀 县 代码 : 
线 速 度 : 8.953817 | 最 小 引导 直径 : 
每 齿 进 给 量 6.25 v 
刀 贞 数 : 2 | 
进 给 速率 : 3750 可 粗 切 刀具 
下 刀 速 率 : 3750 加 精 修 刀具 
提 刀 速率 : | 9999 XY 粗 切 步 进 姑 (9%) 
主轴 转速 : 300 工 粗 切 步 进 量 (%) 
主轴 方向 : 顺 时 针 XY 精 修 步 进 量 : 
材料 : Carbide Z 精 修 步 进 旦 (9%) 

帮助 | 取消 || 上 - 步 | 下 - 步 
7-6 “定义 刀 共 ”对 话 框 的 “完成 属性 ”步骤 页 





第 7 阁下 ET 本 演 和 





@ “XY 粗 切 步 进 量 (%)” 用 于 设置 粗 加 工时 在 垂直 刀 轴 方向 xy) 的 每 次 进 给 量 ， 
该 步 进 量 按照 刀具 直径 的 百分比 参数 来 设 定 。 
i 必定 精 加 工时 在 垂直 刀 轴 方 问 〈xy) 的 每 次 进 给 量 。 
“Z 粗 切 步 进 量 ”， 用 于 设 定 粗 加 工时 在 z 站 的 每 次 ( 步 距 ) 进 给 量 。 
“2Z 精 修 步 进 量 ” 用 于 设 定 精 加 工时 在 z 回 的 每 次 〈 步 距 ) 进 给 量 。 
“ 思 号 ” 用 于 设置 在 数控 机 床 中 的 刀具 号 但。 
“ 刀 长 补正 ” 用 于 在 机 床 控 制 器 补偿 时 ， 设 置 在 数控 机 床 中 的 刀具 长 度 补偿 器 
号 码 。 
@ “半径 补正 2” 用 于 设置 在 数控 机 床 中 的 刀具 半径 补偿 号 
@ “ 线 速度 ”: 用 于 设置 刀 户 和 工件 接触 位 置 的 相对 速度 。 AR 

数 之 一 ， 因 此 在 刀具 的 说 明 书 上 ， 针 对 不 同 的 切削 要 求 都 会 给 出 相应 的 切削 线 速 

度 。 在 编程 时 ， 编 程 人 员 需 要 根据 切削 的 实际 情况 再 根据 线 速度 计算 出 主轴 的 转速 

来 编制 程序 。 
@ “每 齿 进 给 量 ”:， 多 具 力 旋转 一 个 齿 间 角 时 ， 铣 刀 相 对 工件 在 进 给 方向 上 的 
位 移 。 
“刀枪 数 ” 用 于 设置 刀具 刀 丙 丸 数 量 。 系 统 会 根据 此 刀 齿 刃 数 量 计算 进 给 率 。 
“ 进 给 速率 ” 用 于 设置 进 给 速率 ， 即 控制 刀具 进 给 的 速度 。 
“下 刀 速 率 ” 用 于 设置 进 刀 速率 ， 即 控制 刀具 快速 趋 近 工件 的 速度 。 
“ 提 刀 速率 ”用 于 设置 退 刀 速率 ， 即 控制 刀具 快速 提 刀 返回 的 速度 。 
“主轴 转速 ” 用 于 设置 主轴 转速 。 
“主轴 方向 ” 用 于 设置 主轴 旋转 方向 ， 该 方 癌 为 顺 时 针 方向 、 逆 时 针 方 癌 或 静止 。 
“材料 ” 在 该 下 拉 列 表 框 中 设置 刀具 材料 ， 可 以 将 材质 设置 为 “高 速 钢 -HSS”“ 艳 
化 物 ”“ 饶 钛 ”“ 陶 次 ”“ 目 定义 1” 或 “上 自 定义 2” 

@ “和 名称” 用 于 为 刀具 命名 ， 即 设置 刀具 名 称 。 
@ “人 制造 商 刀 有 具 代码 ” 用 于 标识 制造 商 的 刀具 代 但 。 
需要 用 户 注意 的 是 ， 并 不 是 要 指定 所 有 的 刀具 参数 ， 有 些 参数 可 以 采用 由 系统 根据 给 

定 参 数 或 信息 来 自动 计算 出 来 的 结果 。 例 如 ， 单 击 此 图 标 按钮 图 ， 则 可 重新 计算 进 给 速率 
和 主轴 转速 。 











































































































_ | 

NA 各 隔 点 提 平底 刀 的 有 效 切削 面积 大 ， 但 它 没 有 过 渡 圆 角 ， 故 用 于 对 底部 为 平面 的 工 
件 进行 加 工 。 球 刀 常 用 于 复杂 自由 曲面 的 粗 加 工 和 精 加 工 ， 包 括 小 型 模具 、 型 面 粗 加 工 ， 以 
及 大 小 型 面 精 加 工 等 。 而 圆 锚 刀 常 用 于 比较 平坦 的 大 型 自由 曲面 的 零件 粗 加 工 ， 还 可 以 对 底 
部 为 平面 但 在 转角 处 有 过 渡 圆 角 的 零 部 件 进行 粗 加 工 、 精 加 工 。 

如 果 在 “刀具 管理 ”对 话 框 的 工作 刀 其 列表 中 右键 单 击 选 定 的 刀具 ， 搂 痢 从 说 出 的 快捷 


菜单 中 选择 “编辑 刀 柄 ”命令 ， 则 可 以 通过 打开 的 “定义 刀 柄 ”对 话 框 〈《 见 疼 7-7) 来 定义 
刀 柄 图 形 参数 和 相关 的 属性 参数 。 
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1- Mastercam X9 Tx 


定义 刀 柄 图 形 参 数 


选择 刀 柄 上 部 和 下 部 连接 类 型 。 


















































图 7-7 “定义 刀 柄 ”对 话 框 





届 设置 刀 路 及 相关 加 工 参 数 

刀 路 参数 和 加 工 参数 等 是 数控 加 工 的 重要 加 工 参数 。 执 行 具体 刀 路 命令 并 指定 加 工 对 象 
/区 域 后 ， 系 统 会 弹出 如 图 7-8 所 示 的 刀 路 设置 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 设置 刀 路 参数 和 
相关 加 工 参数 等 。 其 操作 方法 是 在 该 对 话 框 左上 角 的 列表 框 (为 了 表述 的 方便 ， 本 书 将 该 列 
表 框 统一 描述 为 “参数 类 别 列表 框 ”) 中 选择 参数 类 别 选项 ， 接 着 在 右 侧 区 域 设置 相应 的 参 
数 和 选项 。 在 参数 类 别 列 表 框 中 提供 的 参数 类 别 选项 主要 包括 “ 刀 路 类 型 “刀具 ”“ 刀 柄 ” 
“切削 参数 ”“ 共 同 参数 ”“ 圆 弧 过 渡 / 公 差 ”“ 平 面 (WCS)”“ 冷 却 液 ”“ 插 入 指令 ”“ 杂 项 变 
量 ” “控制 轴 ” 和 “旋转 轴 控 制 ” 等 。 由 于 在 后 面 章节 中 会 在 具体 的 加 工 案例 中 频繁 地 介绍 
此 类 对 话 框 的 实际 应 用 ， 因 此 在 这 里 不 做 详细 介绍 。 


下 2D 刀 路 - 外 形 铣削 x 


| 辐 思 | 软 名 






































国 | 回 
外 形 猴 削 | 2D 控 模 平面 铣削 插 模 
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一 进 / 姐 刀 设置 
一 @ XY 分 层 切削 
由 -@ 毛 头 


四 -共同 参数 
i 原点 沟 考 点 








“… 辆 听 过 滤 / 公 差 
平面 (WCS) 


























岂 速 查看 设置 
且 10. FLAT END... 
刀 且 直径 
刀 角 半径 
进 给 速率 3.58125 
主轴 转速 3500 
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图 7-8 用 于 定义 刀 路 等 参数 的 对 话 框 











数控 加 工 基础 





7.3 ”材料 设置 





状 、 素 材 原 点 和 显示 方式 等 。 


设置 材料 | 


在 思路 管理 上 融 中 ， 单 击 如 图 7-9 所 示 的 “毛坯 设置 ”( 即 材料 设置 ) 节 点， 系统 弹出 如 
图 7-10 所 示 的 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 ， 并 目 动 切换 到 “毛坯 设置 ”选项 卡 。 


机 床 群 组 属性 XxX 


材料 设置 也 是 数控 加 工 的 一 个 重要 方面 。 材 料 设置 的 内 容 包 括 素材 视角 、 工 件 材料 的 形 ee 








文件 ”刀具 设置 毛坯 设置 


毛坯 平面 
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四- 国 机 床 群 组 -1 
器- 业 属性 -Mil Default MM 

















a J Es 
| | 选择 对 角 (E) | 边界 盒 (B) | \ NCI 范围 (N) / 
32 7 县 群 组 -1 全 所 有 曲面 |。 所 有 实体 ”所 有 图 形 。  ” 投 尘 全 部 
和 
| i 
7-9 单 击 “ 毛 坯 设 置 ” 节 点 7-10 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 的 “毛坯 设置 ”选项 卡 











在 “毛坯 平面 ”选项 组 的 文本 框 中 列 出 了 当前 毛坯 素材 视角 。 若 在 “毛坯 平面 ”选项 组 
中 单 击 “ 选 择 视角 ”图 标 按钮 加 ， 则 打开 如 图 7-11 所 示 的 “选择 平面 ”对 话 框 ， 从 中 选择 
所 需 的 视角 平面。 

在 “形状 ”选项 组 中 设 定 工件 毛坯 材料 的 形状 类 型 ， 如 “立方 体 ”““ 实 体 ”“ 圆 柱 体 ” 
等 。 设 定形 状 类 型 后 ， 可 以 根据 实际 情况 设置 素材 尺寸 。 用 户 既 可 以 在 素材 图 例 区 域 的 相应 


矿 十 文本 框 中 输入 矿 寸 值 ， 也 可 以 通过 单 击 “ 选 择 对 角 ”“ 边 界 盒 ”“NCI 范围 ”所 有 曲面 ” 


















二 随 @e@eeeeeeeeee6 
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Ooo < es ©@@®@©®G 
Mastercam X90 由 文大 完全 自学 一 本 


“所 有 实体 ”“ 所 有 图 形 ”等 其 中 的 可 用 按钮 之 一 来 设置 素材 尺寸 。 例 如 ， 当 在 “形状 ”选项 
组 中 单 击 选中 “立方 体 ” 单 选 按钮 时 ， 可 以 在 素材 图 例 区 域 的 “X”“Y”“Z” 文 本 框 中 输入 
所 需 的 尺寸 值 ， 如 图 7-12 所 示 ; 而 当 在 “形状 ”选项 组 中 单 击 选中 “圆柱 体 ” 单 选 按钮 
时 ， 还 需要 单 击 选中 “X” 单 选 按钮 、“Y” 单 选 按钮 或 “Z” 单 选 按钮 来 定义 圆柱 体 的 轴 向 
方位 ， 并 在 素材 图 例 区 域 中 输入 圆柱 体 的 直径 和 高 度 尺寸 值 ， 如 图 7-13 所 示 。 





形状 
国立 方 体 osx 图] 
O 〇 国 杜 体 ox# [ER 


Y 
素材 图 例 区 域 


2 | 
医 。 司 


X0. Y0. Z0. 
X0. Y0. Z0. 


X0. Y0. Z0. 
X0. Y0. Z0. 
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图 7-11 “选择 平面 ”对 话 杠 图 7-12 直接 输入 x、y 和 z 方 向 上 的 尺寸 





图 7-13 设置 圆柱 体系 材 的 外 形 尺 寸 














数控 加 工 基础 


如 果 单 击 “ 撤 销 全 部 ”按钮 ， 则 可 以 撤销 毛坯 素材 尺寸 的 设置 。 
除了 设置 毛 坏 素材 外 形 尺 寸 ， 还 应 该 设置 毛 坏 素材 原点 来 定位 毛坯 宗 材 。 在 “毛坯 原 








扩 ” 选 项 组 中 ， 分 列 输入 x、y 和 z 坐标 值 来 直接 指定 毛坯 妹 材 原点。 用户 也 可 以 在 “毛坯 





原点 ”选项 组 中 单 击 “ 选 择 ” 图 标 按钮 镶 ， 接 着 使 用 鼠标 在 绘图 区 单 击 目标 点 作为 毛坯 素 > 


材 原 后 。 





在 “ 毛 环 设置 ”选项 卡 中 选中 “显示 ” 复 选 枉 ， 则 在 绘 独 区 显示 所 设置 的 毛坯 素 材 轮 
廓 。 用 户 可 以 设置 是 否 司 用 “适度 化 ”显示 模式 。 态 外 ， 毛 坏 素 材 显 示 选 项 可 以 为 “ 线 
框 ?， 也 可 以 为 “实体 ”， 前 者 是 以 线 架 的 形式 显示 毛 环 素 材 ， 而 后 者 则 是 以 实体 形式 显示 毛 





坏 系 材 。 








在 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 中 ， 切 换 到 “刀具 设置 ”选项 卡 ， 在 “材质 ”选项 组 的 文本 
框 中 列 出 了 当前 使 用 的 材质 ， 如 图 7-14 所 示 。 用 户 可 以 编辑 该 材质 或 选择 新 的 材质 。 其 
中 ， 奋 单 击 “ 材 质 ” 选 项 组 中 的 “选择 ”按钮 ， 则 打开 一 个 对 话 框 ， 接 痢 可 选 定 材质 来 源 并 
从 相应 的 材质 库 中 选择 所 需 的 材质 ， 如 图 7-15 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 v |。 
































机 床 群 组 属性 
文件 “刀具 设置 毛坯 设置 
程序 号 码 @ | 
刀 路 设置 
图 依照 刀具 口 按 顺 序 指定 刀 号 
Des 口 刀具 号 重复 时 显示 警告 信息 
OW 口 使 用 刀具 步 进 时 冷却 液 等 数据 
Ne 口 输入 刀 号 后 自动 从 刀 库 取 刀 
主轴 转速 5000.0 
进 给 速率 100.0 高 级 选项 
提 思 速率 a 口 以 常用 值 取代 默认 什 
安全 高 度 
下 刀 速 率 25.0 
提 刀 高 度 
口 ] 调整 圆 缴 进 给 速率 (G2/G3) 下 刀 位 置 
最 小 进 给 速率 125.0 
行 号 
i | | 
“ 
材质 
MNUM mm 2024 | 纺 镶 | 选 
| Ep 2 | 人 | @ 


XxX 





7-14 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 的 “ 思 上 其 设置” 选项 卡 








[2 人 材料 管理 器 





在 “ 刀 路 ” 沫 单 中 选择 “材料 管理 ”命令 ， 系 统 弹 出 如 网 7-16 所 示 的 “材料 列表 ”对 








ww C:\users\public\documents\shared mcamx9\Mat... 


xX 





ALUMINUM mm - 2024 

ALUMINUM mm - 5050 

ALUMINUM mm - 6061 

ALUMINUM mm - 6066 

ALUMINUM mm - 7075 

ALUMINUM mm - CAST - 65BHN 
ALUMINUM mm - WROUGHT - 55B8HN 
COPPER mm - CAST - 100 BHN 
COPPER mm - WROUGHT - 40 BHN 
GRAPHITE mm 





内 











HASTELLOY mm 
显示 选项 

〇 显示 所 有 @) 训 米 

O 〇 英寸 〇 米 

原始 铣床 - 材料 库 ~ 








7-15 选择 材质 





话 框 。 在 该 对 话 框 中 ， 可 以 设置 显示 选项 来 决定 材料 列表 显示 的 内 容 ， 可 供 选择 的 显示 选项 








foe Mastercam X9 Pximaess-A 


有 “显示 所 有 ”“ 毫 米 ”“ 英 寸 ” 和 “ 米 ”。 如 果 在 “原始 ”下 拉 列 表 框 中 选择 某 一 个 材料 资 
料 库 ， 则 可 以 在 材料 列表 中 显示 该 材料 资料 库 中 满足 显示 选项 要 求 的 材料 。 如 果 在 材料 列表 
中 右 击 ， 则 可 以 利用 弹出 的 如 图 7-17 所 示 的 快捷 菜单 进行 相关 的 材料 管理 操作 。 例 如 ， 要 
新 建 一 个 自 定义 材料 ， 用 户 可 以 从 上 述 快捷 菜单 中 选择 “新 建 ” 命 令 ， 弹 出 “材料 定义 ”对 
话 框 ， 然 后 根据 需要 自行 设置 自 定义 材料 的 相关 参数 即 可 。 


























交 材料 列表 X 
上 LUMINUM mm - 202d 
NONE 
从 材料 中 获取 
保存 至 材料 库 
新 建 
删除 
编辑 
更 改 材料 库 
将 材料 库 数据 转 为 文本 文件 
由 文本 文件 新 建 一 个 材料 库 
加 工 报表 
显示 选项 
人 〇 D) 显示 所 有 挟 ) 毫 米 
人 英寸 O 
原始 当前 - 铁 床 v 












































7-16 “材料 列表 ”对 话 框 7-17 使 用 右键 快捷 方式 


如 条 要 编辑 菏 一 种 材料 参数 ， 那 么 可 以 在 “材料 列表 ”对 话 框 的 材料 列表 中 双击 要 编辑 
的 材料 ， 系 统 弹 出 如 图 7-18 所 示 的 “材料 定义 ”对 话 框 ， 从 中 编辑 该 材料 的 相关 参数 ， 包 
括 材料 名 称 、 注 释 说 明 、 基 本 切 曾 速 京 、 每 转 基 本 进 给 速率 ， 以 及 允许 的 刀具 材料 和 附加 转 
速 / 进 给 速率 的 百分比 等。 












































材料 定义 x 
材料 名 称 说 时 
ISO 群 组 未 知 ~ | 允许 刀具 材料 和 附加 转速 / 进 给 速率 百分比 
基本 雪 潮 速率 (CS) 米 盼 圳 ) [1200 | ee De 
ea re 回 高 速 油 -HSS 1000 no | 
0 。 钻头 钻 孔 72.000 回 瑞 化 物 100 [loo | 
0 外 形 铁 肖 120.000 
0 ”2D 控 槽 120.000 名义 wa | ~» | rd 
每 转 基 本 进 给 速率 (FPR): 售 炒 : [ol | 四 次 [ao | |<| [oo | 
百分比 ”刀具 类 型 实际 值 入 四] 自 定义 1 no | nm | 
100.0 ”未 定义 0.100 
天 回 自 定义 2 [| looo | 
100.0 中心 钻 0.100 
100.0 “定位 钻 0.100 重 设 (P) 
进 给 速率 输出 单位 
人 〇 英寸 周亮 米 (IE | 
YX 2 








7-18 “材料 定义 ”对 话 框 














数控 加 工 基础 


7.4 机床 群 组 属性 的 其 他 设置 


除了 前 面 介绍 的 机 床 群 组 属性 的 部 分 设置 之 外 ， 还 包括 文件 设置 和 刀具 设置 。 





[关机 床 群 组 属性 的 文件 设置 | 











在 刀 路 管理 器 中 单 击 如 图 7-19 所 示 的 “文件 ”选项 ， 则 系统 弹出 “机 床 群 组 属性 ”对 
话 框 ， 并 自动 切换 到 “文件 ”选项 卡 ， 如 图 7-20 所 示 。 在 该 “文件 ”选项 卡 中 ， 可 以 更 改 





的 认 的 群 组 名 称 ， 设 定 刀 路 目录 ， 输 入 群 组 说 明 ， 定 制 机 床 - 刀 路 复制 情况 ， 指 定 刀 库 、 损 
作 库 等 的 路 径 ， 以 及 设置 输出 说 明 到 NC 文件 等 。 


刀 路 wxX 
Pp、 xx T»> Tx 于 吃 吉 ci 3 加 
8 法 册 vAC 信 | 人 rT DY 


已 -上 姐 








7-19 单 击 “文件 ”选项 





人 多 全 咱 具 设置 


























刀 路 目录 d:\Documents\my mcamx9\MILL\NC\ i 
群 组 说 明 
机 床 - 刀 路 复制 

六 各 = 


说 明 Mill Default MM 
依照 文件 Mill Default mm.mmd-9 


控制 器 DEFAULT.control-9 
后 处 理 C:\users\public\documents\shared mcamx9\millN\Posts\MPFAN.PST 


刀 库 





Ci\users\public\documents\shared mcamx9\MiIN\..\Mill mm.tooldb | 臣 |9 


操作 库 





C:\users\publiA\documents\shared mcam...\MILL MM.operations-9 
操作 默认 库 


区 
C:\users\public\documents\shared mcamx9\...\MILL MM.defaults-9 


输出 说 明 到 NC 文件 
输出 操作 注释 到 NC 文件 口 输出 群 组 名 称 到 NC 文件 
口 输出 机 床 名 称 到 NC 文件 口 输 出 群 组 注释 到 NC 文件 





7-20 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 的 “文件 ”选项 卡 


在 刀 路 管理 右 中 单 击 如 图 7-21 所 示 的 “刀具 设置 ”( 工 具 设 置 ) 选项 ， 则 系统 弹出 


“机 床 群 组 属性 ”对 话 框 ， 并 自动 切换 到 “刀具 设置 ”选项 卡 ， 如 图 7-22 所 示 。 在 该 选项 
卡 中 ， 可 以 进行 进 给 速率 设置 、 刀 路 设置 、 工 具 高 级 设置 、 行 号 设置 和 材质 设置 等 。 其 





本 oo > 二 < 





> 





2 ee X9 区 也 天 古训 天 计 





中 ， 进 给 速率 设置 方式 有 “依照 刀具 和 “依照 材料 “依照 默认 ”和 “用 户 定 义 ”。 刀 路 设 
置 的 内 容 包括 以 下 4 个 方面 。 

@“ 近 排序 指定 思 写 ”:“ 控 排序 指定 刀 写 ” 复 选 框 用 于 设 首 是 否 按 顺序 分 配 思 上 其 序 写 。 

当选 中 该 复 选 框 时 ， 则 会 为 被 创建 或 从 刀 库 中 选中 的 新 刀 其 分配 一 个 可 用 的 刀具 

号， 系统 将 用 这 个 新 值 履 蓄 原 来 在 思 库 中 的 旧 值 ， 人 盏 则 ， 系 统 将 直接 利用 保存 在 刀 




















库 中 的 刀具 号 数值 。 

@“ 刀 有 具 号 重复 时 显示 警告 信息 ” 该 复 选 框 用 于 设置 在 出 现 刀 具 号 重复 时 是 侣 显示 警 
生 . 人 > 自 
品 | Co 








@“ 使 用 刀具 步 进 量 冷却 液 等 数据 ” 该 复 选 框 用 于 设置 是 否 使 用 刀具 定义 的 步 进 量 、 
冷却 液 等 资料 。 当 选中 该 复 选 框 时 ， 系 统 将 忽略 保存 在 思路 中 的 默认 值 。 
@ “输入 思 号 后 目 动 从 刀 库 取 刀 ” 该 复 选 框 用 于 设 和 鸭 输入 思 号 后 是 否 目 动 从 刀 库 中 









































取 刀 。 
机 床 群 组 履 性 交 
文件 “刀具 设置 毛坯 设置 
程序 号 码 pb | 
进 给 速率 设置 刀 路 设置 
@ 依照 刀具 口 按 顺 序 指定 刀 号 
〇 依照 材料 [] 刀具 号 重复 时 显示 警告 信息 
〇 依照 默认 口 使 用 刀具 步 进 量 冷却 液 等 数据 
GO 〇 用户 定义 口 输 入 刀 号 后 自动 从 刀 库 取 刀 
由 转速 5000.0 
进 给 速率 100.0 高 级 选项 
口 以 常用 值 取 代 上 默认 值 
提 刀 速率 150.0 
安全 高 度 
下 刀 速 率 = 
提 刀 高 度 
口 调整 圆 弧 进 给 速率 (G2/G3) 下 刀 位 置 
最 小 进 给 速率 125.0 
行 号 
wx Eee 
刀 路 让 1000 
nNXn|iT» Tx | 伟 曲 吉 G1 | 弥 100 | 
增 量 100 
如 前 | 环 人 已 信 | 人 人 | 
晶 - 妇 机 床 群 组 -1 材质 
局 - 山 属性 -Mil Default MM ALUMINUM mm - 2024 编辑 选择 
| : 辐 刀 且 设 
| 毛坯 设置 
日 -88 四 
| Pa# | 人 人 | Co 


7-21 单 击 “ 刀 有 具 设置 ”选项 7-22 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 的 “刀具 设置 ”选项 卡 


7.5 ” 刀 路 的 操作 管理 


在 Mastercam X9 系统 中 ， 用 户 可 以 利用 思路 管理 器 来 对 思路 的 相关 内 容 进 行 操 作 管理 ， 包 
括 刀 路 选择 、 验 证 与 移动 ， 刀 路 模拟 与 加 工 模拟 ， 锁 定 加 工 操 作 ， 加 工 路 径 后 处 理 等 。 














E 沟 后 三 明 中 数控 加 工 基 础 





在 思路 省 理 桌 中 ， 提 供 了 如 图 7-23 所 示 的 操作 管理 工具 ， 它 们 的 简要 功能 食 义 及 用 途 
说 明 见 表 7-—1 o 


刀 路 至 且 基 O) 
PX 和 fx 可 有 可 clP 3 加 


虽 仿 关于 和 mr i 


mm . 


图 7-23 用 于 思路 操作 管理 的 工具 


表 7-1 思路 的 操作 管理 工具 


序号 。 | 图 标 按 包 功能 含义 /用 途 说 明 
I 选择 全 部 操作 
? 取消 全 部 失效 操作 


重建 全 部 已 选择 的 操作 

重建 所 有 已 失败 的 操作 ， 即 验证 所 有 未 选中 的 操作 
模拟 已 选择 的 操作 ， 即 对 选 定 的 操作 进行 思路 模拟 
验证 已 选择 的 操作 ， 即 进行 加 工 模 拟 

模拟 /验证 选项 

锁定 选择 的 操作 后 处 理 

省 时 高 效率 加 工 ， 即 高 速 铣削 

删除 所 有 操作 群 组 和 刀具 

切换 锁定 选中 操作 


a 


的 八国 se 























12 切换 显示 已 选择 的 思路 操作 

13 切换 (取消 /恢复 ) 已 选择 的 后 处 理 操作 

14 移动 插入 第 头 到 下 一 操作 ， 即 它 将 待 生成 的 刀 路 ( 鹏 标识 ) 移动 到 目前 为 止 的 下 一 个 刀 路 之 后 
15 移动 插入 第 头 到 上 一 操作 ， 即 它 将 待 生成 的 刀 路 〈 鹏 标 识 ) 移动 到 目前 为 止 的 上 一 个 刀 路 之 前 
16 插入 箭头 位 于 指定 的 操作 或 群 组 之 后 

17 滚动 箭头 插入 指定 操作 

18 仅 显 示 已 选择 的 思路 

19 仅 显 示 关 联 图 形 

20 隐藏 快速 提 刀 移动 

21 在 机 床上 装载 刀具 

22 编辑 参考 位 置 





刀 跨 的 儿 种 第 见 操 作 。 


Ld 


下 面 


Se 








在 Mastercam X9 系统 中 ， 对 选 定 的 操作 进行 刀 路 模拟 是 很 有 用 的 。 刀 路 模拟 是 指 通 过 
思 具 思 尖 运动 轨迹 在 工件 上 形象 地 显示 刀具 的 加 工 情 况 ， 以 此 检验 刀 路 的 正确 性 ， 有 利于 及 
时 发 现 问 题 。 
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在 思路 定理 上 融 中 单 击 “思路 模拟 ”图 标 按钮 野 (该 按钮 也 称 为 “模拟 已 选择 的 操 
作 ” 图 标 按钮 )， 系 统 弹 出 如 图 7-24 所 示 的 “路 径 柑 拟 ” 对 话 框 和 如 图 7-25 所 示 的 “ 刀 
路 模拟 播放 ”操作 栏 。 


伴 细 信息 “信息 





图 7-24 “路 径 模拟 ”对 话 框 


> dp bw ol | 沼 Ta (D2 
图 7-25 “ 刀 路 模拟 播放 ”操作 栏 


“路 笃 模 拟 ” 对 话 框 中 主要 图 标 按钮 选项 的 功能 含义 见 表 7-2。 





表 7-2 “路 径 模拟 ”对 话 框 中 主要 图 标 按钮 选项 的 功能 含义 


序号 按钮 图 标 按钮 名 称 功能 含 》 
1 显示 颜色 切换 将 刀 路 用 颜色 显示 出 来 ， 便 于 用 户 观察 























国 | am 在 刀 路 模拟 过 程 中 显示 刀具 ， 便 于 检验 刀具 是 否 与 工件 发 生 碰 
交 显示 刀具 人 VIE. 

撞 干涉 
3 国 | 显示 刀 柄 〈 夹 头 ) 在 刀 路 模拟 过 程 中 显示 刀 柄 〈 夹 头 ) 

局 示 \ 十 于 口 市 给 径 ， 局 示 、 、 、 。 
显示 快速 移 位 I 快速 进 给 路 径 ， 即 显示 以 G00 方式 下 思 时 
5 显示 端点 (路径 节点 ) 显示 刀 路 的 节点 
6 “加 | 着 色 验证 将 刀 路 着 色 显示 ， 快 速 检 验 刀 路 
7 | 国 | 选项 对 思路 模拟 过 程 中 的 一 些 选项 及 参数 进行 设置 
3 限制 描绘 《限制 路 径 ) 用 于 设置 如 何 限制 路径 
9 下 关闭 路 径 限 制 可 实现 部 分 显示 ， 即 允 许 直 接 选 择 刀 路 上 的 某 段 ， 系 统 将 显示 
该 段 的 刀 路 

10 将 刀具 保存 为 图 形 抓 图 (保存 显示 状态 ) 
11 “加 | 保存 刀 路 将 刀 路 保存 为 图 形 








在 要 对 刀 路 模拟 过 程 中 的 一 些 参数 进行 设置 ， 则 可 在 “路 径 模拟 ”对 话 框 中 单 击 “ 人 参数 
设置 ”图 标 按钮 ”了 ， 系 统 弹 出 如 图 7-26 所 示 的 “思路 模拟 选项 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 
以 设置 步 进 模式 、 清 除 屏 幕 《〈 刷 新 屏幕 )、 刀 具 显 示 和 刀 柄 显示 等 选项 与 参数 。 




















E 泡 让 磋 中 数控 加 工 基础 








刀 路 模拟 选项 pe 
标准 设置 显示 设置 
步 进 模式 刀 且 了 
显示 
快速 步 进 时 第: 四 CD 简单 线条 15 田 
上 时 Nn i [一 ne 
团 训 点 人 〇 显示 刀 占 
(中间 j 过 程 国 着 色 〇 材质 和 @) 自 定义 
= 兰 怕 全 1.0 
旋转 刀 且 
清除 屏幕 
回 ] 操作 变换 时 刀 柄 


口 换 7 © ie 国画 〇 HA 和 正明 


半 透 明度 
颜色 循环 变更 
CD 依照 操作 (@) 依照 换 刀 
i 
a ”快速 进 给 | | 男 | 。 喇 择 贺 开 进 给 ms 
[显示 车 床 原点 位 轩 直线 进 给 全 | 本 | h 拉 HW 进 给 | | 男 
中 显示 C 轴 刀 县 定位 
[显示 狗 床 / 淋 周 原点 位 置 [使 用 验证 颜色 7 | lt- 
岂 模 拟 切 肖 补 正 
控制 切削 补正 4-5 轴 刀 有 具 向 量 
刀 且 半径 0.0 器] 显示 向 旦 入 拉 主 接 Ee 
加 多 轴 模 所 切削 | | 一 人 250 
站 模拟 旋转 轴 











图 7-26 “思路 模拟 选项 ”对 话 框 
“思路 模拟 播放 ”操作 栏 用 于 对 思路 模拟 过 程 进行 控制 。 该 操作 栏 中 主要 图 标 按钮 的 功 














表 7-3 “ 刀 路 模拟 播放 ”操作 栏 中 主要 图 标 按钮 的 功能 含义 


”BP | 开始 播放 ”| 单 击 此 图 标 按钮 ， 则 系统 开始 自动 运行 刀 路 模拟 
4 国 | 各 售  ， | 暂停 下 在 进行 的 刀 路 模拟 
I | 下 返 | 返回 到 最 前 面 , 即 返回 到 起 始 位 轩 
音节 后 退 。 ”| 通过 手动 方式 返回 到 上 一 节 ( 帧 ) 的 移动 轨迹 
DD | 步 进 单 节 前 进 ， 即 通过 手动 方式 前 进 到 下 一 节 〈 帧 ) 的 移动 轨迹 
BW | 到 最 后 直接 跳 到 刀 路 模拟 的 终止 位 置 

路 径 痕迹 模式 执行 时 显示 全 部 的 刀 路 

加 运行 模式 执行 时 只 显示 执行 段 的 刀 路 

| 全 | 运行 速度 设置 模拟 时 的 刀具 运行 速度 

10 | 图” | 设置 停 上 条 件 | 设置 刀 路 模拟 停止 时 的 选项 与 参数 

1 帮助 使 用 帮助 内 容 


0 





四 











除了 可 以 使 用 表 7-3 所 述 的 相关 图 标 按钮 来 进行 刀 跨 模拟 ， 还 可 以 通过 在 “ 刀 路 模拟 揪 
放 ” 操 作 栏 中 拖 动 如 图 7-27 所 示 的 滑 块 来 手动 实现 思路 模拟 。 



































思路 z 4 x P| 面 [didd py (22 | 
路 路 径 模拟 vw 
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拖 动 此 清 块 可 手动 实现 刀 路 模拟 
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旺 : 吕 Toolpath Group-1 
由 -加 曲面 丰 切 等 高 
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图 7-27 拖 动 滑 块 实现 刀 路 模拟 





各 在 “思路 模拟 播放 ”操作 栏 中 单 击 “ 设 置 停止 条 件 ” 图 标 投 钮 瑟 ， 那 么 系统 弹出 如 
图 7-28 所 示 的 “暂停 设 定 ” 对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 可 对 刀 路 模拟 进行 相关 的 停止 选项 及 参 
数 设置 ， 如 指定 是 人 否 司 用 每 个 操作 停止 、 是 否 换 刀 暂停 、 
位 置 停止 参数 等 。 








征 合 指定 单 世 停止 ， 以 及 设置 指定 





暂停 设 定 


[| 每 个 操作 停止 
[|] 换 刀 暂停 
[] 指定 单 节 停止 pnp | 


停止 往 兰 Y 值 的 TY 更 改 时 停止 


|] | 攻 





7-28 “ 暂 保 设 定 ” 对 话 框 






7.5.2 | 加 工 模 拟 验证 - 





加 工 模拟 验证 以 实体 模拟 工件 大 小 进行 模拟 切 前 ， 以 检验 所 编制 的 妨 路 是 售 正 确 。 如 末 
发 现 刀 路 有 误 ， 则 可 以 及 时 对 其 进行 更 正 。 

在 刀 路 管理 融 中 选择 一 个 或 多 个 操作 后 ， 单 击 “验证 已 选择 的 操作 ”网 标 按钮 一 ， 系 统 砷 
出 如 图 7-29 所 示 的 “Mastercam 模拟 ”窗口 。 在 该 窗口 中 ， 者 单 击 “ 模 拟 ” 图 标 按钮 司 ， 则 切 
换 全 模拟 模式 ， 大 单 击 “ 验 证 ”图 标 按钮 砚 ， 则 切换 全 “验证 ”模式 。 选 择 “ 验 证 ”模式 时 ， 
可 以 在 “主页 ”选项 卡 的 “可 见 的 ”面板 中 设置 显示 “ 毛 坏 ”和 “思路 ”， 而 “模拟 ”模式 无 法 
对 “ 毛 坏 ”和 “思路 ”这 两 个 复 选 框 进行 设置 。 为 了 更 好 地 观察 预期 加 工 情 况 ， 通 常 使 用 “ 验 





























证 ”模式 。 若 本 书 没有 特别 说 明 ， 则 相关 范例 均 默 认 使 用 “验证 ”模式 。 


入 | 对口 | : 验证 Mastercam 模拟 x 


IY 国 略 国贸 位 上 和 什 口 刀 路 锯 毛 还 。 思绪 框 le -330.3 
/ "9 4 A 
目 曙 图。 净 : 磁 撞 检查 - 财 刀具 口 起 始 毛坯 [| 指针 > ~4 国 江 CB CE 59 
模拟 “验证 ” ”循环 颇 色 刀具 组 件 刀具 ”工件 多 个 工件 。 从 默认 读 取 保存 为 默认 重 设 为 默认 
鄙 切 齐 材料- ~ “| 口 工作 争 夹 上 回答 


模型 回放 可 见 的 焦距 默认 








移动 列表 vx 





移动 ID 1 至 8575 

移动 类 型 。 线性 快速 移动 
操作 名 称 ”曲面 粗 切 等 高 
操作 号 码 ”ID: 1(1 至 1T 

刀 号 #2532- 16.| 
刀具 方向 0.000; 0.000; 1 
刀具 位 置 -26.044; -10.45 


进 给 长 度 ”15108.942 

进 给 时 间 50 分 47.89 秒 
最 小 /最 大 X -48.477 / 48.5( 
最 小 /最 大 Y -47.492 / 47.45 
最 小 /最 大 Z -19.300 / 42.2( 
快速 进 给 长 F 85.276 
快速 进 给 时 ii 0.41 秒 

总 长 度 15194.218 

总 时 间 50 分 48.3 秒 








4 详细 
冷却 液 关 
补正 方式 ”计算 机 
补 IE 方 向 ” 左 
进 给 速率 ” 12500.000 
NC 代码 GO 
Ree OooGOooo aa Er 
移动 列表 碰撞 报告 
提高 模型 100% ”提高 查看 | 100% 


7-29 “Mastercam 模拟 ”窗口 


在 “验证 ”模式 下 ,“ 主 页 ”选项 卡 包 含 “ 回 放 ” 和 面板 、“ 可 见 的 ”和 面板 、“ 焦 距 ” 和 面板 
和 “默认 ”面板 。 其 中 ， 在 “回放 ”面板 中 可 设置 停止 条 件 和 碰撞 检查 。 停 止 条 件 可 以 为 
“更 换 操作 时 ”“ 换 刀 时 ”“ 人 页 撞 时 ”“ 思 具 检 查 ”“ 更 改 指定 XYZ” 或 “更 改 指定 值 ”。 

在 某 些 验 证 场合 下 ， 可 能 需要 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 切换 全 “验证 ”选项 卡 ， 如 
图 7-30 所 示 ， 接 着 在 “分 析 ” 面 板 中 通过 单 击 “ 保 留 碎 片 ”图 标 按钮 局 或 “ 移 除 碎 片 ” 图 
标 按钮 | 凤 来 指定 加 工 后 哪些 材料 是 保留 的 或 被 移 除 的 。 














尖 | 目 本 |s 验证 Mastercam 模拟 Se = 
主页 。 视图 | 验证 ^ @ 
2» il 光电 节点 讽 后 用 向 量 Fr- [ 赂 | “全 A A Bs) ma 人 @ 
RM [四 ogo 国 国 gg 
所 有 操作 当前 操作 段 ” 。 追踪 “ 沿 着 ” 两 者 限定 撕 绘 停止 限定 措 给 比较 保留 碎片 移 除 碎片  ” 3/4 ”截断 XY 截断 YZ 截断 ZX ， 精确 放大 复位 纺 放 
并 ~ 平面 平面 平面 Y 
操作 刀 路 显示 向 有 分 析 截断 质量 





7-30 “Mastercam 模拟 ”窗口 的 “验证 ”选项 卡 
在 “Mastercam 模拟 ”窗口 的 底部 区 域 ， 可 以 通过 滑 块 的 方式 调整 精度 和 模拟 验证 速 
度 。 如 果 单 击 “ 播 放 ” 图 标 按钮 @， 则 开始 播放 加 工 模 拟 或 验证 情况 。 


【天 湖 锁定 加 工 与 关闭 刀 路 | 


在 设置 完 加 工 操 作 的 一 系列 参数 并 经 过 模拟 验证 后 ， 可 以 单 击 刀 路 管理 器 中 的 “切换 锁 
定 操作 ”图 标 按 钮 中， 将 所 选 的 操作 人 锁定， 这样 便 可 以 避免 以 后 某 些 误 操 作 带 来 的 参数 影 
啊 。 锁 定 加 工 操作 示例 如 图 7-31 所 示 。 
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neric Mill 由 - 山 属性 -Generic Mill 
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图 7-31 锁定 加 工 操作 
a) 锁定 选 定 加 工 操作 之 前 “b) 锁定 选 定 加 工 操作 之 后 








在 实际 工作 中 ， 有 了 时 可 以 将 不 需要 显示 的 思路 关闭 。 寿 要 关闭 某 个 操作 的 思路 显示 ， 则 
首先 选择 该 加 工 操作 ， 接 看 单 击 刀 路 管理 帮 中 的 “切换 显示 所 选 的 思路 操作 ”图 标 按钮 冠 
从 而 关闭 其 思路 显示 。 


全 大 前 思路 后 处 理 


生成 思路 ， 并 对 刀 路 进行 检验 且 确 定 无 误 后 ， 便 可 以 执行 思路 后 处 理 来 将 思路 文件 编 详 
成 数控 加 工程 序 ， 该 程序 通常 称 为 后 处 理 程序 。 有 的 资料 将 后 处 理 程序 摘 述 为 :“ 由 NCI 
上 其 文件 转换 成 NC 文 持 的 机 床上 实现 目 动 数控 加 工 的 一 种 途径 ”。 

在 刀 路 管理 器 中 ， 单 击 “ 锁 定 选择 的 操作 后 处 理 ” 图 标 按钮 s1， 系 统 弹 出 如 网 7-32 所 示 的 
“后 处 理 程序 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 可 以 看 出 当前 使 用 的 后 处 理 程 序 〈 后 处 理 器 类 型 )。 如 末 
在 未 指定 后 处 理 带 的 情况 下 ,“ 选 撞 后 处 理 ” 按 钮 处 于 可 用 状态 ， 此 时 可 以 单 击 “ 选 撞 后 处 理 ” 
按钮 来 选择 所 需要 的 后 处 理 类 型 。 用 户 需要 注意 的 是 ， 不 同 的 数控 系统 所 使 用 的 加 工程 序 的 格 
式 可 能 有 所 不 同 ， 这 束 需 要 用 户 根 据 机 床 数 控 系 统 的 类 型 选择 相应 的 后 处 理 絮 。 

在 “后 处 理 程序 ”对 话 框 中 ， 知 选中 “输出 MCX 文件 信息 ” 复 选 枉 ， 则 激活 “属性 ” 按 
ee 此 时 单 击 “属性 ”按钮 ， 则 打开 如 图 7-33 所 示 的 “图 形 属性 ”对 话 框 ， 其 中 列 出 了 文件 信 

轧 〈 文 件 名 称 、 创 建 时 间 、 修 改 时 间 、 大 小 和 单位 )， 还 可 以 对 注解 说 明 进行 编辑 。 
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国 站 至 精通 -光盘 \CH 人 中 形 哲 淹 加 工 完成 效果 .MCX 
杜 盖 
询问 
Y | 2 ~ X 多 











图 7-32 “后 处 理 程序 ”对 话 框 图 7-33 “图 形 属性 ”对 话 框 
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NC 文件 是 传递 给 机 床 的 数控 G 代码 程序 文件 。 在 “后 处 理 程序 ”对 话 框 的 “NC 文 
件 ” 选 项 组 中 ， 可 以 设置 以 下 内 容 。 
e@ “收益 ” 单 选 按钮 ;选择 此 单 选 按钮 时 ， 系 统 自动 对 原来 的 同名 NC 文件 进行 覆盖 更 新 。 
“询问 ” 单 选 按钮 ; 选择 此 单 选 按钮 后 ， 在 生成 NC 文件 时 ， 若 存在 同名 NC 文件 ， >) 
那么 系统 在 覆盖 前 面 的 NC 文件 时 提示 是 否 覆 盖 ， 
e@ “编辑 ” 复 选 框 ， 如 果 选 中 此 复 选 框 ， 那 么 系统 在 生成 或 保存 NC 文件 后 自动 弹出 
NC 文件 编辑 器 ， 以 供用 户 检查 和 编辑 该 NC 程序 。 
@ “NC 文件 扩展 名 ”文本 框 : 在 该 文本 框 中 设置 NC 文件 的 扩展 名 ， 默 认为 “NC”。 
“传输 到 机 床 ” 复 选 框 ， 选 中 此 复 选 框 后 ， 在 生成 并 存储 NC 文件 时 ， 系 统 将 NC 程 
序 通过 串口 或 网 络 传输 至 机 床 设备 的 数控 系统 中 。 
“传输 ”按钮 ， 当 选中 “传输 到 机 床 ” 复 选 框 时 ，“ 传 输 ” 按 钮 可 用 。 单 击 此 按钮 ， 
系统 弹出 如 图 7-34 所 示 的 “传输 ”对 话 框 ， 从 中 设置 相关 的 传输 参数 。 























GmcoDNE 


设置 外 部 传 办 
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图 7-34 “传输 ”对 话 框 


NCI 文件 其 实 是 一 种 过 渡 性 质 的 文件 ， 即 思路 文件 。 在 “后 处 理 程序 ”对 话 框 的 “NCI 
文件 ”选项 组 中 ， 可 以 设置 NCI 文件 宪 六 、 禾 新 前 询问 、 编 辑 等 内 容 。 


7.6 ”路 径 转换 


“路 径 转换 ”功能 是 很 实用 的 ， 使 用 它 可 以 对 已 有 的 一 部 分 刀 路 进行 平移 、 旋 转 或 镜像 
操作 ， 从 而 产生 对 整个 零件 加 工 的 思路 。 由 思路 转换 功能 产生 的 思路 和 原始 的 思路 是 相互 天 
联 的 ， 也 束 是 说 ， 当 原始 刀 路 重新 计算 并 有 改变 时 ， 其 关联 的 转换 思路 也 随 之 发 生变 化 。 如 
末 删 除 原始 思路 ， 那 么 转换 生成 的 思路 也 会 一 起 说 删除 。 

在 某 些 设计 场合 中 ， 巧 用 思路 转换 功能 可 以 大 大 市 省 思路 计算 的 时 间 ， 并 人 简化 编程 
工作 。 

在 菜单 栏 的 “ 刀 路 ” 沫 单 中 选择 “路 径 转 换 ” 命 令 ， 打 开 如 疼 7-35 所 示 的 “转换 操作 
参数 设置 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 ， 可 以 设置 刀 路 转换 的 关 型 〈 形 式 ) 为 “平移 “旋转 ” 
或 “镜像 ”， 而 刀 路 转换 的 方式 可 以 是 “刀具 平面 ”或 “坐标 ” 在 “原始 操作 ”列表 框 中 可 
以 选择 要 转换 的 原始 操作 ， 来 源 可 以 为 “NCI” 或 “图 形 ” 在 “依照 群 组 输出 NCI” 选 项 组 
中 可 以 选择 “操作 类 型 ” 单 选 按钮 或 “操作 排序 ” 单 选 按 钮 ， 在 “加 工 坐 标 系 编写 ”选项 组 
中 可 以 设置 关闭 加 工 坐 标 系 编写 、 维 持原 始 操 作 或 重新 指定 。 为 外 ， 可 以 根据 需要 决定 “ 创 
建新 操作 及 图 形 ”“ 复 制 原始 操作 ”和 “使 用 子 程序 ”这 些 复 选 框 的 状态 。 
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原始 操作 口 ] 移 除 说 明 





日 器 
由 - 山 属性 - Generic Mill 
有 Toolpath Group-1 
由 立 1 - 外 形 铣 削 (2D) - [WCS: 俯视 图 ] - [刀具 面 : 俯视 图 
由 -六 2 - 外 形 铣 削 (2D 倒 角 ) - [WCS: 俯视 图 ] - [刀具 面 : 优 











口 ] 创建 新 操作 及 图 形 
保留 这 个 转换 操作 
中 复制 原始 操作 
关闭 选择 原始 操作 后 处 理 (避免 产生 
重复 程序 ) 
口 ] 使 用 子 程序 
绝对 坐标 
加 工 坐 标 系 编号 
@ 关 
〇 维持 原始 操作 


〇 重新 指定 
起 始 0 


增 量 坐标 


增 量 0 
依照 实例 
依照 刀具 平面 
匹配 现 有 补正 保存 已 命名 平 
面 











“转换 操作 参数 设置 ”对 话 杠 





平移 复制 万 路 的 思路 是 首先 生成 一 个 或 一 组 刀 路 ， 然 后 使 用 平移 转换 的 方法 产生 其 他 刀 路 。 





在 “转换 操作 参数 设置 ”对 话 框 的 “ 刀 路 转换 类 型 与 方式 ”选项 卡 中 单 击 选中 “平移 ” 
单 选 按钮 等 ， 接 着 切换 到 “平移 ”选项 卡 ， 如 图 7-36 所 示 。 在 该 选项 卡 中 ， 可 设置 平移 转 
换 的 相关 选项 和 模型 图 样 原点 的 偏 移 参数 等 。 








转换 操作 参数 设置 
刀 路 转换 类 型 与 方式 平移 
平移 方式 
@) 直角 坐标 
C 〇 两 点 间 


G 〇 极 坐 标 


* 国 国 3 


@) 两 点 间距 离 





C 〇 整体 距离 
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偏 移 模型 原点 (世界 坐标 ) 
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口 到 视图 
不 使 用 臣 

















“转换 操作 参数 设置 ”对 话 框 的 “平移 ”选项 卡 
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【典型 范例 】: 平移 复制 刀 路 并 进行 加 工 模拟 验证 


@B 打开 网 得 资料 的 “CH7”\“ 刀 路 平移 复制 MCX ”文件 ， 原 始 文件 中 的 内 容 如 图 7-37 
所 示 ， 包 括 用 于 标准 挖 槽 的 刀 路 。 





刀 路 wx 
kx TT» Tx 登 曲 骂 SI 6 
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-上 Machine Group-1 
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图 7-37 原始 文件 中 的 内 容 
多 3 在 菜单 栏 的 “ 刀 路 ” 荣 单 中 选择 “路 径 转换 ”命令 ， 打 开 “ 转 换 操作 参数 设置 ”对 
话 框 。 
外 3 在 “思路 转换 类 型 与 方式 ”选项 卡 的 “类 型 ”选项 组 中 单 击 选中 “平移 ” 单 选 按 
钮 ， 如 图 7-38 所 示 ， 注 意 ， 在 “原始 操作 ”列表 框 中 选择 要 转换 的 原始 操作 。 


转换 操作 参数 设置 








类 型 原始 操作 癌 ] 移 除 说 明 





品 创 建新 操作 及 图 形 
(©¥$ ) 平移 旦 蜗 Machine Group-1 _ 
由 山 属性 - Generic Mil 保留 这 个 转换 操作 


OO 旋转 目 : 88 Toolpath Gro 






口 复制 原始 操作 
- [ 刀 旦 面 : 俯视 图 | 
关闭 选择 原始 操作 后 处 理 (避免 产生 
重复 程序 ) 








7-38 单 击 选 中 “平移 ” 单 选 按钮 
多 切换 到 “平移 ”选项 卡 。 在 “平移 方式 ”选项 组 中 单 击 选中 “直角 坐标 ” 单 选 接 
钮 ， 在 “实例 ”选项 组 中 单 击 选中 “两 点 间距 离 ” 单 选 按钮 ， 并 设置 x 方向 的 数量 为 “4”、 
y 方向 的 平移 次 数 为 “2”， 然 后 在 “直角 坐标 ”选项 组 中 设置 x 方向 的 间距 为 “18”、y 方向 
的 间距 为 “-35”。 


外 引 在 “转换 操作 参数 设置 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | Y |， 通过 平移 转换 而 
生成 的 刀 路 如 图 7-39 所 示 。 
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图 7-39 平移 转换 生成 思路 








Mastercam XXG9 中 文 呈 8 学- 本 通 


区 引 在 思路 管理 器 中 单 击 “ 选 择 全 部 操作 ”图 标 按钮 P、， 从 而 选择 所 有 的 操作 。 

区 在 刀 路 管理 器 中 单 击 “ 验 证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 胎 ， 系 统 弹 出 “Mastercam 模 
拟 ” 窗 口 。 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 设置 相关 的 选项 及 参数 ， 接 看 单 击 “播放 ”图 标 按 
包 @， 开 始 进 行 加 工 验 证 。 如 图 7-40 所 示 为 加 工 模拟 验证 过 程 中 的 一 个 截图 ， 最 后 的 模拟 
验证 效果 如 图 7-41 所 示 。 











图 7-40 ”加 工 模拟 验证 过 程 中 的 一 个 截图 图 7-41 加 工 模 拟 验 证 结 
在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 单 击 “ 关 闭 ” 图 标 按钮 x ， 结 束 加 工 模 拟 验证 操作 。 


放生 复制 7 路 | 


旋转 复制 妃 路 的 思路 是 首先 生成 一 个 或 一 组 刀 路 ， 然 后 使 用 旋转 转换 的 方法 产生 其 他 妃 路 。 

在 “转换 操作 参数 设置 ”对 话 框 的 “ 刀 路 转换 类 型 与 方式 ”选项 卡 中 单 击 选中 “旋转 ” 
单 选 按 钮 ， 接 看 切换 到 “旋转 ”选项 卡 ， 从 中 可 以 设置 旋转 的 基准 点 ， 设 年 旋转 次 数 、 起 始 
角度 和 旋转 角度 等 ， 如 图 7-42 所 示 。 





























定义 旋转 基准 点 


























图 7-42 设置 旋转 转换 参数 
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【典型 范例 】， 旋 转 复制 刀 路 并 进行 加 工 模拟 验证 


@B 打开 网 得 资料 的 “CH7”\“ 刀 路 旋转 复制 MCX” 文 件 ， 原 始 文件 中 的 内 容 如 图 7-43 
所 示 ， 包 括 用 于 数控 加 工 的 思路 。 
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由 - 山 属性 - Generic Mill 
FE -号 号 Toolpath Group-1 
中 世 二 避 挖 槽 (标准 ) - [Wcs: TOP] - [7 
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图 7-43 原始 文件 中 的 内 容 


外 3 在 菜单 栏 的 “ 刀 路 ”菜单 中 选择 “路 径 转换 ”命令 ， 打 开 “ 转 换 操 作 参 数 设 置 ”对 
话 框 。 

在 “思路 转换 类 型 与 方式 ”选项 卡 中 ， 从 “类 型 ”选项 组 中 单 击 选 中 “旋转 ” 单 选 
按钮 ， 如 图 7-44 所 示 ， 注 意 选 中 要 转换 的 原始 操作 ， 其 他 采用 初始 默认 设置 。 

E33 切换 到 “旋转 ”选项 卡 。 单 击 选中 位 于 “定义 旋转 基准 点 ”图 标 按钮 党 前 面 的 
“点” 单 选 按 钮 ， 接 看 单 击 “ 定 义 旋转 基准 点 ”图 标 按钮 品 ， 在 绘图 区 选择 如 图 7-45 所 示 的 
基准 点 。 
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类 型 原始 操作 记 ] 移 除 说 明 
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依照 群 组 输出 NCI 
C 〇 操作 排序 说 明 


独立 的 子 程序 
@) 操作 类 型 


图 7-44 单 击 选 中 “旋转 ” 单 选 授 钮 

















fo Mastercam X9 xmas 


四 在 “旋转 ”选项 卡 中 设置 次 数 为 “3”， 单 击 选中 “角度 之 间 ” 单 选 按钮 ， 设 置 起 始 
角度 为 “90” 旋转 角度 为 “90”， 如 网 7-46 所 示 。 


转换 操作 参数 设置 xX 





刀 路 转换 类 型 与 方式 旋转 


实例 口 ] 旋转 视图 
A 
” 〇 完全 扫描 














图 7-46 设置 旋转 次 数 、 起 始 角 度 和 旋转 角度 等 


四 在 “转换 操作 参数 设置 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | Y |， 旋转 复制 刀 路 的 
结果 如 图 7-47 所 示 。 
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7-47 ”旋转 复制 思路 的 结果 


医生 在 思路 管理 器 中 单 击 “ 选 择 全 部 操作 ”图 标 按钮 P、， 从 而 选择 所 有 的 操作 。 

3 在 刀 路 管理 器 中 单 击 “ 验 证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 弗 ， 系 统 弹 出 “Mastercam 模 
拟 ” 和 窗口 。 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 设置 相关 的 验证 选项 及 参数 ， 如 图 7-48 所 示 ， 然 后 
单 击 “ 播 放 ” 图 标 按 钮 @@， 开 始 进行 加 工 模拟 验证 ， 验 证 效果 如 图 7-49 所 示 。 
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< 12500.000 
GO 
4000.000 








图 7-48 设置 相关 的 验证 选项 及 参数 图 7-49 ”完成 的 加 工 模拟 验证 效果 
人 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 单 击 “关闭 ”图 标 按钮 x ， 结 束 加 工 模 拟 验 证 操作 。 


时 镜像 复制 思路 | 


镜像 复制 思路 是 指 产 生 和 零件 形状 上 共有 对 称 轴 的 思路 ， 即 先 设计 一 侧 的 思路 ， 再 使 用 镜像 
复制 的 方法 产生 为 一 侧 的 思路 ， 如 图 7-50 所 示 。 


图 7-50 ”镜像 复制 思路 前 后 




















【典型 范例 ]): 镜像 复制 刀 路 并 进行 加 工 模 拟 验 证 


BB 打开 网 盘 资 料 的 “CH7”\“ 刀 路 镜像 复制 A.MCX-9” 文 件 。 

多 3 在 菜单 栏 的 “ 刀 路 ”菜单 中 选择 “路 径 转 换 ” 命 令 ， 弹 出 “转换 操作 参数 设置 ”对 
话 框 。 

久 3 在 “思路 转换 类 型 与 方式 ”选项 卡 中 ， 从 “类 型 ”选项 组 中 单 击 选中 “镜像 ” 单 选 
按钮 ， 并 注意 在 “原始 操作 ”列表 框 中 选择 要 转换 的 原始 操作 。 另 外 在 “方式 ”选项 组 中 单 
击 选 中 “刀具 平面 ” 单 选 按钮 。 








Mastercam XXG9 中 文 呈 学- 本 通 


外 3 切换 到 “镜像 ”选项 卡 。 在 “镜像 方式 (WCS 坐标 )” 选 项 组 中 单 击 选中 位 于 “两 
护 ”图标 按钮 w…* 前 面 的 单 选 按 钮 ， 如 图 7-51 所 示 。 


























转换 操作 参数 设置 
刀 路 转换 类 型 与 方式 乔 像 
镜像 方式 (WCS 坐标 ) 镜像 点 (WCS 坐标 ) ES 
O | 昌 | Y 00 [| x [Gan 口 ] 祖 反 排 序 
O | 到 | x [oo 日 Y [FEBaag- 民 | @ 保 国 起 始点 
而 网 一 国 z [| 〇 保留 起 始 图 形 
<- 征 “| 
和 
X go 
加 镜像 视图 汪 E> 
EE 加 日 

















7-51 指定 镜像 的 方式 


四 在 “镜像 方式 (WCS 坐标 )” 选 项 组 中 单 击 “ 两 点 ”图 标 按钮 w%*， 使 用 鼠标 在 绘 
图 区 依次 选择 Pl 点 和 P2 点 来 定义 镜像 线 ， 如 网 7-52 所 示 。 
区 泪 返回 到 “转换 操作 参数 设置 ”对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 L x_ |， 完成 的 镜像 


复制 思路 如 图 7-53 所 示 。 





图 7-52 选择 两 点 定义 镜像 线 图 7-53 ”完成 的 镜像 复制 思路 


区 在 思路 管理 器 中 单 击 “选择 全 部 操作 ”图 标 按 
钮 PW， 从 而 选择 所 有 的 操作 。 

外 在 思路 管理 器 中 单 击 “验证 已 选择 的 操作 ”图 
标 按钮 昌 ， 系 统 弹 出 “Mastercam 模拟 ”窗口 。 在 
“Mastercam 模拟 ”窗口 中 设置 相关 的 验证 选项 及 参数 ， 
然后 单 击 “播放 ”图 标 按钮 @ 开 始 进 行 加 工 模拟 验证 ， 验 
证 效果 如 图 7-54 所 示 。 

外 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 单 击 “ 关 闭 ” 图 标 7-54 ”加 工 模拟 验证 效果 

















数控 加 工 基础 


按钮 xX， 结束 加 工 模 拟 验 证 操作 。 


7.7 思路 修剪 


在 菜单 栏 的 “ 刀 路 ”菜单 中 提供 了 一 个 实用 的 “思路 修剪 ”命令 ， 执 行 该 命令 功能 可 以 
使 用 新 定义 的 边界 去 修剪 某 NCI 刀 路 文件 ， 并 按 要 求 指定 保留 位 于 新 边界 内 部 或 边界 外 部 的 
刀 路 部 分 ， 而 另 一 部 分 被 修剪， 刀 路 修 前 后 形成 新 的 NCI 刀 路 文件 。 

执行 刀 路 修剪 的 典型 方法 及 步骤 简 述 如 下 。 

鲍 在 菜单 栏 的 “ 刀 路 ”菜单 中 选择 “ 刀 路 修 前 ”命令 。 

多 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 设 置 相应 的 串 连 选项 ， 选 取 修 前 的 边界 ， 单 击 “ 确 
定 ” 图 标 按钮 EL . 

医 允 在 要 保留 路 径 的 一 侧 选择 一 点 。 

园 系统 弹出 如 图 7-55 所 示 的 “ 修 前 刀 路 ”对 话 框 。 在 “选择 要 修 前 的 操作 ”列表 杠 
中 选择 〈 色 选 ) 要 修剪 的 操作 ， 如 选择 “2D 控 槽 ”操作 ， 在 “刀具 在 修 前 边界 位 置 ”选项 
组 中 选择 “ 提 刀 ” 单 选 按钮 或 “不 提 刀 ” 单 选 按钮 。 另 外 ， 可 以 单 击 相应 的 按钮 重新 指定 保 
留 的 位 置 、 刀 具 / 绘 图 面 等 。 








修 蔓 四 路 


选择 要 修剪 的 操作 
日 姐 Machine Group-1l 
由 - 山 属性 - Generic hill 
-88 Toolpath Group-1 


修剪 的 图 形 





| 到 15.72282889 
”保留 的 位 置 -30.37179553 
—— z0. 

bh EE TT 

由 -四 2 -转换 昼 像 点 / 思 县 平面 图 形 - [YYCS: TOP] 

丸 且 在 修剪 边界 位 置 


@) 提 刀 
CD 不 提 刀 


襄 明 








回 ] 批 处 理 模式 刀具 版 图 面 (P) 


























7-55 “ 修 酿 思路” 对话 框 


对 在 “修剪 思路 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按 钮 v |， 完 成 思路 修剪 操作 ， 从 而 
产生 一 个 新 的 刀 路 文件 。 


法 





/Mastercamnn X9 入 感人 6 本 


第 8 章 二 维 加 工 路 径 


本 章 导 读 

Mastercam X9 二 维 加 工 的 功能 是 非常 强大 而 灵活 的 。 本 章 将 介绍 二 维 
加 工 的 应 用 知识 ， 包 括 面 犹 、 标 准 挖 槽 、 外 形 铣 前 、 钻 孔 、 有 雕刻 、 全 圆 铣削 
刀 路 和 2D 高 速 刀 路 。 在 学 习 本 章 内 容 时 ， 要 注意 相关 刀 路 的 刀具 选择 、 加 
工 参 数 设 定 等 。 








8.1 二 维 加 工 路 径 的 类 型 


Mastercam X9 提供 了 实用 的 二 维 加 工 功能 。 二 维 加 工 路 径 “〈 或 者 称 为 二 维 丸 路 ) 的 类 型 
主要 包括 以 下 几 种 。 

@ 面 犹 : 即 平面 犹 ， 用 于 加 工 工件 的 特征 表面 ， 也 就 是 对 工件 进行 平面 铣削 加 工 。 

@ 标准 挖 槽 : 用 于 对 封闭 式 外 形 内 的 区 域 进 行 铣削， 可 分 为 有 岛屿 和 无 岛屿 挖 槽 加 工 

















两 种 方式 。 
@ 外 形 铣 前 : 主要 用 于 沿 看 所 定义 的 形状 轮廓 进行 切削 加 工 ， 注 意 利 用 刀具 补正 控制 
外 形 。 


@ 各 化 ; 用 于 在 有 所 远 各 进行 锁 侯 加 Ls 

@ 雕刻 : 主要 用 于 对 文字 或 产品 修饰 图 和 案 进 行 雕 刻 加 工 ， 以 提高 产品 类 观 性 或 标识 产 
品 信 息 等 。 

@ 全 圆 铣削 刀 路 : 针对 圆 或 圆 踊 进行 加 工 ， 包 括 全 圆 铣削 、 螺 旋 铣 前 、 自 动 钻 孔 、 钻 
起 始 孔 、 铣 键 槽 和 螺旋 铣 孔 等 加 工 操作 。 

@ 2D 局 速 刀 路 : 使 用 2D 高 速 思路 进行 加 工 ， 其 类 型 有 有 “动态 铣 出 ”“ 动 态 外 形 ”“ 区 
域 ”“ 和 剥 猎 ”和 “熔接 ”。 


8.2 面 铣 


面 铣 是 对 工件 进行 平面 铣削 加 工 的 一 种 方法 ， 通 稼 用 来 加 工 零 件 坏 料 的 表面 ， 以 提高 工 
件 的 平面 度 、 平 行 度 ， 并 能 够 使 加 工 的 表面 达到 合理 的 粗糙 上 度 要 求 。 面 铣 的 加 工 速度 较 快 ， 

使 用 “ 面 狂 ”铣削 加 工 方法 可 以 选择 封闭 的 一 个 或 多 个 外 形 边界 进行 平面 加 工 。 面 铣 加 
工时 ， 多 采用 大 一 些 的 刃 其 〈 面 铣 刀 ) 以 提高 加 工效 率 ， 同 时 要 注意 ， 刀 有 具 但 移 量 大 于 刀 有 其 
直径 50% 以 上 才 不 会 在 工件 边缘 留 下 残 料 。 


















































8.2.1 


1 面 铣 加 工 参数 | 








绘制 好 外 形 边界 图 形 后 ， 在 末 单 栏 的 “机 床 

单 中 选择 “ 久 曾 ”/“ 上 默认 ”命令 ， 接 看 在 “思路 ” 采 单 中 
选择 “平面 铣 ” 命 令 ， 弹 出 如 图 8-1 所 示 的 “输入 新 NC 名 
称 ” 对 话 框 ， 输 入 新 NC 名 称 后 ， 单 击 “确定 ”网 标 按钮 
Y 。 接 着 利 用 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 在 绘图 区 选择 要 加 








工 的 外 形 边 界 轮 廊 ， 单 击 “确定 ”图 标 按钮 DY |]。 
系统 弹出 “2D 刀 路 -平面 铣削 ”对 话 框 ， 在 参数 类 别 列 


表 框 中 选择 


J 


AN 3 


3 中 22 
类 型 信 








输入 新 NC 名 称 


d*\Documents\my mcamx\hylLDNG, 





[YLN | 


?| 


已 





8-1 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 





单 击 “ 从 刀 库 选择 ”按钮 ， 并 在 指定 的 刀 库 中 选择 所 需 的 面 铣 刀 。 知 要 进 


行 正 确 的 平面 铣削 ， 则 必须 选择 合适 的 面 铣 刀 。 专 用 面 铣 万 的 切削 面积 比 一 般 铣 万 的 切削 面积 








。 选 择 所 珊 的 面 铣 刀 后 ， 设 症 该 刀具 的 相关 参数 ， 如 图 8-2 所 示 。 





四 1 2D 刀 路 - 平面 铣削 





| 辐 轩 | 转 包 
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快速 查看 设置 
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刀具 
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”= 编辑 


过 -无 效 
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从 刀 库 选择 





回 ] 批 处 理 模式 


按 筷 标 右键 = 编辑 证 义 刀 有 具 


[] 启用 刀具 过 源 





刀 且 过 汇 (P) 








， 硕 
每 上 进 给 量 |l | 线 速度 |119.8555 | 
下 7 速率 556 | 提 刀 速率 : 152.6 
站] 强制 换 万 [快速 提 刀 
说 明 





Lv |Lx iiI@Oil9 











在 “2D 刀 路 -平面 铣 前 ”对 话 框 中 设置 刀具 参数 


A 
WA 训 点 机 基 要 编辑 定义 面 铣 刀 ， 则 可 以 在 刀具 列表 框 中 右键 单 击 选 定 的 面 铣 刀 ， 接 

着 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 刀具 ”命令 ， 从 弹出 的 “定义 刀具 ”对 话 框 中 可 以 看 出 面 
铣 刀 的 相关 定义 内 容 ( 包括 刀具 图 形 属性 和 其 他 属性 )， 如 图 8-3 所 示 。 面 铣 刀 适 用 于 粗 切 


和 精 加 工 , 


在 “2D 刀 路 -平面 铣削 ”对 话 框 的 参数 关 别 列表 框 中 选择 “共同 参数 ”类 别 ， 可 根据 加 
工 实 际 情况 分 别 设 定 参考 局 度 、 安 全 局 度 、 进 给 下 刀 位 置 、 工 件 表 面 和 深度 这 些 共同 参数 。 

















当前 步 枝 : 


定义 刀具 图 形 
完成 履 性 


定义 面 铣 刀 


用 来 调整 定义 刀具 形状 的 图 形 属性 。 





-二 Mastercam XO 所 林道 





总 尺寸 

刀具 直径 : 
第 二 级 直径 : 
和 总 长 度 : 

刀 齿 长 度 : 





























年 和 纯 刁 浊 有 2 


可 缩放 











刀 尖 / 贺 角 类 型 
角落 类 型 : 倒 角 刀 


4 © ) 





倒 角 刀 角 度 : 


















































帮助 








8—3 





面 铣 刀 定义 

















在 “2D 刀 路 -平面 铣削 ”对 话 框 的 参数 类 别 列表 框 中 选择 “ 切 前 参数 ”类别 ， 在 “切削 
参数 ”类 别 选 项 区 域 中 设置 满足 设计 要 求 的 面 铣 前 加 工 参 数 ， 这 些 切 前 参数 主要 包括 切削 关 
型 《方式 )、 校 刀 位 置 、 两 切削 间 移 动 方式 、 刀 具 在 扔 角 处 走 圆 角 方 式 、 最 大 步 进 量 、 撒 面 


BD 是 - 





预 留 量 、 铣 前 方向 、 鹤 断 方 癌 超出 量 、 引 导 方 向 超出 量 、 进 刀 引 线 长 度 、 退 刀 引 线 长 度 、 粒 
切 角 上 度 等 ， 如 图 8-4 所 示 。 必 外， 在 参数 类 别 列 表 框 中 选择 “ 乙 分 层 切 前 ”， 则 可 以 设置 局 
用 深度 分 层 切 前 ， 并 可 设置 深度 切削 的 最 大 粗 切 步 进 量 、 精 修 次 数 和 精 修 量 等 。 

下 面 主要 介绍 面 铣 加 工 特有 的 一 些 参数 。 












































































下 | 2D 刀 路 - 平面 铣削 x 
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轴 组 合 Default (1) 
， -编辑 
2 x* © ? 








8-4 





“2D 刀 路 -平面 铣削 ”对 话 框 的 “ 切 前 参数 ”类 别 选 项 区 域 








第 8 音色 用 本 :全 


一 、 切 削 类 型 

执行 面 铣 前 加 工时 ， 可 以 根据 加 工 要 求 选 择 合适 的 铣 前 类 型 。 在 “切削 参数 ”类 别 选 项 
区 域 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 提供 了 用 于 设置 加 工时 切削 类 型 的 选项 ， 包 括 “ 双 网”“ 单 癌 ” 
“动态 ”和 “一 刀 式 ” 在 面 铣 前 加 工 中 ， 一 般 使 用 双 回 的 切削 方式 来 提高 加 工效 率 。 双 辐 切 
闭 方 式 是 指 刀 有 具 在 加 工 中 可 以 反复 走 刀 ， 来 回 均 可 实现 铣削 动作 。 

二 、 两 切削 间 移 动 方式 

当 将 切削 类 型 〈 切 削 方 式 ) 设置 为 “ 双 癌 ”铣削 类 型 时 ， 可 以 根据 情况 设置 刀具 在 两 次 
铣 前 间 的 位 移 过 渡 方 式 。 两 切削 间 移 动 方式 有 “高 速 回 交 ”“ 线 性 ”和 “快速 进 给 ”。 当 选 
择 “ 高 速 回 圈 ” 选 项 时 ， 刀 有 具 按 照 圆 弧 过 渡 的 刀 路 快速 移动 到 下 一 个 铣削 的 起 点 ， 当 选择 
“线性 ”选项 时 ， 刀 其 按照 线性 形式 的 思路 移动 到 下 一 个 钳 盎 的 起 点 ; 当选 择 “ 快 速 进 给 ” 
选项 时 ， 刀 有 具 在 两 切削 间 位 移 位 置 以 G00 快速 移动 到 下 一 个 切削 位 置 。 这 3 种 移动 方式 的 刀 
路 示意 效果 如 图 8-5 所 示 。 


a) b) C) 
图 8-5 ”两 切削 间 移 动 方式 
a) 高 速 回 圈 b) 线性 ”c) 快速 进 给 

如 果 选 中 “两 切削 间 移 动 进 给 速率 ” 复 选 枉 ， 则 可 以 在 其 相应 的 文本 框 中 输入 两 切削 间 
的 移动 进 给 速率 。 

三 、 最 大 步 进 量 

可 以 设置 相 邻 两 刀 切 削 之 间 的 百分比 或 距离 ， 其 数值 应 该 根据 所 选用 的 刀具 直径 来 确定 。 

四 、 粗 切 角度 

藻 选 中 “自动 计算 角度 ” 复 选 框 ， 则 系统 目 动 计算 加 工 角 上 度 ， 计 算出 来 的 角度 与 所 选 加 
工 边界 最 长 边 平行 。 奉 取消 选中 “ 目 动 计算 角度 ” 复 选 框 ， 则 可 以 在 “ 粗 切 角度 ”文本 框 中 
设置 粗 切 角度 (刀具 前 进 方 同 与 x 轴 方 同形 成 的 夹 角 )， 以 产生 带 有 指定 角度 的 思路 进行 加 
工 ， 如 图 8-6 所 示 。 

五 、 刀 有 具 超出 量 

面 铣 刀 共 超出 量 的 设置 内 容 包 括 “ 和 规 断 方向 超出 量 ”《〈 非 切削 方向 的 超出 量 )“ 引 导 方 
问 〈 切 削 方 向 ) 超出 量 ”““ 进 刀 引 线 长 度 ” 和 “ 退 刀 引线 长 度 ”。 各 超出 量 的 图 解 示 意 如 
图 8-7 所 示 ， 这 些 超出 量 既 可 以 以 刀具 直径 百分比 来 确定 ， 也 可 以 以 实际 测量 值 来 确定 。 


进 刀 引线 长 度 
Lb ey ee 
人 截断 方向 超出 量 


图 8-6 设置 粗 切 角度 为 1 5” 的 思路 图 8-7 面 铣 刀 有 具 超 出 量 示意 
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A MastercaIm 欠 Q 中文 版 完全 自学 一 本 通 
\ 寺 赎 以 面 纤 加 工 操 作 范 例 


“耐久 加 工 操 作 范 例 ” 的 目的 是 对 一 个 毛坯 件 顶 面 进 行 面 铣 出 加 工 ， 以 获得 满足 形状 和 
位 置 精 度 要 求 的 项 面 。 该 范例 是 让 读者 掌握 面 铣 加 工 的 一 般 步 又。 

一 、 创 建 基 本 图 形 

鲍 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 图 标 按钮 口 ， 或 者 从 菜单 栏 的 “文件 ”菜单 中 选 
择 “ 新 建 ” 命 令 ， 新 建 一 个 Mastercam X9 文件 。 

外 3 在 “基础 绘图 ”工具 栏 中 单 击 “ 算 形 设置 ”图 标 按钮 口 ， 绘 制 如 图 8-8 所 示 的 基 
本 图 形 ， 该 图 形 的 中 心 位 置 为 原点 (0，0)。 

二 、 选 择机 床 

在 本 范例 中 选择 默认 的 铣床 。 在 肖 单 栏 的 “机 床 类 型 ” 玉 单 中 选择 “铣床 ”/ “默认 ” 


人 人 
命令 。 




















、 工 件 设置 

C 在 刀 路 管理 器 中 ， 单 击 “ 属 性 ”节点 下 的 如 图 8-9 所 示 的 “毛坯 设置 ” 选项， 系统 
弹出 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 。 

鲍 在 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 的 “毛坯 设置 ”选项 卡 中 单 击 “边界 盒 ” 按 钮 ， 系 统 提 
示 选 择 图 形 ， 使 用 鼠标 框 选 所 有 图 形 ， 按 Enter) 键 确认 ， 系 统 打开 “边界 盒 ”对 话 框 ， 在 
“选择 ”选项 组 中 单 击 选中 “全 部 显示 ” 单 选 按钮 ， 在 “形状 ”选项 组 中 单 击 选中 “立方 
体 ” 单 选 按钮 ， 并 在 “立方 体 设置 ”选项 组 中 设置 立方 体形 状 尺寸 ， 如 图 8-10 所 示 ， 然 后 
单 击 “ 边 界 盒 ”对 话 框 中 的 “确定 ”图 标 按钮 回 . 


























KR 7175 
形状 和 人 
® 立方 体 


图 8-8 绘制 的 基本 图 形 
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刁 -969 机 床 群 组 -1 
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和 [| 两 端 
创建 图 柱 体 人 





图 8-9 单 击 “ 毛 坏 设 置 ” 选 项 图 8-10 “边界 盒 ” 对 话 杠 
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独 33 在 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 的 “毛坯 设置 ”选项 卡 中 ， 设 置 工 件 坯料 尺寸 和 毛坯 原 
点 ， 并 选中 “显示 ” 复 选 枉 和 “ 线 框 ” 单 选 按钮 ， 如 图 8-11 所 示 。 
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8-11 设置 工件 坯料 尺寸 和 毛坯 原点 等 


区 在 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 Y |。 

四 、 创 建 面 铣削 的 刀 路 

帮助 在 菜单 栏 的 “思路 ”菜单 中 选择 “平面 铣 ” 命 令 。 

多 系统 弹出 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 ， 输 入 “平面 铣削 ” 如 图 8-12 所 示 ， 然 后 单 
击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | Y |。 

鲍 系统 弹出 “ 串 连 选 项 ”对 话 框 ， 选 择 如 图 8-13 所 示 的 轮廓 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按 





钮 Fv |]， 从 而 确定 面 铣削 轮廓 选择 。 串 连 的 选择 很 重要 ， 筷 决定 了 半径 补偿 方 同 ， 也 将 影 啊 
进 刀 和 退 刀 的 位 置 。 
选择 
TY FF 


gdDocumentsmw mcamx9AMILLANCS 


平面 水 尖 | 1 
| | 
1 





[vlx*| ?| A 
8-12 输入 新 NC 名 称 8-13 ”选择 串 连 图 形 


外 系统 弹出 “2D 刀 路 -平面 铣削 ”对 话 框 ， 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “刀具 ”以 切换 
到 刀 只 参数 类 别 选项 区 域 ， 单 击 “ 从 刀 库 选择 ”按钮 ， 弹 出 “选择 刀具 ”对 话 框 ， 单 击 “ 打 
开刀 库 ” 图 标 按钮 = ， 利 用 弹出 的 “选择 刀 库 ”对 话 框 选择 “MILL_ MM (NEW). 





fe Mastercam X9 议和 学 二 过 


TOOLDB” 刀 库 ， 早 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 接 看 在 “刀具 浓 理 ”对 话 框 中 选择 如 图 8-14 所 示 的 
面 铣 刀 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Y 。 





> 人 人 
Rg 已 号 





















































关 刀具 管理 - C:\Users\PublicA\Documents\shared mcamx9\milNTools\MILL MM (NEW).TOOLDB xX 
CAUSers\Publ.MILL_MM (NEWY. TOOLDB 党 
编号 装配 名 称 ， 刀 有 具名 称 ， 刀 柄 名 称 ”直径 长 度 刀 齿 数 ”半径 类 型 ”类 型 

器 206 一 40RE. 一 40.0 133.0 | 无 镶 刃 

加 496 一 88 FA 一 88.0 133.0 | 角落 面 洪 刃 

器 486 一 5BFA.. 一 56.0 133.0 | 角落 面 洗 丸 

加 500 一 104F... 一 104.0 133.0 本 角落 面 兵 刀 i 

加 488 一 BB2FA.. 一 Bb2.0 1330 | 角落 面 洪 丸 刀具 过 谍 () 

他 ”509 一 160F.， 一 160.0 133.0 4 角落 面 猴 刀 [Z] 启用 刀具 过 源 

四 517 一 22dF... 一 224.0 133.0 | 角落 面 洪 丸 显示 698 个 刀 县 ( 共 698 
加 511 一 17?BF... 一 176.0 133.0 | 角落 面 洗 丸 

加 46d 一 10FA.. 一 10.0 33.0 | 角落 面 洪 丸 显示 模式 

[483 一 一 50.0 33.0 4 角落 铣 刀 〇 7 有 

加 522 一 25BF... 一 256.0 133.0 | 角落 面 洪 丸 口外 可 

加 501 一 112F... 一 112.0 133.0 | 角落 面 洪 刃 

加 515 一 208F... 一 208.0 133.0 | 角落 面 洪 刃 @ 两 者 

加 513 一 192F... 一 192.0 133.0 | 角落 面 洗 丸 

四 510 一 1B0F... 一 160.0 133.0 | 角落 面 洗 丸 

加 493 一 80FA.. 一 80.0 133.0 | 角落 面 洪 丸 

四 472 一 20 FA 一 20.0 133.0 | 角落 面 纤 站 

器 47d 一 24FA.. 一 24.0 133.0 | 角落 面 洪 丸 ~ ] | bp.4 多 














8—14 


选择 刀具 
外 返回 到 “2D 刀 路 -平面 铣削 ”对 话 框 ， 在 “刀具 ”参数 类 别 选 项 区 域 中 确定 选择 所 








需 的 面 铣 刀 ， 并 设置 如 图 8-15 所 示 的 参数 。 具 体 参数 可 根据 铣床 设备 实际 情况 和 设计 要 求 
来 自行 设 定 。 





国 〗 2D 刀 路 - 平面 铣削 





| 回 厢 | 茸 当 











日 … 切削 氏 数 

分 层 切 前 

器 共同 参数 
原点 / 才 考 点 


一 国 拨 过滤/ 公差 
一 平面 WCS) 
冷却 液 
插入 指令 
一 一 杂项 变量 
…… 轴 控 制 
…… 轴 组 合 
……… 旋转 轴 控 制 








快速 查看 设置 
50 FACE 





从 刀 库 选择 











回 ] 批 处 理 模式 


Default (1) 








编号 装 … ”刀具 名 称 ， 刀 柄 名 称 ”直径 


即 483  - 50FA. - 50.0 


[启用 刀具 过 滤 


0.8 


刀 角 半径 长度 刀具 
sl 


按 妨 标 右 键 = 编 辑 / 定 尺 站 县 


站 有 具 过 滤 () | 
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主轴 方向 : 
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kg | 





sara | 
提 刀 速率 : 3339.0 
[加 快速 提 刀 





说 明 


8-15 设置 刀 路 参数 


好 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “切削 参数 ” 设置 切削 类 型 为 “双向 ”%” 设置 两 切削 间 移 








动 方式 为 “高 速 回 网 ”， 根 据 实 际 需 要 设置 校 妃 位置、 刀具 在 扔 角 处 走 圆 角 方式 等 ， 如 网 8-16 















WE NW > “ - Ww WW WW 
NN /A NA ~ > 和 f£ AN A NAKA 
YOO OO @ 。 ee DOOYOOYN 
:~~ WW 
ww WW WW 


一 

、 驴 、 司 和 ,A 
下 各 人、 一 AT a 二 全 AL 
DO@OOO00%。 。.，.  : * oe。 ee. @@@@O@K 


所 示 。 


二 维 加 工 路 径 





看 ' 2D 刀 路 -平面 铣削 











| 局 男 | 茸 浊 

ee 刀 路 类 型 
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校 刀 位 置 四 尖 ~ 























刀具 在 拐角 处 走 圆 角 尖 前 v 


壁 边 预 留 重 0.0 风 


8-16 ”设置 平面 切削 参数 








丰县 50 FACE 
站 县 直径 50 
刀 角 半径 0.8 





最 大 步 进 量 











截断 方向 超出 量 
引导 方向 超出 星 
进 刀 引线 长 度 


退 刀 引线 长 度 
标准 起 始 位 置 


Of 
[| 平面 路 径 次 数 


中 自动 计算 角度 
粗 切 角度 : 


两 切削 间 移动 方式 


两 切削 间 移 动 进 给 速率 : 50.0 














医生 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “切削 参数 ”节点 下 的 “Z 分 层 切 削 ” 子 节点 ， 在 其 选项 
区 域 选中 “深度 分 层 切 前 ” 复 选 枉 ， 并 设置 最 大 粗 切 步 进 量 为 “1” 精 修 次 数 为 “1” 精 修 


量 为 “0.3”， 如 图 8-17 所 示 。 











[ 罗 ] 深度 分 层 切 削 | 


最 大 粗 切 步 进 里 : 
精 修 次 数 : 
精 修 量 : 

癌 ] 不 提 刀 
[使 用 子 程序 


绝对 坐标 增 里 坐标 


8-17 设置 z 轴 分 层 铣 前 参数 





医 允 在 “2D 刀 路 -平面 铣削 ”对 话 框 中 自行 设置 共同 参数 ， 本 例 中 共同 参数 可 以 采用 默 


认 值 。 然 后 ， 单 击 “确定 ”图 标 按钮 L Y |， 创建 的 刀 路 如 图 
“等 朋 视 网 ” 


8-18 所 示 。 建 议 将 视角 设置 为 








3 OO 二 





fe Mastercam X9 ineas A 








8-18 ”思路 


五 、 验 证 刀 路 、 仿 真 加 工 和 后 处 理 等 
@ 在 刀 路 管理 器 中 单 击 “模拟 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 囊 ， 打 开 “ 路 径 模 拟 ” 对 话 
框 。 利 用 该 对 话 框 和 “思路 模拟 播放 ”操作 栏 进行 思路 模拟 ， 如 图 8-19 所 示 。 完 成 思路 模 
拟 后 ， 在 “路 径 模 拟 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Y 。 


I NMA Es jj 国 |2| 


复 路 径 模拟 








Ea 
回国 





8-19 ”思路 模拟 


外 3 在 思路 管理 器 中 单 击 “验证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 师 ， 打 开 “IMastercam 模拟 ” 
窗口 。 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 的 “主页 ”选项 卡 中 设置 相关 的 选项 及 参数 ， 如 图 8-20 所 
未 ， 然 后 单 击 “播放 ”图 标 按 钮 @@ 从 而 开始 进行 加 工 模 拟 验 证 ， 图 8-21 所 示 为 实体 验证 过 程 
中 的 一 个 截图 。 完 成 实体 验证 后 ， 单 击 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 的 “关闭 ”图 标 按钮 x 。 


验证 Mastercam 和 神 拟 





文件 主页 | 视图 ”验证 
加 昌国。 禾 停止 条 件 峰 口 刀 路 回 才 十 加 多 本 加 ， 
S| 了 是 次 二 拉 从 查 - 回 刀 具 口 起 始 毛 未 加 指针 此 C+ 3 Ca Ca 
模拟 纺 证 和 循环 若 色 和 刀具 组 刀具 ”工件 获 售 王 律 从 默认 读 取 保存 为 默认 重 设 为 默认 
二 切 邮 材料 ~ > 工件 回 夫 具 轴 
檬 型 回放 可 见 的 焦距 默认 
移动 列表 3 
4 移动 信息 
移动 ID ”1 至 88 
移动 类 型 ”线性 快速 移动 
操作 名 称 平面 铣 
操作 号 码 ”ID: 1(1 至 11) 
刀 号 #483 - 50 FACE 
刀具 方向 0.000; 0.000; 1 
刀具 位 置 ” -203.956; 99.9! 
4 刀 路 信息 
进 给 长 度 。 14121.292 
进 给 时 间 。 4 分 31.13 秒 
最 小 /最 大 X -204.502 / 204 
最 小 /最 大 Y -99.998 / 99.9¢ 
最 小 /最 大 Z 0.000 / 28.000 
快速 进 给 长 E 759.988 
快速 进 给 时 ii 3.65 秒 
总 长 度 14881.280 


oooG@oooe -三 . 


移动 列表 碰撞 报告 





8-20 “Mastercam 模拟 ”窗口 8-21 实体 验证 





二 维 加 工 路 径 





医 在 刀 路 管理 器 中 单 击 “ 后 处 理 ” 图 标 按钮 si， 弹出 “后 处 理 程序 ”对 话 框 ， 执 行 相 
关 后 处 理 参 数 的 设置 来 生成 该 刀 路 的 加 工程 序 。 
鲍 保存 文件 。 


8.3 ”标准 挖 槽 加 工 


标准 欣 槽 加工 〈 简 称 “ 挖 槽 加 工 ”) 是 指 将 工件 上 指定 区 域内 的 材料 挖 去 ， 使 工件 形成 
“ 槽 ”形状 。 有 时 在 槽 内 还 可 包含 一 个 称 为 “岛屿 ”的 区 域 。 在 控 槽 加工 定 义 时 ， 可 选择 与 
要 切削 的 断面 边缘 具有 相同 外 形 的 铣 刀 ， 一 般 选 择 决 铣 刀 《〈EndMill) 来 进行 控 模 加工。 对 
于 一 坚 疹 铣 刀 而 言 ， 需 要 在 进 刀 前 移 在 工件 上 和 锁 个 小 孔 ， 然 后 再 进 刀 ， 或 者 采用 螺旋 方式 进 
刀 。 在 控 槽 加 工时 ， 可 以 设置 分 层 铣削 ， 必 要 时 可 以 附加 一 个 精 加 工 操作 ， 达 到 一 次 完成 两 
个 思路 规划 的 效果 。 











天 2D 挖 档 基 本 切削 参数 


准备 好 轮 廊 图形 和 指 定 铣床 后 ， 在 菜单 栏 中 选择 “思路 ”/“2D 控 槽 ”命令 ， 接 下 来 的 
ss 会 图 区 指定 所 需 的 串 连 图 形 ， 然 后 在 打开 的 “2D 刀 路 -2D 挖 槽 ”对 话 框 中 议 
刀具 参数 、 切 前 参数 等 ， 其 中 切削 参数 除了 基本 切削 参数 之 外 ， 还 包括 粗 切 工 〈 包 括 进 刀 
pd 精 修 0 z 分 层 切 削 和 贯通 这 些 子 参数 。 
在 本 小 节 中 ， 只 重点 介绍 2D 挖 槽 的 基本 切削 参数 。2D 挖 权 的 基本 切削 参数 主要 包括 加 
十 方 网 、 控 模 加 工 方式 、 ee 刀具 在 转角 处 走 圆 角 类 型 、 曲 线 打 断 成 线段 的 公差 值 、 
壁 边 预 留 量 和 底面 预 留 量 每 ， 如 图 8-22 所 示 。 


看 2D 刀 路 - 2D 挖 槽 x 


| 辐 古 | 轧 包 
































加 工 方向 
团员 缴 地 扶 挖 槽 加 工 方式 


校 刀 位 轩 Pa 时 


刀具 在 转角 [交角 
处 走 圆 角 Le 


曲线 打 断 成 线段 
的 公差 值 








0.025 


加 ] 产生 附加 精 修 操作 问 换 刀 ) 


壁 边 预 留 量 
底面 预 留 量 

















8-22 “2D 刀 路 -2D 控 模 ”对话 框 
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一 、 加 工 方 向 

区 槽 的 加 工 方 问 分 为 顺 铣 和 逆 铣 两 种 。 在 实际 数控 加 工 中 ， 多 选择 顺 铣 加 工 方式 ， 因 为 
顺 铣 有 利于 和 下 长 刀具 的 寿命 ， 还 有 利于 获得 较 好 的 表面 加 工 质量 。 精 加 工时 多 采用 顺 铣 。 逆 
铣 多 用 于 粗 加 工 ， 因 为 逆 铣 加 工时 切削 力 会 较 好 地 将 螺杆 的 间 隐 消除 ， 减 少 震 动 。 

二 、 挖 槽 加 工 方式 

实 模 加工 方式 共有 5$ 种 ， 即 标准 、 平 面 犹 、 使 用 岛屿 深度 、 残 料 和 开放 式 挖 槽 。 其 中 ， 
标准 挖 槽 是 主要 加 工 方式 。 

(1) 标准 

从 “ 挖 柳 加 工 方式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “标准 ”选项 时 ， 系 统 采 用 标准 的 挖 权 加 工 方 
式 ， 仅 铣削 定 义 四 模 内 的 材料 ， 而 不 对 边界 外 或 铝 屿 的 材料 进行 铣削 。 

(2 

从 “ 挖 槽 加 工 方 式 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “平面 铣 ” 选 项 时 ， 将 挖 模 思 路 问 边 界 延 伸 指 定 
的 距离 ， 以 达到 对 挖 槽 曲面 的 铣 前 效果 。 使 用 该 方式 可 以 对 一 般 挖 模 留 下 的 边界 毛刺 进行 狗 
曾 。 从 “ 控 权 加 工 方 式 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “平面 铣 ” 选 项 后 ， 接 厦 可 设置 刀具 草 闭 的 白 分 
比 、 重 车 量 、 进 思 引 线 长 度 和 退 思 引线 长 度 ， 如 图 8-23 所 示 。 其 中 刀具 重 登 的 百分比 是 指 
思路 的 延伸 量 占 刀具 直径 的 百分比 ， 而 重 著 量 是 指 刀 路 的 延伸 量 。 

(3) 使 用 岛屿 深度 

从 “ 欣 槽 加 工 方式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “使 用 岛屿 深度 ”选项 时 ， 系 统 不 会 对 边界 外 进 
行 铣 前 ， 但 可 以 将 铝 屿 铣削 到 设置 的 深度 。 选 择 此 挖 模 加 工 方式 ， 可 以 设置 刀具 重 琵 的 百 分 
比 、 重 炙 量 、 进 刀 引 线 长 度 、 退 刀 引 线 长 度 和 岛屿 上 方 预 留 量 ， 如 图 8-24 所 示 。 注 意 ， 在 
“平面 铣 ” 挖 模 加 工时 , “岛屿 上 方 预 留 量 ” 文 本 框 是 不 可 用 的 ， 而 在 “使 用 咏 屿 深度 ” 挖 权 
加 工时 ,“ 驴 屿 上 方 预 留 量 ”文本 框 是 可 用 的 。 

































































挖 槽 加 工 方式 平面 兵 Y 挖 槽 加 工 方式 使 用 岛屿 深度 ~ 

















进 刀 引线 长 度 100 进 刀 引线 长 度 100 

退 刀 引线 长 度 0 退 刀 引线 长 度 0 

岛屿 上 方 预 留 量 00 岛屿 上 方 预 留 蜂 0 
图 8-23 ”了 平面 铣 充 营 图 8-24 “使 用 品 屿 深度 ”设置 


“使 用 怠 屿 深度 ” 挖 槽 加 工 方式 适用 于 岛屿 深度 与 槽 的 深度 不 一 致 的 场合 。 








二 维 加 工 路 径 


(4) 葡 料 
残 料 加 工 是 指 对 之 前 加 工 留 下 的 残 料 进行 加 工 ， 主 要 是 用 较 小 的 刀具 切除 上 一 次 加 工 留 
下 的 残 料 部 分 。 人 例如， 图 8-25 所 示 为 标准 挖 槽 加 工 后 的 效果 ， 其 加 工 边界 处 带 有 较 多 残 


料 ， 使 用 残 料 加 工 的 控 槽 方式 可 以 清除 所 有 的 残 料 。 从 “ 控 槽 加 工 方式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 O) 
“ 残 料 ”选项 时 ， 可 设置 如 图 8-26 所 示 的 残 料 加 工 选项 及 参数 。 








挖 槽 加 工 方式 残 料 5 








E29 Feature 1 Zone 1-TOP 

: -3- 2DHigh Speed (2D Core Mi 
| 由 - 国 4- 2DHigh Speed (2D Rest Mi 
: 由 -名 5-z2DHighsSpeed (2D Rest Mi 
i -6 -Podket (Standard) 


剩余 毛坯 计算 根据 : 

〇 所 有 先前 操作 

(@) 前 一 个 操作 

CD) 粗 切 刀具 直径 

粗 切 四 县 直径 50.0 


六 6 [| 


迪 在 粗 切 路 径 加 上 进 / 退 刀 引 线 
站 ] 精 修 所 有 外 形 
中] 显示 材料 





8-25 ”标准 挖 槽 效果 8-26 ”设置 挖 槽 的 残 料 加 工 

(5) 开放 式 挖 档 

“开放 式 挖 槽 ”方式 用 于 轮廓 串 连 没有 完全 封闭 、 一 部 分 开放 的 模 形 零件 加 工 。 实 际 
上 ， 系 统 可 将 没有 完全 封闭 的 串 连 进行 封闭 处 理 ， 然 后 对 此 区 域 进行 挖 槽 加 工 。 使 用 开放 式 
挖 槽 加 工 的 操作 示例 如 图 8-27 所 示 。 


开放 式 轮廓 














a) b) c) 


图 8-27 ”开放 式 控 槽 加工 示例 
a) 开放 式 轮廓 b) 开放 式 控 槽 万 路 “ec) 开放 式 挖 模 结 果 


从 “ 控 槽 加工 方 式 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “开放 陈 控 和 模 ” 选 项 后 ， 如 图 8-28 所 示 ， 可 以 
在 相应 的 文本 框 中 定义 重 登 量 〈 即 设置 开放 式 控 槽 思路 超出 边界 的 距离 、 超 出 量 的 大 小 ， 可 
以 通过 输入 以 刀具 直径 的 百分比 来 表示 ， 也 可 以 直接 在 相应 文本 框 中 输入 刀具 超出 量 的 大 
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小 )。 如 果 选 中 “使 用 开放 轮廓 切 前 方式 ” 复 选 框 ， 挖 楼 加 工 方式 。 | 开 放 式 挖 楼 Q 
用 开放 轮廓 加 工 的 走 刀 方式 ， 其 开放 思路 从 开放 轮廓 辛 
起 刀 。 注 意 ， 0 
接 起 点 和 终点 。 此 外 ， 还 可 以 设置 是 否 使 用 标准 轮廓 封闭 
串 连 。 

三 、 校 刀 位 置 

在 “ 校 刀 位 置 ” 下 拉 列 表 框 中 可 以 选择 “中 心 ” 或 
“ 刀 尖 ”选项 。 

四 、 刀 具 在 转角 处 走 圆 角 重要 旦 [oo |“ | 

思 其 在 转角 处 走 圆 角 有 几 种 方式 ， 即 “无 ””“ 尖 角 ” 























、 66 人 、 立 [7 罗 门 使 用 开放 轮 廊 切 肖 方 式 
或 = 部 。 迪 使 用 标准 轮 廊 封 闭 中 入 
五 、 壁 边 预 留 量 与 底面 了 预 留 量 
在 “ 认 边 预 久 量 ”文本 框 中 设 定 在 有 





边 ) 预 留 的 余 量 ， 该 余 量 在 半 精 加 工 或 精 加 工时 使 用 。 
在 “底面 预 留 量 ” 文 本 框 中 设置 在 z 方向 上 预 留 的 余 量 ， 该 余 量 将 在 半 精 加 工 或 精 加 工 
时 使 用 。 


汪 妨 搬 租 切 与 精 修 的 参 效 


和 : 控 权 加 工 中 加 工 余 量 一 般 会 较 大 ， 用 户 可 以 通过 设置 精 修 参数 来 提 融 加 工 精 上 度 ， 这 就 
涉及 粗 切 与 精 修 的 问题 
挖 槽 粗 切 的 参数 设置 
在 “2D 刀 路 -2D 挖 权 ” 对 话 框 的 参数 类 别 列表 框 中 选择 “ 切 赋 参数 ”市 点 下 的 “ 粗 切 ” 
《 粗 加 工 )， 则 可 以 对 粗 切 进行 设置 ， 如 图 8-29 所 示 。 


























下 | 2D 刀 路 - 2D 挖 村 






























































| 辐 因 | 轧 名 
迪 粗 切 本 
切 滑 方 式 : 高 速 切 前 
双向 等 距 环 切 平行 环 切 平行 环 切 清 前 依 外 形 环 切 曙 旋 切削 
Ee 2 
0 二 距 什 径 % | 加 0 | 门 娩 最 舍 化 位 免 括 思 ) 残 料 加 工 及 等 距 环 切 公差 
本 圆 乓 过滤/ 公 差 粗 切 角度 0.0 [显示 等 距 环 切 毛 坏 
| es 平面 (WWCS) 
~ 冷却 液 
一 一 插入 指令 摆 线 式 切削 | 
je 圈 人 而 谈 婴 
@ 关 〇 只 在 完整 村 料 O 〇 D 整 个 区 域 
快速 查看 设置 
刀 县 20. FLAT END... 
刀具 直径 20 回 图 半 径 
刀 角 半径 0 
进 给 速率 50 
主轴 转速 3500 
冷却 液 天 
刀具 长 度 0 
刀 长 补正 229 转角 平滑 的 半径 
半径 补正 229 








图 8-29 ”设置 挖 模 的 粗 切 参数 
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当选 中 “ 粗 切 ” 复 选 框 时 ， 则 局 用 粗 切 设置 。Mastercam X9 系统 提供 如 表 8-1 所 示 的 几 
种 粗 切 加 工 方 式 ， 包 括 双 同 、 等 距 坏 切 、 平 行 环 切 、 平 行 环 切 浓 角 、 依 外 形 环 切 、 局 速 切 


削 、 单 向 和 螺旋 切削 。 


表 8-1 粗 切 加 工 方式 


使 用 一 组 往返 的 直线 万 路 ， 所 述 刀 路 连续 且 中 间 不 


ee 产生 一 组 平行 螺旋 式 的 切削 路 径 来 粗 加 工 内 腔 ， 


次 用 横 跨 步 距 补正 轮廓 边界 


双 问 





产生 一 组 平行 螺旋 并 且 清 角 的 切削 加 工 路 径 


根据 轮廓 外 形 产生 螺旋 式 挖 横 刀 路 ， 此 思路 较 长 ， 
并 在 外 部 边界 和 岛屿 间 逐 步 过 滤 搬 补 ， 粗 加 工 内 胸 

与 平行 环 切 方式 有 类 似 的 地 方 ， 但 在 行 间 过 渡 时 采 
用 平滑 过 洲 的 方法 ， 在 转角 处 可 圆 角 过 小 ， 保 证 刀具 














应 用 特点 
经 济 且 节省 时 间 ， 特 别 适 用 于 粗 
铣 面 加 工 
适合 加 工 规 则 的 或 结构 简单 的 单 
型 腔 ， 加 工 后 的 型 腔 底 部 质量 较 好 





加 工时 可 能 无 法 干净 地 清除 毛 坏 


可 以 切除 更 多 的 毛坯 ， 可 用 性 强 ， 
但 不 能 保证 将 所 有 的 毛坯 部 清除 
干 津 

此 方式 适用 于 型 腔 内 有 单个 或 多 
个 岛屿 的 控 槽 粗 切 场合 


加 工时 间 相 对 较 长 ， 但 可 请 除 转 
角 或 边界 壁 的 余 量 





© 





整个 路 径 平 稳 而 高 速 





其 包含 的 每 段 刀 路 相互 平行 ， 在 每 段 刀 路 的 终点 ， 
单 问 提 记 至 安全 高 度 后 ， 以 快速 移动 速度 行进 全 下 一 段 刀 适用 于 切 前 参数 较 大 的 场合 
路 的 起 点 ， 然 后 开始 下 一 段 刀 路 的 铣削 动作 
晶 旋 切 池 以 圆 形 、 螺 旋 方 式 产生 控 槽 刀 路 ， 运 动 平 稳 ， 可 较 对 周边 余 量 不 均 的 切 曾 区 域 会 产 
六 好 地 清除 毛坯 余 量 生 较 多 抬 刀 








在 Mastercam X9 系统 中 ， 可 以 采用 两 种 方式 议 置 切削 间距 ， 既 可 以 在 “切削 间距 〈 和 直 
径 %)” 文 本 框 中 输入 占 刀 有 具 直 径 的 百分比 来 间接 指定 切削 间距 ， 也 可 以 在 “切削 间距 “〈 距 
离 )” 文 本 框 中 和 直接 输入 切削 间距 数值 。“ 切 前 间距 (直径 %)” 文 本 框 和 “切削 间距 ( 距 
离 )” 文 本 框 的 参数 值 是 相互 关联 的 ， 只 需 设 定 其 中 一 个 ， 另 一 个 会 随 之 确定 。 如 条 需 要 ， 
可 以 在 “ 粗 切 角度 ”文本 框 中 设置 粗 切 刀 路 的 切削 角度 。 

如 果 选 中 “思路 最 佳 化 (避免 插 思 )” 复 选 框 ， 则 能 够 优化 挖 槽 思路 ， 以 达到 最 佳 控 模 
铣削 效果 。 在 螺旋 类 、 环 切 类 等 一 些 粗 加 工 切削 方式 下 ， 选 中 “由 内 而 外 环 切 ” 复 选 枉 ， 则 
系统 从 内 到 外 逐 圈 切削 ， 否 则 从 外 到 内 逐 圈 切削 。 

当选 中 “高 速 切削 ”的 挖 权 切削 方式 时 ， 则 可 以 在 “ 摆 线 式 切 削 ” 选 项 组 中 设置 高 速 切 
前 的 相关 参数 ， 如 摆 线 式 切 削 选 项 〈 可 供 选 择 的 选项 有 “ 关 和 六 “只 在 完整 材料 ”和 “整个 区 
域 汪 、 回 圈 半 径 、 回 圈 间 距 和 转角 平滑 的 半径 。 

在 “2D 刀 路 -2D 欣 槽 ”对 话 框 的 参数 类 列 列 表 框 中 选择 “ 粗 切 ”下 的 “ 进 刀 方式 ” 如 
图 8-30 所 示 ， 可 以 设置 欣 槽 粗 切 的 进 刀 〈 下 刀 ) 方式 。 在 欣 模 粗 切 中 ， 可 以 采用 的 进 刀 方 
式 有 3 种 ， 即 垂直 进 刀 〈 选 择 “ 关 ” 单 选 按钮 时 )、 和 斜 插 进 刀 和 螺旋 式 进 刀 。 其 中 ， 和 斜 插 进 
刀 和 螺旋 式 进 刀 应 用 最 多 ， 这 是 因为 挖 槽 粗 切 一 般 使 用 平 铣 刀 【(〈 主 要 用 侧面 刀刃 切削 材 
料 )， 这 种 刀具 在 垂直 方向 的 切削 能 力 很 弱 。 若 采用 直接 垂直 进 丸 方式 ， 则 会 导致 猛烈 振 
动 ， 且 容易 造成 刀具 损坏 ， 除 非 在 挖 模 之 前 先 在 工件 中 加 工 好 一 个 用 于 垂直 进 刀 的 小 口 或 类 
似 结 构 。 
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罩 」 2D 刀 路 - 2D 挖 横 


| 司 厢 | 了 妥当 











团 关 人 〇 D 镍 插 CD) 曙 施 





| 二 进退 刀 设 置 
| i.@ 7 分 导 贡 | 





图 8-30 ”设置 粗 切 的 进 刀 方式 
下 面 对 螺 旋 式 进 刀 和 冬 插 进 刀 进行 介绍 











若 在 “ 进 刀 方式 ”参数 类 别 选 项 区 域 中 单 击 选中 “螺旋 ” 单 选 按钮 ， 则 需要 进一步 设置 


螺旋 式 进 刀 参 数 ， 如 图 8-31 所 示 ， 螺 旋 式 进 刀 的 主要 参数 说 明 如 下 。 





看 1 2D 刀 路 - 2D 控 槽 





| 加 夯 | 节 计 

















v 了 最 小 半径 


| 恒 -v 人 
iv 最 大 半径 





zZ 间距 
6 Z 分 层 切削 
:人 导 通 
J].…… 共同 参数 
| 7 原点 岂 考 点 


XY 预 贸 量 
进 万 角度 
加 弧 过 滤 丛 差 


平面 WCS) 
; 公差 : 





站 将 进入 点 设 为 螺旋 中 心 


20.FLAT END... 
20 
和 加 ] 沿 着 边界 斜 插 下 刀 如 果 所 有 进 刀 法 失败 时 
50 只 有 在 螺旋 失败 时 使 用 侠 ) 重 直 进 刀 CO) 中 断 程序 
如 果 长 度 超过 100.0 保存 未 加 工区 域 边界 
方向 进 刀 使 用 的 进 给 
O 〇 Wj 针 @ 逆 时 针 (@ 下 刀 速 训 CD) 进 给 速率 








图 8-31 设置 螺旋 式 进 刀 参 数 


@ “最 小 半径 ”: 用 于 设置 螺旋 式 进 刀 的 最 小 半径 。 
@ “最 大 半径 ” 用 于 设置 螺旋 陈 进 刀 的 最 大 半径 。 





@ “ZZ 间距”: 用 于 设置 螺旋 的 进 刃 高度， 即 设置 开始 螺旋 式 进 刀 时 距 工件 表面 的 高 


度 。 注 意 ， 将 该 值 设置 得 越 大 ， 刀 只 在 空中 的 螺旋 时 间 就 越 长 。 
“XY 预 留 量 ” 用 于 设 首 在 xy 方 回 的 预 留 间 际 。 
“ 进 刀 有 角度” 用 于 设置 螺旋 式 下 刀 的 角度 。 该 角度 为 螺旋 线 与 xy 平面 的 来 角 。 





“ 逆 时 针 ” 单 选 按钮 。 





“将 进入 点 设 为 螺旋 中 心 ” 复 选 框 : 用 于 将 指定 的 进入 点 设置 为 螺旋 下 刀 的 中 心 氮 。 
“ 方 问 ”选项 组 : 用 于 设 定 螺 旋 下 有 刀 的 螺旋 方 同 ， 可 以 选择 “ 顺 时 针 ” 单 选 按钮 或 


二 维 加 工 路 径 


@ “党 看 边界 和 料 插 下 刀 ” 复 选 框 : 选中 此 复 选 枉 ， 将 沿 春 粗 加 工 边 界 逐 渐 下 刀 。 可 以 设 
置 是 人 否 只 在 螺旋 失败 时 采用 。 

@ “如 来 所 有 进 刀 法 失败 时 ”选项 组 用 于 设置 当 所 有 下 刀 符 试 都 失败 后 ， 系 统 采用 垂 
直 进 刀 或 中 断 程序 ， 还 可 设置 在 程序 中 断后 保存 未 加 工区 域 边 界 。 

@ “ 进 刀 使 用 的 进 给 ”选项 组 : 用 于 设置 螺旋 式 进 刀 采 用 的 进 给 速率 ， 可 设 定 为 深度 方 
问 的 下 思 速 京 或 平面 进 给 速率 。 

在 在 “ 进 刀 方式 ”参数 类 别 选项 区 域 中 选择 “ 斜 插 ” 单 选 按钮 ， 则 需要 进一步 设置 矢 搬 
进 刀 参数 ， 如 最 小 长 度 、 最 大 长 度 、Z 间距 、XY 预 留 量 、 进 刀 角 度 、 退 刀 角 度 、 附 加 本 
宽 、 进 刀 使 用 进 给 速率 等 ， 如 图 8-32 所 示 。 相 关 参 数 的 含义 和 螺旋 式 进 刀 的 类 似 ， 在 此 不 
再 次 述 。 





























下 2D 刀 路 - 2D 挖 槽 


ET 


于 丸 路 类 型 AN 人 
7 人 〇 关 〇 晶 放 

































EF z 间距 no | 
QZ 分 层 切削 时 
人 @ 贯通 %Y 预 留 量 [el 
…… 共同 参数 , 
”原点 族 考 点 人 | 
加 外 过 涉 丛 关 进 力 角度 Bo | 
站 自动 计算 角度 与 最 长 边 
20 FLATEND 岂 ] 促 插 位 置 与 进入 点 对 齐 
20 | 
0 由] 由 进入 点 执行 射 插 如 果 斜 插 进 刀 失败 时 
50 (@) 委 直 进 刀  ” 〇 中 断 程序 
保存 未 加 工区 域 边界 
方向 进 刀 使 用 进 给 速率 
| 顺 时 针 逆 时 针 (@) 下 刀 速 率 〇 进 给 速率 





图 8-32 ”设置 斜 插 进 刀 人 参数 


二 、 精 修 的 相关 参数 

在 “2D 思路 -2D 挖 权 ” 对 话 框 的 参数 类 别 列表 框 中 选择 “ 切 痢 参数 ”市 点 下 的 “ 精 
修 ”， 在 出 现 的 选项 区 域 选中 “ 精 修 ” 复 选 框 ， 可 以 设置 粗 切 过 后 执行 的 精 修 程序 。 可 设 管 
的 精 修 参数 有 精 加 工 次 数 、 多 加 工 间 距 、 精 修 次 数 、 刀 有 具 补 正方 式 、 改 瑟 ( 宰 六 ) 进 给 速 
率 、 沽 壁 精 修 和 相关 的 精 修复 选项 等 ， 如 网 8-33 所 示 。 

@ “次 数 ” 文 本 框 : 在 该 文本 框 中 输入 挖 模 精 加 工 的 次 数 。 

@ “ 团 距 ”文本 框 : 在 该 文本 框 中 输入 每 次 精 加 工 的 切 前 间距 ， 也 瓯 是 设置 每 层 的 精 加 

工 切 前 量 。 
@ “ 精 修 次 数 ” 文 本 框 :在 该 文本 框 中 设置 修 光 次 数 。 修 光 是 指 完成 精 加 工 后 ， 再 在 精 
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加 工 完成 位 置 进行 精 修 。 





看 ' 2D 刀 路 - 2D 挖 横 





| 司 夯 | 茸 冤 




















改写 进 给 速率 
gy 次 间距 精 修 次 未 刀具 补正 方式 口 j 进 8 速率 2 
Ti i | Daaus 3500 
下 回 精 们 外 边界 使 控制 器 补正 最 佳 化 
7 进 / 良 刀 设置 站 ] 由 最 接近 的 图 形 开始 精 修 癌 ] 只 在 最 后 深度 才 执行 一 次 精 们 
I 口 不 提 思 口 完 成 所 有 柱 相 切 后 ， 才 执行 分 层 精 们 
共同 参数 
原点 | 黎 考点 
岂 ] 薄 壁 精 个 
2 每 层 深度 精 修 次 数 


计算 后 最 大 精 修 里 


20.FLAT END... 
20 
0 
50 


分 层 切 淹 最 太 粗 切 深度 


精 修 方向 
顺义 逆 鱼 





8-33 ”设置 挖 槽 的 精 修 参数 











“刀具 补正 方式 ”下 拉 列 表 框 : 在 该 下 拉 列 表 框 中 可 选择 的 刀 基 补正 方式 选项 有 “ 电 
脑 ” “| “ 话 册 ” 和 66 两 者 话 册 ”。 





@ “改写 进 给 速 认 ”选项 组 : 在 该 选项 组 中 具有 “ 进 给 速率 ” 复 选 框 、“ 主 轴 转 速 ” 





复 选 框 及 其 相应 的 文本 框 。 用 户 可 以 设置 精 加 工 所 使 用 的 进 给 速率 和 主轴 转速 。 
如 末 未 设置 此 选项 组 中 的 内 容 ， 则 系统 会 默认 进 给 紊 和 主轴 转速 采用 粗 加 工时 的 
参数 值 。 

“ 精 修 外 边界 ” 复 选 框 ， 选中 此 复 选 框 时 ， 对 内 腔 壁 和 内 腔 岛 屿 进行 精 加 工 。 

“由 最 徘 近 的 图 形 开 始 精 修 ” 复 选 框 ， 选 中 此 复 选 框 时 ， 当 完成 粗 加 工 后 ， 刀 其 以 最 
徘 近 图 形 的 最 近 扣 位 置 作为 精 修 的 起 点 。 

“只 在 最 后 深度 才 执 行 一 次 精 修 ” 复 选 框 :， 如 果 粗 加 工 采 用 深度 分 层 铣削 时 ， 选 中 此 
复 选 枉 ， 则 完成 所 有 粗 加 工 后 ， 才 在 最 后 深度 执行 仅 有 的 一 次 精 修 。 

“不 提 刀 ” 复 选 框 : 用 于 设置 粗 切 后 要 进行 精 加 工时 不 所 忆 。 

“完成 所 有 档 粗 切 后 ， 才 执行 分 层 精 修 ” 复 选 框 ， 如 林 粗 加 工 采 用 深度 分 层 铣 前 时 ， 
选中 此 复 选 框 ， 则 完成 所 有 粗 加 工 后 ， 再 进行 分 层 精 修 加 工 ， 盏 则 粗 加 工 一 层 后 便 
立即 精 加 工 一 层 。 

“ 洲 壁 精 修 ” 复 选 框 ， 选 中 该 复 选 框 ， 局 用 注 壁 精 修 程序 。 在 “ 湾 壁 精 修 ”选项 组 中 
可 设置 注 壁 糊 修 的 相关 参数 ， 如 图 8-34 所 示 。 薄 壁 精 修 适用 于 挖 权 铣 出 薄 壁 零件 的 
加 工场 合 。 注 意 ， 精 修 方 咎 有 顺 铣 和 逆 铣 两 种 。 

















二 维 加 工 路 径 





Si 
每 层 深度 精 修 次 数 
计算 后 最 大 精 修 旺 
分 层 切 削 最 太 粗 切 深度 
精 修 方向 
@@I 宗 。 〇 〇 逆 插 


图 8-34 设置 注 壁 精 修 参 数 


为 外 ， 还 可 以 设置 精 修 的 进 妨 、 退 刀 参 数 ， 如 图 8-35 所 示 。 



































四 1 2D 刀 路 - 2D 挖 槽 
| 辐 轩 | 轧 沁 
Mr 人 | | 回 ji 村 
一 wa | 
已- v 区 加 让 回扣 
于 4 粗 切 直线 直线 
〇 重 直 @ 相 切 ， 〇 重 直 @ 相 切 
圆 弧 圆 弧 
4 [lx El © | 
可 pm | 5 pm | 
如 高度 bo | 二 i 高度 bo | 
回 ] 指 定 进 刀 点 这 回 ] 指定 退 妃 点 
使 用 指定 点 深度 使 用 指定 点 深度 
回 ] 只 在 第 一 层 深度 加 上 进 刀 向 量 回 ] 只 在 最 后 层 深度 加 上 退 刀 向 量 
癌 ] 第 一 个 移动 后 才 下 刀 回 ] 最 后 的 移动 前 便 提 刀 
癌 ] 改 写 进 给 速率 50.0 癌 ] 改 写 进 给 速率 50.0 











图 8-35 ” 设 症 精 修 的 进 刀 、 退 刀 参 数 






本 小 节 介 绍 控 模 加 工 的 Z 分 层 切 削 与 贯通 参数 设置 。 
一 、Z 分 层 切 削 参 数 设 置 
在 “2D 刀 路 -2D 控 模 ”对 话 框 的 参数 类 别 列 表 框 中 选择 “切削 参数 ”市 点 下 的 “Z 分 
层 切 前 ” 在 出 现 的 选项 区 域 选中 “深度 分 层 切 前 ” 复 选 框 ， 则 可 以 设置 最 大 粗 切 步 进 量 、 
精 修 次 数 、 精 修 量 、 深 度 分 层 切 曾 排 序 、 锥 度 和 斜 壁 等 参数 ， 如 图 8-36 所 示 。 下 而 介绍 其 中 
几 个 常用 的 功能 选项 。 
@ “使 用 岛屿 深度 ” 复 选 框 ,选择 此 复 选 框 时 ， 以 岛屿 深度 来 加 工 岛屿 。 当 岛屿 深度 与 
外 形 深 度 不 一 致 时 ， 将 对 岛屿 深度 进行 铣削 ， 当 岛屿 深度 与 外 形 深 度 一 致 时 ， 只 切 
削 外 形 深 度 区 域 ， 以 形成 同样 深度 的 岛屿 。 
@ “使 用 子 程序 ” 复 选 框 : 选择 此 复 选 框 时 ， 系 统 在 NC 程序 中 用 子 程序 处 理 相同 的 深 
度 循环 。 
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国 1 2D 刀 路 - 2D 挖 模 









































| 辐 轩 国名 
四 路 类 型 人 
- Eo 深度 分 民间 
最 大 粗 切 步 进 里 : 
精 修 次 数 : 
精 修 旺 : 
圆 波 过 涉 必 差 加 ] 使 用 岛屿 深度 @) 依照 区 域 〇 上 依照 深度 
. 由] 使 用 子 程序 
[] 锥 度 伴 辟 
1 绝对 坐标 增 量 坐标 锥 度 角 a 
快速 查看 设置 岛 贴 的 锥 度 角 3 
刀具 20. FLAT END... 
丸 且 直径 2 


8-36 ”设置 Z 轴 钳 贱 参 数 


@ “深度 分 层 切 前 排 序 ” 选 项 组 : 在 此 选项 组 中 可 以 选择 “依照 区 域 ” 单 选 按钮 或 “ 依 
照 深 度 ” 单 选 按钮 。 当 选择 “依照 区 域 ” 单 选 按钮 时 ， 每 一 个 挖 槽 外 形 均 铣 前 相同 
的 深度 ， 然 后 铣削 每 个 外 形 的 下 一 个 深度 ; 当选 择 “ 依 照 深 度 ” 单 选 按钮 时 ， 先 铣 


削 同 一 个 欣 述 外 形 的 所 有 深度 ， 再 铣 前 下 一 个 挖 


槽 外形 。 


@ “难度 冬 壁 ” 复 选 框 : 


选中 此 复 选 框 时 ， 按 照 设置 
的 外 边 春 锥 度 角 和 岛屿 锥 度 角 进行 深度 分 层 铣 





前 。 使 用 锥 度 糙 壁 的 z 轴 分 层 铣 深 示 例如 图 8-37 


所 示 。 


二 、 呈 通 


参数 设置 


8-37” 锥 度 和 斜 壁 的 加 工效 果 


在 “2D 思路 -2D 挖 档 ” 对 话 框 的 参数 类 列 列表 框 中 选择 “ 切 痢 参数 ”市 点 下 的 “ 叶 


通 ”， 在 出 现 的 选项 区 域 选 中 “人 贯 


通 ” 复 选 枉 ， 则 可 以 设置 员 通 距离 ， 如 图 8-38 所 示 。 





下 2D 刀 路 - 2D 挖 模 





| 加 古 | 节 井 











快速 查看 设置 


共同 区 才 
原点 瞻 考 点 


国 引 过 沽 公关 








了 县 








20. FLAT END... 


站 县 直径 20 
刀 角 半径 0 
进 给 速率 50 











图 8-38 设置 贯通 参数 








二 维 加 工 路 径 





， 并 能 够 学 以 至 











六 阐 控 神 加 工 操作 范例 | 
控 模 加 工 操 作 范 例 的 目的 是 让 读者 掌握 控 模 加 工 的 操作 方法 及 其 步骤 






用 ， 举 一 反 三 。 
一 、 产 生平 面 加 工 的 挖 槽 加 工 刀 路 
料 的 “CH8”\“ 挖 权 加 工 .MCX” 文 件 ， 该 文件 中 己 有 的 思路 如 图 8-39 


@B 打开 网 得 次 


所 未 。 
刀 路 vx 
ev xv | TeTx| 罕 吧 芝 +*| 7 加 
2 和 | 豆 全 所 入 | 扩 四 21 包 


一 | Machine Group-1 
由 - 山 属性 - Generic Mill 
听 - 88 Toolpath Group-1 
闻 电 地 汪 -MWcs: 信 视 加 -7 上面: 信 视 因 


| i… 因 #1-M50.00 面 铣 刀 -50 FACE MILL 


-日 | 图 F# -(D 趾 连 
| 站 略 -15. 水 -平面 猴 削 ,NC -程序 号 码 0 


时 








8-39 ”文件 中 己 有 的 思路 


”来 早 中 选择 “2D 控 权 ”命令 。 


@@ 在 菜单 栏 的 “ 刀 路 ” 菜 

医 允 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 确 保 选 中 “ 串 连 ”图 标 按钮 [SB|， 选 择 定义 控 酸 
区 域 的 两 条 外 形 轮廓 串 连 〈 注 意 串 连 方向 要 一 致 )， 如 图 8-40 所 示 ， 然 后 在 “ 串 连 选 项 ”对 
话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 CY |， 系 统 弹 出 “2D 刀 路 -2D 控 楷 ”对 话 框 。 









SN ”选择 内 模 口 串 连 2 


选择 内 槽 口 串 连 1 


选取 挖 槽 串 连 


8-40 
四 在 “2D 刀 路 -2D 挖 槽 ”对 话 框 的 参数 类 别 列 表 框 中 选择 “刀具 ”参数 ， 接 着 单 击 
“从 刀 库 选择 ”按钮 ， 弹 出 “选择 刀具 ”对 话 杠 ， 从 “MILL MM (NEW) .TOOLDB” 力 库 


中 选择 如 图 8-41 所 示 的 平底 刀 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Y |。 
饮 从 刀 库 中 选择 的 该 平底 刀 显 示 在 “2D 刀 路 -2D 控 模 ”对 话 框 的 “刀具 ”列表 中 ， 
确保 该 平底 刀 处 于 被 选中 的 状态 ， 并 设置 相关 的 刀具 参数 ， 如 图 8-42 所 示 。 
医 直 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “共同 参数 ”接着 设置 参考 高 度 、 进 给 下 刀 人 位置、 工件 


表面 和 深度 值 ， 如 图 8-43 所 示 ， 单 击 “ 应 用 ”图 标 按钮 @ 。 
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间 465 一 12 FA 
前 466 一 12 FA 
站。 528 一 12TA. 
目 413 一 12 BA 
站 78 一 12 DR.. 
前 190 一 12 RE.… 
站 650 一 12 BU.. 
前 189 一 12 RE.. 
站。 414 一 12 BA... 
前 。 527 一 12TA. 
Ll 

前 649 一 12 BU.. 
目 301 一 12FL... 

前 77 一 12 DR.. 
外 10 一 5.00C.. 
前 468 一 14 FA 
外。 303 一 14FL... 

前 415 一 14 BA. 





oa 











编号 装配 名 称 ”刀具 名 称 “ 刀 柄 名 称 ”直径 


12.0 
12.0 
12.0-180 
12.0 
12.0 
12.0 
12.0 
12.0 
12.0 
12.0-180 


12.0 
12.0 
12.0 
12.5 
14.0 
14.0 
14.0 


类 型 半径 类 型 。 刀具 数 
面 插 刀 
面 兵 刀 

锥 度 猴 刀 
球 刀 
钻头 后 孔 
掖 刀 
圆 身 刀 











刀具 过 滤 () 


[ 罗 ] 启用 刀具 过 源 
显示 698 个 刀具 〈 共 698 








刀 角 半径 长 度 
0.8 80.0 
0.8 80.0 
0.0 80.0 
6.0 80.0 
0.0 80.0 
0.0 80.0 
3.5 80.0 
0.0 80.0 
6.0 80.0 
0.0 80.0 
35 80.0 
0.0 80.0 
0.0 80.0 
0.0 12.79519 
0.8 93.0 
0.0 93.0 
?7.0 93.0 
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掖 刀 
球 刀 
锥 度 拱 刀 


No Wo Wo= Wn hb bb 


圆 身 刀 
平底 刀 
钻头 上 也 
中 心 钻 


府 


时 


瞪 启 歌 审 启 记 种 国 宫 瞪 审 囊 启 审 瞪 启 歌 于 


到 


3 
3 
1 
2 
d 
3 
了 


1 
] 
> 
+ 
1 


选择 刀具 





显示 模式 
Ona 
〇 装 本 
团 两 者 


2 SS 国 国 @0@ge@ee ee。 
文 版 完全 自学 一 本 通 
MastercaIm 欠 g9 中 文 版 完 
关 选择 刀具 - C:\users\public\documents\shared mcamx9\mil\Tools\MILL MM (NEW).TOOLDB x 








Ilv 
































7 项 





“日,… 粗 切 

















圆 统 过 滤 / 公 差 
平面 WCS) 
冷却 液 
插入 指令 











快速 查看 设置 


















。 刀具 名 称 ， 刀 柄 名 称 直径 


50Fa.. 一 50.0 


刀 角 半径 ”长度 类 型 
0.0 10.0 面 鱼 


看 ! 2D 刀 路 - 2D 挖 模 x 
| 辐 古 | 轧 包 
7 类型 

















六 








从 刀 库 选择 
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癌 ] 启用 刀具 过 小 


按 鼠 标 右键 = 编辑 证 义 刀 县 





刀具 过 滤 () 











器 RCTF 
进 给 速率 : 





每 齿 进 给 量 : 





下 刀 速 率 : 
回 ] 强 制 换 刀 











主轴 方向 。 I 俩 拌 ~ 





主 ## 速 mm | 
提 刀 速率 : 99990 
[加 快速 提 刀 








设置 刀 上 其 参数 








看 2D 刀 路 - 2D 挖 槽 





| 辐 恩 | 软 名 











白 .… 切 肖 多 数 
| 外 -一 坦 切 





图 听 过 滤 / 公 差 

















平面 (WCS) 

冷却 液 

插入 指令 

办 人 而 谈 母 
快速 查看 设置 
7 且 12 FLAT 
刀 且 直径 12 
刀 角 半径 0 
进 给 速率 600 
主轴 转速 1000 
冷却 液 关 
刀 县 长度 120 
刀 长 补正 302 
半径 补正 302 
绘图 /站 县 平面 ”” 杭 视 图 
轴 组 合 Default (1) 
”= 编辑 
全 -无 效 
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口 去 入 
@ 绝对 尘 标 


50.0 


人 〇 D) 增 里 坐标 


只 有 在 开始 及 结束 操作 


才 使 用 安全 高 度 











莽 考 高 度 (A) 
CD 绝对 坐标 





侠 ) 增 里 坐标 





下 刀 位 置 (F) 
CD) 绝对 坐标 














工件 表面 () 
@ 绝 xj 尘 标 











| 


侠 ) 增 里 坐标 


CD) 增 里 坐标 





人 绝对 坐标 团 增 里 坐标 
设置 共同 参数 























二 维 加 工 路 径 





鲍 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “切削 参数 ”， 然 后 在 “加 工 方向 ”选项 组 中 单 击 选中 
“ 顺 铣 ” 单 选 按钮 ， 在 “ 挖 槽 加 工 方式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “平面 铣 ” 选 项， 接着 将 刀具 重 
合 的 百分比 设置 为 “75” 设置 壁 边 预 留 量 和 底面 预 留 量 均 为 0， 如 图 8-44 所 示 ， 最 后 单 击 
“应 用 ”图 标 按钮 | 全 |。 > 


国 汪 2D 思路 - 2D 挖 槽 


和 辐 古 | 轧 名 























加 工 方向 
9 辟 是 控 柱 加 方式 。 《平面 纤 > 



































-QZz 分 层 切削 
了 共同 参数 ee 和 家 
”原点 履 考 点 
曲线 打 断 成 线段 有 
贺 弧 过 源 公差 的 公差 什 
器 ] 产 生 附 加 精 修 操作 侣 换 刀 ) 
进 刀 引线 长 度 
本 人 退 刀 引线 长 度 
壁 边 预 留 = a 
120 底面 预 窗 里 岛屿 上 方 预 留 里 0.0 
底面 预 贸 
302 


302 
俯视 图 
Default (1) 











2 - 珊 LY]Lx | @ [2? 
图 8-44 ”设置 切削 参数 

3 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “Z 分 层 切削 ”接着 选中 “深度 分 层 切削 ” 复 选 杠 ， 从 

中 设置 最 大 粗 切 步 进 量 为 “1”、 精 修 次 数 为 “1”、 精 修 量 为 “0.2”， 并 选中 “不 提 刀 ” 复 选 

框 ， 然 后 在 “深度 分 层 切 削 排 序 ” 选 项 组 中 单 击 选中 “依照 区 域 ” 单 选 按钮 ， 如 图 8-45 所 

示 。 设 置 好 深度 分 层 切 削 参 数 后 ， 单 击 “ 应 用 ”图 标 按钮 全 。 


看 1 2D 刀 路 - 2D 挖 模 



































9 | 司 面 | 可 
r 7 用 类 型 
Case 


最 大 粗 切 步 进 量 : 








上 深度 分 层 切 排序 

… 国 久 过 源 / 公 关 加] 使 用 岛 由 深度 ® free (CD 人 深度 
平面 WCS 

- ed 使 用 子 程序 ee 

i 插入 指令 锥 度 笠 壁 

L_ 闷 硬 变 轴 绝对 坐标 增 时 坐标 维度 角 3 
ea 岛 巾 的 维度 角 浊 











县 12FLAT 


8-45 ”人 设 辣 ZZ 分 层 切 出 参数 









C2 


锣 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “ 粗 切 ”节点 下 的 “ 进 刀 方式 ”， 然 后 单 击 选中 “螺旋 ” 
单 选 按钮 。 接 着 ， 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “ 粗 切 ” 并 设置 如 图 8-46 所 示 的 粗 切 参数 。 


OO © % @ ee 


MastercaIm XGQ 中 文 版 完全 自学 一 本 通 


WW > 





下 2D 刀 路 - 2D 挖 横 





| 辐 四 | 轧 冲 








时 Z 分 层 切 削 
日 …… 共同 参数 
| ee 原点 峰 考 点 














人 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “ 精 修 ”， 接 着 选中 “ 精 修 ” 复 选 框 ， 并 设置 如 图 8-47 所 


[四 烛 切 
切 汪 方式: 等 距 环 切 








观 向 -而 平行 环 切 平行 环 切 青 角 。 依 外 形 环 切 高速 切削 单 向 


曙 旋 切削 











teE( 径 %) Ce 7 [加 7 咱 最 佳 化 链 免 括 刀 残 料 加 工 及 等 距 环 切 公关 
二 站 (6 敲 ) 0 | 加 由 而 By Bz | fw | 





粗 切 角度 0.0 中 显 示 等 距 环 切 毛坯 
摆 线 式 切 削 |: 
六 只 在 完整 材料 整个 区 域 





chee EA 
9 圈 半 径 5.0 
二 一 


回 圈 间距 5.0 











转角 平滑 的 半径 2.0 


8-46 设置 粗 切 参数 


示 的 精 修 参数 。 用 户 可 以 继续 设置 精 修 的 进 刀 / 退 刀 参数 。 





看 1 2D 刀 路 - 2D 控 槽 





| 辐 古 | 软 名 











”2 分 层 切削 
”i 导 通 
日-… 共同 参数 
7 原点 网 考点 


加 引 过 源 人 公关 



















[3 在 “2D 刀 路 -2D 挖 槽 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 L_Y_ |。 系统 根据 设置 的 控 




















四 

国策 改写 进 给 速率 
次 间距 精 修 次 数 刀 且 补正 方式 [] 进 给 速率 
r |b | len ~ 口 a 和 入 
[加 精 修 外 边 轩 使 控制 器 补正 最 佳 化 

[由 最 接近 的 图 形 开始 精 修 回 只 在 最 后 容 度 才 执行 一 次 精 修 

[加 不 提 刀 品 完 成 所 有 楼 粗 切 后 才 执 行 分 层 精 修 

薄 壁 精 修 


2 每 层 深度 精 修 次 数 


计算 后 最 大 精 修 里 


精 修 方向 
| 顺 猴 逆 插 





8-47 ”设置 精 修 参数 


分 层 切 淹 最 大 粗 切 深度 


B00.0 


1000 











图 8-48 ”生成 挖 权 加 工 的 思路 


二 、 产 生 适 用 岛屿 深度 的 控 模 加工 路 径 
鲍 在 菜单 栏 的 “ 刀 路 ”菜单 中 选择 “2D 控 槽 ”命令 。 
多 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 单 击 选 

中 “ 串 连 ” 图 标 按钮 LS2|， 接 着 选择 定义 控 槽 区 域 

的 两 条 外 形 轮 亡 串 连 ， 如 图 8-49 所 示 ， 然 后 在 “ 串 

连 选 项 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 CY |]。 
鲍 系统 弹出 “2D 思路 -2D 挖 权 ” 对 话 框 ， 

在 其 参数 类 别 列表 框 中 选择 “刀具 ” 接着 在 刀具 

列表 中 选择 直径 为 “12” 的 平底 刀 ， 设 置 和 图 8-42 

一 样 的 刀具 参数 或 接受 默认 值 。 

鲍 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “共同 参数 ” 

将 默认 的 深度 值 更 改 为 “-12” 如 图 8-50 所 示 ， 单 击 “ 应 用 ”图 标 按钮 | 加 |。 











8-49 选择 挖 槽 串 连 





器] 安全 高 度 仙 30.0 
(@@ 绝 xj 举 标 人) 增 旦 坐标 


只 有 在 开始 及 结束 操作 
才 使 用 安全 高 度 





| | 


CD) 绝对 坐标 侠 ) 增 里 坐标 





| Ta | Be | 


CD) 绝 对 坐标 侠 ) 增 里 坐标 








I | [0 | 


团 ) 绝 对 坐标 人) 增 里 坐标 


”DD) (yy 


CD) 绝对 坐标 侠 ) 增 里 坐标 











8-50 ”设置 共同 参数 


四 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “切削 参数 ” 然后 在 “加 工 方向 ”选项 组 中 单 击 选中 
“ 顺 铣 ” 单 选 按钮 ， 从 “ 控 模 加工 方式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “使 用 岛屿 深度 ”选项 ， 设 置 总 









4 


号 上 方 预 留 量 姑 
“应 用 ”图 标 按钮 人 @ |。 


Miastercama Xg 中 文 版 完全 自学 一 本 适 _ 


DO OO WV @ ee 


“-1”， 其 他 参数 设置 如 图 8-51 所 示 。 设 置 好 这 些 基 本 切削 参数 后 ， 单 击 





看 "2D 思路 - 2D 挖 槽 





| 辐 思 | 罗 名 














… 其 同 放 和 
i 原点 网 考点 


一 国 了 过 源 公 关 











重 》 


加 工 方 
〇 这 








控 构 加 工 方式 使 用 岛 帖 深度 。 


< 








校 刀 位 置 7 了 “| 了 骨 














刀具 在 转角 TE 
处 走 圆 角 2 
: gD 
ts 0.025 
回 ] 产生 附加 精 修 操 作 占 换 刀 ) 


进 刀 引线 长 度 
退 刀 引线 长 度 


seme Cal 痢 ， 
岛屿 上 方 预 留 量 
Re 呈 


图 8-51 设置 控 权 切削 参数 








好 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “切削 参数 ”节点 下 的 “Z 分 层 切 削 ”， 接着 选中 “深度 
分 层 切削 ” 复 选 框 ， 设 置 最 大 粗 切 步 进 量 为 “0.5”、 精 修 次 数 为 “1”、 精 修 量 为 “0.1”， 选 
中 “不 提 刀 ” 复 选 框 和 “使 用 岛屿 深度 ” 复 选 杠 ， 在 “深度 分 层 切削 排序 ”选项 组 中 单 击 选 
中 “依照 区 域 ” 单 选 按钮 ， 选 中 “ 锥 度 斜 壁 ” 复 选 框 ， 设 置 外 边界 与 岛屿 的 锥 度 角 均 为 


“10”, 如 图 8—S2 所 示 。 








罩 2D 刀 路 - 2D 挖 槽 





| 同 轩 | 轧 包 





原点 /元 考点 


…… 圆 弧 过 滤 / 公 差 
一 一 平面 (WCS) 
:…… 冷却 液 

插入 指令 


快速 查看 设置 











刀具 12 FLAT 
丸 且 直径 1? 


[加 深度 分 层 切 尚 
最 大 粗 切 步 进 量 : ns | 
精 修 次 数 : nh | 
sca | 
加 不 提 刀 深度 分 层 切削 排序 
[四 ] 使 用 岛屿 深度 (@) 依照 区 域 
使 用 子 程序 
[网 锥 度 伴 尾 
绝对 坐标 增 旦 坐标 es 
岛屿 的 维度 角 


图 8-52 设置 Z 分 层 切 前 参 数 








CD) 依照 深度 


区 邓 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “切削 参数 ”节点 下 的 “ 粗 切 ” 确保 启用 粗 加 工 〈 即 确 











二 维 加 工 路 径 





你 选中 “ 狙 切 ” 复 选 框 )， 设 置 切 前 方式 为 “等 距 环 切 ”， 其 他 粗 切 参数 如 图 8-53 所 示 。 





















































看 ' 2D 刀 路 - 2D 挖 本 x 
| 辐 辐 | 国名 
具 [ 碍 切 
切 尚方 式 : 等 距 环 切 
| 由 v a : 
”由 一 精 个 观 向 等 距 环 切 平行 环 切 。 ”平行 环 切 清 角 。 依 外 形 环 切 。 ”高 速 切削 单 向 晶 施 切削 
7 进 户 妃 设 轩 
”vv Z 分 层 切 前 
i 切削 间距 人 填 径 29 50 |。 回 7 品 最 住 化 供 免 括 刀 ) 残 料 加 工 及 等 距 环 切 公 差 
- ee 切削 间距 (距离 eo | [由 内 而 外 环 切 Ea 
i 过滤 / 公 
平面 (WCS) 粗 切 角度 0.0 [显示 等 距 环 切 万 坏 
1 冷却 液 
一 一 插入 指令 
一 杂项 变量 摆 线 式 切 削 : 
| 地] 空 制 | 
关 只 在 完整 材料 整个 区 域 





8-53 ”设置 挖 槽 的 粗 切 参数 


3 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “ 粗 切 ”节点 下 的 “ 进 刀 方式 ” 然后 单 击 选 中 “螺旋 ?” 
单 选 按钮 ， 并 设置 如 图 8-54 所 示 的 螺旋 式 进 刀 参数 。 


因 i 2D 刀 路 - 2D 挖 槽 



































| 同 轩 | 软 包 

一 7 品类 型 和 

… 县 O 〇 关 

7 项 

由 一 芭 哨 殿 数 最 小 半径 

站 最 大 半径 

| z 间距 

: 1- Z 分 层 切 肖 

om xj 时 

四 共同 参数 

| 二 原点 巍 考 点 进 7 角度 
公差: 











[四 将 进入 点 设 为 螺旋 中 心 











丸 且 12 FLAT 

刀具 直径 12 

刀 角 半径 0 口 ] 沿 着 边界 笠 插 下 刀 如 果 所 有 进 刀 法 失败 时 

进 给 速率 600 Es 

主轴 转速 1000 人 团委 直 进 刀 。 。 〇 中 疗程 序 
如 果 长 度 超 过 100.0 保存 中 

冷却 六 关 生 未 加 工区 域 边 界 

刀具 长 度 120 

刀 长 补正 302 方向 进 刀 使 用 的 进 给 

半径 补正 302 O 〇 I 邮 持 @) 逆 时 针 (@) 下 刀 速 率 (CD) 进 给 速率 


绘图 /站 县 平面 俯视 图 
图 8-54 设置 螺旋 式 进 刀 参数 


外 在 “2D 刀 路 -2D 挖 槽 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | Y |。 

三 、 对 所 选 控 槽 加工 进行 模拟 

外 在 刀 路 管理 器 中 ， 结 合 《Ctrl》 键 选 择 两 个 控 槽 操作， 如 图 8-55 所 示 。 

外 3 在 刀 路 管理 器 中 单 击 “ 验 证 已 选择 的 操作 ”图 标 按 钮 盈 ， 打 开 “Mastercam 模拟 ” 
窗口 。 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 设置 相关 的 验证 选项 及 参数 ， 然 后 单 击 “ 播 放 ” 图 标 按 
钮 开始 进 行 实 体 加 工 验 证 ， 完 成 的 加 工 实体 验证 结果 如 图 8-56 所 示 。 最 后 ， 关 财 “Mastercam 
模拟 ”和 窗口 。 
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图 8-55 ”选择 两 个 挖 槽 操作 


8.4 外形 铣削 


外 形 铣削 是 指 沿 痢 所 定义 的 外 形 轮廓 线 铣 六 加工。 它 是 针对 垂直 及 倾斜 角度 不 大 的 轮廓 曲面 
所 使 用 的 一 种 加 工 方法 ， 在 数控 铣削 加 工 中 应 用 非常 广泛 。 外 形 铣削 加 工 主要 用 于 铣 前 轮廓 边 
界 、 倒 直角 、 清 除 边 界 残 料 等 场合 。 例 如 ， 一 坚 形 状 简单 的 、 侧 面 为 百 面 或 按 界 倾 矢 度 一 致 的 工 
件 ， 可 采用 外 形 铣 前 的 方法 来 快捷 处 理 。 需 要 用 户 注意 的 是 ， 外 形 铣削 的 轮廓 线 可 以 是 二 维 的 或 
三 维 的 ， 如 果 是 二 维 轮廓 的 ， 其 产生 的 刀 路 的 切削 深度 是 固定 的 ， 如 宁 是 三 维 轮廓 的 ， 其 产生 的 
刀 路 的 切削 深度 随 春 轮廓 线 的 高 度 位 置 而 相应 变化 。 本 节 主 要 介绍 二 维 外 形 轮廓 的 铣削 加 工 。 

外 形 铣削 使 用 的 刀具 通常 有 平 刀 、 和 斜 度 刀 、 圆 角 刀 等 。 在 使 用 相关 刀具 时 ， 注 意 考 虑 中 
心路 径 是 否 与 切削 外 形 路 径 重 合 、 不 重合 时 如 何 设 定 刀 具 半 径 补 偿 等 问题 。 


$5 关 外 形 铣削 的 切削 参 数 


准备 好 轮廓 图 形 并 指定 铣削 机 床 类 型 后 ， 在 菜单 栏 的 “ 刀 路 ”菜单 中 选择 “外 形 ” 命 
令 ， 接 着 指定 NC 文件 名 ， 并 在 绘图 区 选择 要 加 工 的 二 维 外 形 轮 廊 ， 此 时 系统 弹出 如 图 8-57 
所 示 的 “2D 刀 路 -外 形 铣削 ”对 话 框 ， 从 中 设置 外 形 铣削 的 相关 切削 参数 。 


8-56 ”实体 验证 结果 
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“2D 刀 路 -外 形 铣削 ”对 话 杠 
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一 、 外 形 铣削 方式 

在 参数 类 别 列 表 框 中 选择 “切削 参数 ”， 接 独 在 “外 形 铣 前 方式 ”下 拉 列 表 框 中 指定 外 
形 铣削 方式 选项 。 可 供 选择 的 外 形 铣削 方式 选项 包括 “2D””2D 倒 角 ”“ 斜 插 ”“ 残 料 ” 和 
“ 押 线 式 " G 

(1)“2D” 外 形 铣削 

“2D” 方 式 用 于 香 规 的 二 维 轮廓 外 形 铣 前 。 选 择 该 外 形 铣 前 方式 时 ， 可 以 根据 设计 情况 设 
置 xy 轴 分 层 切 前、z 轴 分 层 切 削 、 贯 通 参 数 、 进 / 退 刀 参数 、 圆 弧 过 滤 参 数 和 毛 头 参数 等 。 

(2)“2D 倒 角 ”外 形 铣削 

“2D 倒 角 ”外 形 铣削 可 以 利用 倒 角 刀 在 轮廓 上 产生 倒 角 铣削 结构 ， 如 在 零件 边界 处 加 工 
出 倒 角 。 倒 角 的 角度 由 倒 角 思 的 角度 来 决定 。 

选择 “2D 倒 角 ”选项 时 ， 需 要 设置 倒 角 的 宽度 和 刀 尖 补正 参数 ， 如 图 8-58 所 示 。 

(3)“ 和 斜 插 ” 外 形 铣削 

“和 斜 插 ” 外 形 铣 前 加 工 是 指 刀 有 具 在 xy 方 癌 走 刀 时 ， 在 z 轴 方 癌 也 按照 一 定 的 方式 进 给 ， 
以 加 工 出 一 段 和 斜坡 和 面 。 

选择 “和 斜 插 ” 时 ， 需 要 设置 如 图 8-59 所 示 的 特定 选项 及 参数 ， 其 中 和 斜 插 方式 有 “角度 ” 
(指定 每 次 冬 插 的 角度 )、“ 深 度 ”( 指 定 每 次 冬 插 的 深度 ) 和 “垂直 进 刀 ”( 采 用 直线 下 刀 ， 
以 设 定 的 深度 值 竹 直下 刀 )。 









































外 形 铣削 | 方 式 俐 岳 ~ 
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斜 插 方式 : 
(@) 角度 人 CD) 深度 CO) 垂直 进 刀 
伞 括 角度 ml 
中 开放 式 轮 廊 单 向 斜 插 

— 在 最 终 深度 处 补 平 

将 3D 螺旋 打 断 成 若干 线段 
线性 公差 0025 

图 8-58 ”2D 倒 角 加 工 参 数 图 8-59 ”设置 外 形 铣削 的 渐 降 冬 插 


(4)“ 残 料 ” 外 形 铣削 

“ 残 料 ”外 形 铣 削 加 工 主 要 对 先前 用 较 大 直径 刀具 加 工 留 下 来 的 残 料 进行 再 加 工 ， 以 铣 
削 以 前 加 工 中 采用 大 和 直径 刀具 在 转角 等 处 不 能 被 铣削 的 部 分 。 

选择 “ 残 料 ”时 ， 可 以 设置 如 图 8-60 所 示 的 残 料 加 工 选项 及 参数 。 

(53)“ 摆 线 式 ”外 形 铣削 

“ 摆 线 式 ” 外 形 铣削 不 能 设置 z 轴 分 层 铣 深 、 毛 头 参数 ， 而 可 以 根据 加 工 要 求 设 置 xy 轴 
分 层 切 削 和 贯通 参数 等 。 

选择 “ 探 线 式 ” 选 项 时 ， 其 特定 的 参数 设置 内 容 如 图 8-61 所 示 。 
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图 8-60 ”设置 外 形 铣削 的 残 料 加 工 参数 等 图 8-61 设置 摆 线 式 外 形 铣 前 参数 


二 、 补 正方 式 与 补正 方向 

在 数控 加 工 中 ， 刀 有 其 补正 是 一 个 很 重要 的 概念 。 在 加 工 中 使 用 合理 的 刀具 补正 可 避免 过 
切 现象 。Mastercam X9 提供 了 丰 军 的 补正 方式 《类 型 ) 和 补正 方向 ， 用 户 可 以 根据 实际 加 工 

要 设置 刀具 补正 方式 与 补正 方向 ， 需 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “切削 参数 ” 在 “补正 
方式 ”下 拉 列 表 框 中 提供 了 5 种 补正 方式 选项 ， 即 “电脑 ”“ 探 制 占 ”“ 麻 损 ”“ 反 问 磨 损 ” 
和 “ 关 ”， 如 图 8-62a 所 示 。 选 用 “电脑 ”补正 方式 时 ， 由 计算 机 直接 计算 出 补正 后 的 思 
路 ， 刀 有 具 中 心 癌 指定 方 癌 移动 一 个 补正 量 〈 如 刀具 半径 ) 来 获得 所 需 的 刀具 移动 轨迹 ， 选 用 
“控制 器 ”补正 方式 时 ， 在 CNC 控制 右上 和 直接 设 定 思 上 其 补正 ， 即 按照 零件 轨迹 编程 ， 在 需要 
的 位 置 加 入 刀具 补偿 以 及 指定 补偿 号 码 ， 以 使 在 执行 程序 时 根据 补偿 指令 自行 计算 刀 基 中心 
轨迹 线 ， 选 用 “ 麻 损 ”方式 时 ， 系 统 同 时 采用 计算 机 和 控制 器 补正 方式 ， 其 补正 方 癌 相同 ; 
选用 “反问 磨损 ”方式 时 ， 系 统 采 用 计算 机 和 控制 器 反问 补正 方式 ; 选用 “ 关 ” 方 式 时 ， 系 
统 关闭 补正 方式 ， 在 NC 程序 中 给 出 外 形 辊 亡 的 坐标 值 ， 并 且 NC 程序 中 无 控制 补正 代码 
G41〔 左 补正 ) 或 G42( 右 补正 )。 

在 “补正 方向 ”下 拉 列 表 框 中 提供 了 如 图 8-62b 所 示 的 补正 方向 选项 ， 包 括 “ 左 补正 ” 
寺 和 “ 右 补 正 ” 七 。 
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图 8-62 设置 补正 方式 和 补正 方 问 
a) 补正 方式 b) 补正 方向 


男 外 ， 可 供 选 择 的 校 刀 位 置 选 项 包括 “中 心 ” 鼎 和 “ 刀 尖 ” 胃 。 其 中 ,“ 中 心 ” 孚 
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用 于 补正 至 刀具 端 头 中 心 ,“ 刀 尖 ” 蛙 用 于 补正 到 刀 基 的 刀 尖 。 通 遂 为 了 避免 发 生 过 切 现 
象 ， 使 用 刀 尖 补正 。 

三 、 加 工 预 留 量 

在 参数 类 别 列 表 框 中 选择 “切削 参数 ”时 ， 可 以 设置 加 工 预 留 量 。 所 谓 的 加 工 预 留 量 是 O) 
在 工件 上 预 留 一 定 厚度 的 材料 以 进一步 加 工 ， 这 关系 到 加 工 精 度 和 加 工效 率 。 一 般 在 粗 加 
工 或 半 精 加 工时 ， 要 为 相应 的 后 续 精 加 工 〈 如 半 精 加 工 或 精 加 工 ) 预 留 出 加 工 预 留 量 。 预 留 
量 包 括 壁 边 预 留 量 (xy 方 癌 预 留 量 ) 和 底面 预 留 量 〈z 方 癌 预 留 量 )。 预 留 量 的 方向 取决 于 
计算 机 补正 参数 的 设 定 。 

四 、 拐 角 设置 

思路 在 抛 角 处 ， 切 痢 力 可 能 会 发 生 很 大 的 变化 ， 容 易 造 成 刀具 的 损坏 ， 因 此 和 需 在 抛 角 处 
进行 相关 设置 。 在 “切削 参数 ”设置 区 域 的 “ 刀 共 在 抛 角 处 走 圆 角 ”下 拉 列 表 杠 中 提供 了 以 
下 3 种 扔 角 选 项 。 

@ “ 估 角 ” 用 于 只 对 尖 角 部 位 (默认 小 于 135°*) 采用 圆 弧 形 思路 ， 而 对 于 不 小 于 该 角 

度 的 扔 角 部 位 采用 尖 角 过 流 。 
@ “无 ”: 在 抛 角 部 位 不 采用 弧 形 过 渡 ， 即 所 有 的 尖 角 均 和 直接 过 渡 ， 产 生 的 刀具 轨迹 带 
有 尖 角 形状 。 

@ “全 部 ” 对 所 有 的 抛 角 部 位 均 采 用 圆 角 方式 过 渡 。 

五 、XY 分 层 切 削 

在 实际 数控 加 工 中 ， 如 果 要 铣 前 的 材料 较 厚 ， 超 过 刀具 直径 方 癌 的 许可 切削 深度 ， 那 么 
适 守 将 材料 分 成 儿 层 依次 铣 前 。 想 要 达到 理想 的 表面 加 工 质量 ， 也 可 以 将 切 前 量 相 对 较 大 的 
毛 坏 余 量 分 层 铣削 。 

在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “XY 分 层 切 前 ” 接 独 选中 “XY 分 层 切 前 ” 复 选 框 ， 便 可 以 
设置 XY 分 层 切 着 的 粗 切 、 精 修 参 数 ， 以 及 设置 执行 精 修 时 的 时 机 等， 如 图 8-63 所 示 。 其 
中 ,“ 粗 切 ” 选 项 组 用 于 设置 沿 看 外 形 的 粗 切 前 次 数 及 进 刀 间距 ;“ 精 修 ” 选 项 组 用 于 设置 沿 
独 外 形 的 精 加 工 次 数 及 进 刀 间距 ; 在 “执行 精 修 时 ”选项 组 中 可 以 选择 “最 后 深度 ” 单 选 按 
钮 或 “所 有 深度 ” 单 选 按钮 ， 前 者 表示 系统 只 在 铣 前 的 最 后 次 上 度 才 执行 外 形 精 铣 加 工 路 径 ， 
后 者 则 表示 系统 在 所 有 深度 层 粗 铣 后 都 执行 外 形 精 铣 路 径 。 
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图 8-63 ”设置 XY 分 层 切 削 
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六 、 芝 分 层 切 削 

Z 分 层 切 削 指 外 形 铣削 时 在 Z 轴 方 向 的 分 层 铣削 ， 包 括 粗 铣 和 精 铣 。 

要 设置 Z 分 层 切 削 参 数 ， 需 在 参数 类 别 列 表 框 中 选择 “Z 分 层 切 前” 接着 选 中 “深度 
分 层 切 削 ” 复 选 框 ， 以 及 设置 最 大 粗 切 步 进 量 、 精 修 次 数 、 精 修 量 、 深 度 分 层 切 削 排 序 选 项 
和 锥 度 斜 壁 等 参数 ， 如 网 8-64 所 未。 














[ 园 深度 分 层 切削 


最 大 相 切 步 进 里 




















国 5 3 
深度 分 层 切削 排序 

站] 使用 子 程序 @) 依照 轮廓 CD 依照 深度 

[绝对 坐标 @) 增 量 坐标 门 ] 准 度 科 必 
刀 且 10. FLAT END... 锥 底 角 : 00 
刀具 直径 10 
刀 角 半径 0 
进 给 速率 3.58125 

图 8-64 设置 Z 分 层 切 削 
i 


点 提 实际 加 工 中 的 总 切削 量 等 于 最 后 切削 深度 减 去 z 向 预 留 量 ， 实 际 粗 切 量 则 
通常 要 比 最 大 切削 量 的 设 定 值 要 小 。 读 者 可 了 解 这 些 经 验 公式 : 粗 切 次 数 ={ (总 切 前 量 - 精 
修 量 x 次 数 ) -z 向 预 留 量 上 最 大 粗 切 量 ， 取 整数 即 作为 实际 粗 切 次 数 ; 实际 粗 切 量 ={ 总 切 


量 
量 - 精 修 量 x 次 数 -z 向 预 留 量 党 最 大 粗 切 次 数 。 


料 
区 











已 
其 他 参数 还 包括 贯通 、 进 /人 退 思 设置 、 毛 头等 ,希望 读者 在 平时 的 加 工 应 用 中 多 加 注 
其 中 有 些 参数 在 前 面 的 内 容 中 曾经 介绍 过 ， 在 这 里 便 不 再 重复 介绍 ， 这 里 仅 对 毛 头 参数 














毛 头 参数 实际 上 是 设 定 的 一 种 跳跃 切削 ， 以 路 过 加 工 路 径 中 的 一 段 凸 台 等 。 在 参数 类 别 
列表 框 中 选择 “ 毛 涉 ”， 接 看 选中 “毛尖 ” 复 选 框 ， 并 分 别 设置 毛 头 位 置 和 毛 头 方式 等 ， 如 
图 8-65 所 示 。 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “ 毛 头 终 止 ”， 接 看 选中 “避让 处 的 精 修 选 项 ” 复 选 
框 ， 并 选择 “加 工 完 所 有 轮廓 后 “加 工 完 每 个 轮廓 后 ”和 “单独 的 操作 ”这 些 单 选 按 钮 之 
一 ， 如 图 8-66 所 示 。 























二 维 加 工 路 径 














由 毛 头 
毛 头 位 置 
团 上 自动 
〇 自动 分 配 沿 外 形 跳跃 次 数 
侠 ) 自动 选择 毛 头 两 者 间 最 大 距离 
(创建 毛 头 当 外 形 小 于 : 
1000 | x |100.0 
@ 全 部 毛 头 
〇 条 选择 位 置 (PP) 
门 在 跳 刀 位 置 使 用 直角 
门 起 始 。 国 中 心 
10 FLAT END.. 毛尖 方式 
10 〇 全 部 峡 局 部 避让 
0 
3.58125 人 〇 D 委 直 移动 
@ 香 生 移动 重活 角度 450 
天 
宽度 口 全 部 毛尖 高 度 使 用 进 给 下 刀 
219 味 路 高 度 门槛 闫 编辑 过 的 毛 头 





壕 视 图 


8-65 ”设置 毛 头 参数 





QI 避让 处 的 精 修 选 项 


(@@) 加 工 完 所 有 轮 廊 后 | | 精 修 轮廓 时 不 一 起 加 工 
9 v 切削 戎 数 CD 加 工 完 每 个 轮 廊 后 
四 本 C 〇 单 和 的 操作 





了 8-66 ”设置 毛 头 终止 


和 外 形 铣 恒 加 工 操 作 沌 例 


在 本 小 节 中 ， 通过 加 工 操作 范例 的 形式 介绍 如 何 进行 外 形 铣 前 加 工 。 
“2D ”外 形 铣 前 














os 打开 网 扒 资料 的 “CH8”\“ 外 形 狗 性 路 DB 

六 加 工 .MCX” 文 件 ， 如 图 8-67 所 示 ， 已 经 设 PX fx 至 中 有 器 cT | 21@ dress 

置 好 了 工件 材料 和 铣床 。 Ee DS: 
6 在 菜单 栏 的 “ 刀 路 ”菜单 中 选择 “外 | 下 训 Ce er 

形 ”命令 。 | 8 本 ss 
pp 系统 弹出 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 有 Be 

框 ， 如 图 8-68 所 示 ， 接 受 默认 的 名 称 为 “外 图 8-67 原始 文件 中 的 内 容 


形 铣削 加 工 ” 单 击 “确定 ” 图 标 按钮 | v |。 

鲍 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 单 击 选 中 “ 串 连 ”图 标 按钮 [SG2|， 接 着 选择 串 连 
外 形 轮廓 ， 如 图 8-69 所 示 ， 然 后 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 LW ]， 系 
统 弹出 “2D 刀 路 -外 形 铣削 ”对 话 框 。 











1 所 Mastercam X9 这 本 遂 


PU 
“ 选择 串 连 外 形 1 
wa 











8 7 ~、 ~、、 
输入 新 NC 名 称 2 / 0 
Se 入 入 

< 1 2 ~ 
d*\Documents\my mcamxg9yMILLANICY 六 am | 
~ ™ ~ 到 (i 有 > 

外 形 铁 削 加 工 | ~、 ee ~、、 z 一 ” 

a T 二 
~ 、 一 了 





8-68 输入 新 NC 名 称 图 8-69 ”选择 串 连 外 形 轮 廓 


外 在 “2D 刀 路 -外 形 铣削 ”对 话 框 的 参数 类 别 列表 框 中 选择 “刀具 ” 接着 在 “ 刀 
上 其 ”列表 框 中 的 空白 区 域 单 击 女 标 右键 ， 并 从 弹出 的 快捷 衣 单 中 选择 “刀具 管理 ”命令 ， 打 
开 “ 刀 具 管 理 ” 对 话 杠 。 从 “Mill mm.tooldb” 刀 库 中 选择 直径 为 “16” i 单 击 
“将 选择 的 刀 库 刀具 复制 到 机 床 群 组 ”图 标 按钮 + ， 结 果 如 图 8-70 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 
定 ” 图 标 按钮 v ， 返 回 到 “2D 刀 路 -外 形 铣削 ”对 话 框 。 





关 刀具 管理 基 
ITCTTI bag 


装配 名 称 ”刀具 名 称 刀 柄 名 称 ”直径 刀 角 半径 长 度 类 型 
15.0 0.0 50.0 平底 刀 
16.0 0.0 50.0 平底 刀 





Cusers\public\document.. $Mill_mm.tooldb [外 | [| | 加 | 四 库 ) 





eer sr er er er er er er er er 
PEE 
DNDNNMAThhNMNMNbhAhhm 





图 8-70 ”从 刀 库 中 复制 所 选 思 具 公 机 床 群 组 


@ 罗 在 “2D 思路 -外 形 铣削 ”对 话 框 的 刀具 列表 框 中 选择 直径 为 16 的 平底 刀 ， 并 设置 
如 图 8-71 所 示 的 刀具 参数 。 






















































































本 2D 刀 路 - 外 形 铣削 x 
| 辐 四 | 国名 

直路 类 型 x 

-v na EE 

一 用 病 编号 装 .。 刀具 和 名称“ 刀 柄 名 称 ， 直径。 刀 角 半径 “长度 “类 型 a 

EE By 224 - 15F. - 150 00 50.0 平底 刀 间 径 | 虽 ” 

gn ee IE 0 

~ ;. |16. FLAT ENDMILL 

四 ee 
”人 @ 叶 e. ; 

| -2 xy 分居 | THE|E | 
人 Ts 国 #fihE | | 
原点 网 考 点 

加 珀 过 沽 从 关 

一 平面 (WCS) 

冷却 六 | 

插入 指令 主轴 方向 : 顺 时 针 Ss 
杂项 变 

人 v 进 给 玉 |6000 | 主 抽 转速 2000 | 

< D2 
快速 查看 设置 每 具 进 给 旺 - 线 速度 : 
可 按 也 标 右键 -编辑 许 义 刀具 Ed EE 

其 R FLAT ENDMI.. \ | ee [60 

刀具 直径 从 刀 库 中 选择 器] 自用 刀具 过 尖刀 有 id 

刀 角 半径 0 | ee 口 ] 强制 换 刀 回忆 速 提 刀 

进 给 速率 600 

主轴 转速 2000 说 明 

冷却 液 关 


8-71 设置 刀具 参数 











二 维 加 工 路 径 








饮 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “共同 参数 "， 接 着 设置 参考 高 度 为 “25”( 增 量 坐标 小 
进 给 下 刀 位 置 为 “10”( 增 量 坐 标 )、 工 件 表面 参数 值 为 “0”( 绝 对 坐标 )、 深 度 参数 值 为 
“-26”( 绝 对 坐标 )。 然 后 ， 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “切削 参数 ”， 设 置 如 图 8-72 所 示 的 基 
本 切削 参数 ， 注 意 设置 外 形 铣削 方式 选项 为 “2D ” 










































































下 2D 刀 路 - 外 形 铣削 

| 辐 古 | 轧 名 

[7 图 人 | 

7 项 补正 方式 电脑 ~ 

- 外 开放 潮 方 式 。 |2D ee 
CTE 

QZ 分 层 切 剖 补正 方向 在 到 

”… 进 / 退 思 设 置 2D 
”XY 分 层 切 前 校 思 位置 观 罗 

由 :分 所 头 

局 共同 参数 使 控制 器 补正 最 佳 化 

-原点 大 考 点 刀具 在 拐角 本 本 

- 处 走 贺 角 3 

一 图 邮 过 滤 / 公 差 回 寻 找 相交 性 

Bo 走 加 半径 

i 插入 指令 

杂项 变量 并 

由 | 4 位 | 3D 
快速 查看 设置 最 大 深度 偏差 0.05 

刀具 16. FLAT ENDMI.. 

刀具 直径 16 

刀 角 半径 0 

进 给 速率 600 

主轴 转速 2000 

3 Cn 

站 县 长 度 ?5 底面 预 留 量 nq | 

刀 长 补正 476 

半 红 让 开 JI7R 





图 8-72 ”设置 基本 的 切削 参数 
全 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “XY 分 层 切 前 ” 接着 选中 “XY 分 层 切 前 ” 复 选 框 ， 设 
置 粗 切 的 次 数 和 间距 ， 设 置 精 修 的 次 数 和 间距 ， 并 在 “执行 精 修 时 ”选项 组 中 单 击 选中 “所 
有 深度 ” 单 选 按钮 ， 最 后 选中 “不 提 刀 ” 复 选 框 ， 如 图 8-73 所 示 。 


看 |」 2D 刀 路 - 外 形 铣削 


| 辐 思 | 罗 包 








回 xY 分 层 切 前 
9-… 切削 | 顽 数 加 
a [| 
精 修 
… 辆 听 过 小 /公差 。 
-…… 平面 (WWCS) 间 BE 
or ee 改写 进 给 速率 
一 口 进 给 速率 Ew | 
才 hi 守 由 | 120 | 
器] 主轴 转速 2000 | 
16. FLAT ENDMI... 
执行 精 修 时 
〇 最 后 深度 (@) 所 有 深度 
回 不 提 刀 





图 8-73 ”设置 XY 分 层 切 削 参 数 








Mastercam 业 9 中 文 版 完全 自学 一 本 通 


绞 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “Z 分 层 切 削 ”， 接着 选中 “深度 分 层 切 削 ” 复 选 框 ， 然 
后 设置 如 图 8-74 所 示 的 选项 及 参数 。 


看 」2D 刀 路 - 外 形 铣削 


| 司 夯 | 节 雪 



































[ 回 深 度 分 层 切 前 
最 大 粗 切 步 进 量 : 
精 修 次 数 : 
…… 加 过 游 /公关 
Fw TE 
i [四 不 提 刀 
[插入 指 人 深度 分 层 切削 排序 
[一 条 条 时 口 使 用 了 程序 @) 依照 检 廊 〇 依照 深度 
绝对 坐标 合 ) 增 里 举 标 回 ] 谁 度 笠 辟 
16.FLAT ENDMI... 锥 底 角 : 00 





图 8-74 设置 深度 分 层 切 前 参数 


LE 在 “2D 刀 路 -外 形 铣削 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 LY |， 产生 的 思路 如 
图 8-75 所 示 。 


操作 技巧 : 如果 产生 的 刀 路 进 / 退 刀 位 置 位 于 “ 心 形 ”图 形 的 内 侧 ， 则 可 以 对 刀 路 的 串 
连 外 形 进 行 编辑 ， 使 产生 的 刀 路 进 / 退 刀 位 置 位 于 图 形 外 侧 区 域 ， 编 辑 方法 是 在 刀 路 管理 器 
中 单 击 该 刀 路 下 的 “图 图 有 -中 串讲 ”， 弹 出 “ 串 连 管理 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 右 击 选 定 的 
串 连 ， RL ls a 命令 。 用 户 应 该 掌握 该 用 于 编 
辑 串 连 的 快捷 菜单 功能 。 男 外 ， 用 户 也 可 以 对 切削 参数 进 Pa ee 





次 串 连 管理 


国 国 于 
Ee 增加 捉 连 (A) 

























全 部 重新 串 连 (|) 
全 部 重新 对 应 (Y) 
排序 选项 (S) 
分 析 串 连 () 








小 中 4 a = 
X 














删除 串 连 (D) 








单一 重新 捉 连 (G) 
更 改 串 连 方向 (V) 
起 始点 (P) 

编辑 毛 头 选项 (E) 





修改 节点 参数 (N) 














重新 命名 (M) 





图 8-75 产生 的 外 形 铣 前 刀 路 图 8-76 是 连 管理 操作 


二 、“2D 倒 角 ”外 形 铣削 
帮助 在 菜单 栏 的 “ 刀 路 ”菜单 中 选择 “外 形 ” 命 令 。 











二 维 加 工 路 径 





E@ 系统 阐 出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 单 击 选 中 “ 串 连 ”图 标 按钮 |G2 |， 接 着 选择 心 形 
的 外 形 轮 廊 串 连 ， 如 图 8-77 所 示 ， 然 后 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 
[| v |， 系 统 弹出 “2D 刀 路 -外 形 铣削 ”对 话 框 。 


选择 外 形 轮廓 串 连 个、 © 






’ 


更 


~ 


A 
' 
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图 8-77 选择 外 形 轮廓 串 连 
医 在 “2D 刀 路 -外 形 铣削 ”对 话 框 的 参数 类 别 列 表 框 中 选择 “切削 参数 ” 接着 从 
“外 形 铣 前 方式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “2D 倒 角 ”选项 ， 并 设置 倒 角 宽 度 值 为 “$” 刀 尖 补正 
值 为 “1”。 其 他 基本 的 切削 参数 如 图 8-78 所 示 。 












































到 i 2D 刀 路 - 外 形 铣削 
EIT LE 
内 
补正 方式 [电脑 ~| 
外 形 鳄 淹 方 式 。 |2D 倒 角 ~ 
补正 方向 后 Jy| 
宽度 
校 刀 位 轩 大 ~ 3 
共 使 控制 器 补正 最 佳 化 呈 于 = 到 
原点 网 考点 刀具 在 拐角 内 
| 7 有 刀 尖 补正 
一 ”国史 过 源 / 公 差 [寻找 相交 性 
一 2 器 一 
i 冷却 液 人 
插入 指令 ee 
杂项 变量 a 
快速 查看 设置 最 大 深度 偏差 0.05 
刀 且 16. FLAT ENDMI.. 
刀具 直径 
刀 角 半径 0 
进 给 速率 600 
主轴 转速 2000 NN 
刀具 长 度 75 底面 预 留 时 
2 [| 
半 取 让 谍 A7F 


8-78 设置 基本 切 前 参数 


鲍 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “XY 分 层 切 削 ” 接着 取消 选中 “XY 分 层 切 削 ” 复 选 
框 。 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “Z 分 层 切削 ” 接着 取消 选中 “深度 分 层 切削 ” 复 选 框 。 注 
意 检查 默认 的 共同 参数 是 否 合理 。 

弛 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “刀具 ”， 在 “刀具 ”参数 设置 区 域 的 刀具 列表 的 空白 区 
域 单 击 鼠 标 右键 ， 接 着 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “刀具 管理 ”命令 ， 打 开 “ 刀 具 管 理 ” 对 话 
框 。 从 “Mill mm.tooldb” 刀 库 中 选择 直径 为 “25.0-45” 的 倒 角 刀 ， 单 击 “ 将 选择 的 刀 库 刀 
具 复 制 到 机 床 群 组 ”图 标 按钮 的 ， 结 果 如 图 8-79 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 v ， 返 回 
到 “2D 刀 路 -外 形 铣削 ”对 话 框 。 











DO 四 和 四 四 


2 Mastercam Xg 中 文 版 完全 自学 一 本 通 _ 











关 刀具 管理 x 
Rb -te 了 On 





装配 名 称 刀 县 名 称 刀 柄 名 称 ”直径 


= 16Bs ‘= 15.0 
加 他 下 LU == 16.0 
= 25/ 有: 一 25.0-45 0.0 25.0 4 倒 角 刀 


-= 25. BU... 
eiEL: 
25. M... 
25. RE... 
25. BA... 
25. CB... 
25. M... 
25 1 45 


EF Er Er Er 2 症 权 me 于 本 : Er- sr sr 
on 








8-79 选择 倒 角 甩 


外 引 在 “2D 思路 -外 形 铣削 ”对 话 框 “刀具 ”参数 设置 区 域 的 刀具 列表 中 选择 该 倒 角 思 ， 
并 设置 如 图 8-80 所 示 的 刀具 参数 。 


































































硬 7 2D 刀 路 - 外 形 铣削 x 
| 辕 四 | 鸭 包 

… 刀 陪 类 型 和 

7 7 有 直径 : 50 | 

一 天 编号 装 .。 刀具 名称 刀 柄 名 称 直径 “” 刀 角 半径 长 度 刀具 

上 > ee 外 224 - 15.F. - 150 00 500 4 7Jji# 生 | 吕 ”| 

| | 进 户 刀 没 时 3 25.0-.. 0.0 250 4 刀具 名 称 : 

贯通 本 

2 XiY 分 民 击 7]S: BE3 | 7 长 补正 : 

| 由 - a mesnh | 半径 补正 : 
原点 网 考点 

加 下 过 源 从 关 

一 平面 (WCS) 

插入 指令 主轴 方向 。 | 顺 时 针 “~ 
杂项 变 

EN v 过 给 速 率 : sam | 主轴 转速: 

所 > 

快速 查看 设 齿 进 给 里; 线 速 度 : 

a > NE 按 息 标 右键 -编辑 主义 刀具 6 全 25 | in 

刀具 疯 < 万 南 查 . | 束 灾 .|7639.8 
刀具 直径 25 | | 二 | 下 刀 速 率 ; 76398 提 刀 速率 : 

从 刀 库 中 选择 癌 ] 自用 刀具 过 滤 刀具 过 款 P) 
gt ee 1 证 
刀 角 半径 0 | 上 强制 换 刀 鼎 速 提 刀 
进 给 速率 5000 








图 8-80 ”设置 倒 角 刀 的 思 具 参数 


村 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按 钮 Cv |， 产 生 倒 角 路 径 的 结果 如 图 8-81 所 示 。 

三 、 对 所 有 外 形 铣削 加 工 进行 模拟 验证 

医生 在 刀 路 管理 器 中 单 击 “ 选 择 全 部 操作 ”图 标 按钮 Ph 。 

多 在 刀 路 管理 器 中 单 击 “验证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 曲 ， 弹 出 “Mastercam 模拟 ” 
窗口 。 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 设置 相关 的 选项 及 参数 ， 接 着 单 击 “ 播 放 ” 图 标 按钮 
@， 从 而 开始 进行 加 工 模拟 验证 ， 完 成 的 加 工 模拟 验证 结果 如 图 8-82 所 示 。 





图 8-81 产生 倒 角 路 径 图 8-82 ”模拟 验证 后 的 效果 





二 维 加 工 路 径 





攻 关闭 “Mastercam 模拟 ”窗口 。 


8.5 ”和 钻 孔 加 工 


在 机 械 加 工 中 ， 锁 孔 加 工 是 比较 贡 见 的 。 销 扎 加 工 包 括 普通 销 杞 、 乌 孔 、 攻 螺纹 孔 和 终 ee 








孔 等 。 扎 的 大 小 由 选用 的 刀具 直接 决定 。 





51 EEE 


钻 孔 加 工 需 要 指定 钻 孔 的 点 。 在 “ 刀 路 ” 亲 单 中 选择 “ 钻 孔 ”命令 ， 并 指定 刹 NC 名 称 
后 ， 系 统 弹 出 如 图 8-83a 所 示 的 “选择 钻 孔 位 置 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 单 击 “ 展 开 ” 图 标 
按钮 辆 ， 可 以 使 该 对 话 框 显 示 更 多 的 选项 ， 如 图 8-83b 所 示 。 














8-83 “选择 钻 孔 位 置 ”对 话 框 


a) 显示 较 少 内 容 时 b) 显示 较 多 内 容 时 


一 、 在 屏幕 上 选取 钼 孔 点 位 置 (手动 选 点 ) 











单 击 选中 “在 屏幕 上 选择 钻 孔 点 位 置 ” 图 标 按钮 。 8 | 时 ， 可 以 通过 手动 的 方式 在 屏 
幕 上 选取 已 经 存在 的 点 (包括 捕捉 几何 图 形 上 的 点 ) 来 产生 钻 孔 点 ， 或 输入 钻 孔 点 的 坐标 。 

二 、 自 动 选 点 

“ 目 动 ”按钮 用 于 使 用 自动 的 方法 选择 一 系列 已 经 存在 的 点 作为 钻 孔 中 心 点 。 单 击 “ 自 
动 ”按钮 ， 接 着 在 系统 提示 下 依次 选择 第 一 点 、 第 二 点 和 最 后 一 点 ， 系 统 自动 选取 一 系列 点 
作为 钻 孔 点 并 产生 钼 孔 刀 路 ， 如 图 8-84 所 示 。 








foe Mastercam X9 Pximaess-A 


选取 第 一 点 ”选取 第 二 点 


ry | 
交 取 最 后 点 | 十 十 十 十 | 一 > | 十 十 十 十 
+ ‘ 


8-84 目 动 选 点 作为 锁 孔 点 


三 、 选 择 图 形 (选取 图 素 ) 

“选择 图 形 ” 按 钮 用 于 将 选 定 图 形 的 端点 作为 销 筷 中 心 。 单 击 “ 选 择 图 形 ” 按 钮 ， 系 统 
提示 选择 图 形 ， 在 该 提示 下 选择 图 形 ， 按 (Enter〉 键 确定 ， 则 系统 自动 以 所 选 图 形 的 端点 作 
为 钻 扎 扩 。 

四 、 窗 选 

单 击 “ 窗 选 ”按钮 ， 则 通过 选择 两 个 对 角 扣 形成 一 个 和 矩形 和 窗口， 系统 目 动 将 该 视窗 口内 
的 所 有 操作 为 钻 扎 乓 。 

五 、 限 定 圆 听 限定 半径 ) 

“限定 圆 听 ”按钮 用 于 限定 圆 弧 圆心 作为 销 扎 后 。 

六 、 选 择 上 次 

单 击 “选择 上 次 ”按钮 ， 则 使 用 上 一 次 钻 孔 思路 的 点 及 排列 方法 作为 此 次 钻 孔 思路 的 点 
和 排列 方法 。 

七 、 设 置 钼 孔 点 的 排序 方式 

选择 钻 筷 点 后 ， 如 来 需要 ， 则 可 单 韦 “排序” 按钮 ， 系 统 弹 出 如 图 8-85 所 示 的 “ 排 
序 ” 对 话 框 ， 从 中 重新 设置 钻 孔 顺序 等 。 


排序 











排序 x 
2D 排序 | 话 转 排序 交叉 断面 排序 2D 排 序 旋转 排序 交叉 断面 排序 


排序 方式 


十 
aly 






























































十 = 起 始点 
加 显示 路 径 
回 过 滤 重 复 点 

[| 





8-85 ”设置 钻 筷 皮 的 排序 方式 
a) 2D 排序 b) 旋转 排序 c) 交叉 断面 排序 
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八 、 编 辑 钻 孔 点 
单 击 “编辑 ”按钮 ， 选 择 要 编辑 的 钴 孔 点 ， 系 统 弹出 “编辑 销 孔 点 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 
话 框 编辑 钻 孔 点 。 
九 、 设 置 阵列 钻 孔 点 > 
当选 中 ( 即 勾 选 ) “模板 ” 复 选 框 时 ， 则 可 以 根据 设 定 的 阵列 样式 定义 钼 孔 点 ， 有 以 下 
两 种 阵列 模板 《阵列 样式 )。 
@ “网 格 点 ”选中 此 单 选 按钮 时 ， 激 活 X、Y 的 相应 文本 框 ， 从 中 输入 各 方向 要 阵列 
的 钻 孔 数目 和 间距 ， 然 后 在 绘图 区 指定 网 格 点 的 起 始 位 置 ， 如 图 8-86 所 示 ， 以 产生 
网 格 〈 栅 格 ) 形式 的 钻 孔 点 和 铺 孔 万 路 。 



































@ “圆周 点 ”: 选中 此 单 选 按钮 时 ， 可 以 设置 半径 值 、 起 始 角度 、 角 度 增 量 和 圆 孔 数 
量 ， 并 指定 圆周 的 圆心 位 置 ， 如 图 8-87 所 示 ， 确 定 后 系统 将 产生 圆周 阵列 形式 的 钻 
孔 刀 路 。 

= 创建 

[由 ] 模 板 三 占 同 模板 口 ee 

团 网 格 点 C 〇 圆周 点 eo ， 一 一 

网 5 辐 点 
《办 本 = 二 
点 数 i vO a 
”四 一 + 、 
Y 2 | a 人 200 

， de 匠 

起 冶 角度 - 起 始 角度 

角度 之 间 : : 角度 之 间 

图 8-86 产生 栅 格 形式 的 钻 孔 点 图 8-87 产生 圆周 阵列 形式 的 钻 筷 思路 





i 罗 搬 钻 了 的 相关 参数 


执行 锁 孔 命令 并 指定 锁 孔 点 后 ， 系 统 将 弹出 如 网 8-88 所 示 的 “2D 思路 - 钻 筷 ”对 话 框 。 
在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “刀具 ”， 接 看 可 以 从 指定 的 刀 库 中 选择 用 于 钻 和 孔 的 刀具 ， 如 选择 
中 心 钻 、 贸 思 或 钻 筷 思 。 
在 参数 类 别 列 表 框 中 选择 “切削 参数 ”， 此 时 可 以 根据 需要 从 “循环 方式 ”下 拉 列 表 框 
中 选择 所 需 的 负 孔 形 却 。 系 统 为 用 户 提 供 了 多 种 包扎 形式 ， 包 括 销 通 孔 / 狂 孔 
CDrilyVCounterbore)、 深 扎 吸 钴 、 呆 间 式 钻 了 蕊 、 攻 牙 〈 攻 螺纹 )、 匀 孔 1#、 锐 了 筷 2 并、 高 级 乌 
所 、 其 他 日 定义 钻 筷 方式 ， 如 图 8-89 所 示 。 
@ 钻 通 孔 / 乌 孔 (Drill/Counterbore ): 该 钻 孔 方式 又 称 为 标准 钻 孔 ， 是 钻头 从 起 始 高 度 快 
速 下 降 到 参考 高 度 ， 然 后 以 设 定 的 进 给 量 钻 孔 ， 直 至 钼 全 设 定 的 深度 ， 片 刻 《〈 为 了 
丛 平 孔 底 ) 再 返回 。 访 钻 孔 方式 通 利 用 于 钼 前 和 铣 前 孔 深 H 小 于 3 倍 思 上 共 直 和 从 D(H< 
3D) 的 孔 。 
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看 "2D 刀 路 - 钻 孔 /全 国 铣 削 深 孔 钻 -无 吸 孔 Xx 
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下 2D 刀 路 - 钻 孔 /全 圆 铣削 深 


| 司 古 | 茸 守 














r- ~ 刀 咯 类 型 


ea DriliCounterbore 


a 深 孔 呼 沾 (G83) 





au 断 局 式 (G73) 
人 @ 刀 类 补正 
~- 原点 先 考 点 a Bore #1 (feed-out) 
a Bore #2 (stop spindle, rapid ou 
ee | ,Fine Bore (shifd 
L 插入 指令 Rigid Tapping Cycle 
杂项 变量 sb, 自 定义 循环 9 
四 …… 贡 控 制 sb 自 定义 循环 10 
rs 轴 组 合 a 自 定义 循环 11 
加 旋转 负 控 制 su 自 定义 循环 12 
au 自 定 义 循环 14 
su 自 定义 循环 15 
快速 查看 设置 ap 自 定义 循环 16 





数 #p 00 
7 县 ?4DRILL 


刀具 直径 74 i 网 
刀 角 半径 0 sb 自 定义 循环 19 0.0 
进 给 速率 185.76 和 自 定义 循环 20 二 二 
主轴 转速 1548 

冷却 液 关 参数 权 00 参数 #9 
丸 且 长度 75 | 

刀 长 补正 129 参数 #5 证 #10 一 
半径 补正 129 








图 8-89 选择 钻 孔 形式 


@ 深 筷 鸣 钻 (G83): 在 外 前 过 程 中 ， 刀 只 会 间断 性 地 快速 捉 起 到 安全 高 度 ， 以 起 到 
排 丑 的 目的 ， 如 此 反复 地 步 进 和 提 刀 ， 直 至 锁 好 要 求 的 深 度 。 该 销 扎 方式 通 币 用 
于 钻 前 孔 深 大 于 3 倍 刀 有 具 直 径 的 深 扎 。 选 择 “ 深 扎 吸 销 ” 时 ， 需 要 设置 步 距 和 暂 
停 时 间 。 
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@ 断 闻 式 〈G73)， 该 钴 孔 方式 和 深 和 孔 吸 钻 类 似 ， 都 是 需 多 次 进退 以 达到 排 属 的 目的 。 
虽然 断 削 式 钻 孔 回 缩 距离 较 短 ， 可 节省 时 间 ， 但 排 屠 能 力 比 不 上 深 孔 吸 钻 。 断 削 式 
钻 孔 一 般 用 于 钻 削 孔 深 大 于 3 倍 刀具 直径 的 深 孔 。 
@ 攻 牙 (G84): 该 钻 孔 方式 用 于 攻 右 旋 或 左旋 的 内 螺纹 。 右 旋 和 左旋 取决 于 刀具 和 主人 @) 
铀 旋 向 。 
@ 链 孔 l# 〈Bore 训 ); 使 用 给 定 的 进 给 速率 进 刀 匀 孔 和 退 刀 ， 以 获得 表面 光滑 的 直 孔 。 
® 链 孔 2# (Bore 访 ): 系统 以 进 给 速率 进 刀 链 孔 ， 链 至 孔 底 主轴 停止 ， 刀 具 快 速 退 回 。 
主轴 停止 主要 是 防止 刀具 划 伤 孔 壁 。 
@ 高 级 尔 孔 ， 链 孔 到 孔 深 处 ， 主 轴 停 止 旋转 ， 允 许 将 刀具 旋转 一 个 角度 后 退 刀 ， 这 样 
退 刀 时 可 避免 刀 尖 与 孔 壁 接触 。 该 钻 孔 方式 主要 用 于 精 甸 孔 。 
@ 其 他 自 定义 钻 孔 方式 ， 系 统 为 用 户 提供 了 多 种 自 定义 钻 孔 方式 ， 由 用 户 根据 具体 的 
设计 要 求 来 自 定义 钴 孔 。 
为 了 解决 在 孔 底 留 有 残 料 问题 或 获得 精确 的 孔 深 ， 可 以 利用 刀 尖 补正 功能 。 刀 尖 补 正 功 
能 其 实 就 是 用 于 自动 调整 针 前 的 深度 至 销 头 前 并 他 角 部 位 的 长 度 ， 以 作为 针头 端的 刀 尖 补正 
值 。 当 没有 激活 刀 尖 补正 功能 时 ， 深 度 是 按 刀 尖 计算 的 ， 而 当 激 活 启用 刀 尖 补正 功能 时 ， 铺 
头 的 端 部 斜 角 部 分 不 计算 在 深度 尺寸 之 内 。 
在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “ 刀 尖 补正 ” 接着 选中 “ 刀 尖 补正 ” 复 选 框 以 激活 刀 尖 补正 
功能 ， 此 时 可 以 设置 贯通 距离 、 刀 尖 长 度 和 思 尖 角度 等 ， 如 图 8-90 所 示 ， 以 确保 钻 孔 时 所 
需 的 钻 前 深度 。 


晶 ' 2D 刀 路 - 钻 孔 / 全 圆 铣削 深 孔 钻 -无 叹 孔 
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六 原点 / 答 考 点 
平面 WCS) 
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7 插入 指令 
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图 8-90 设置 刀 尖 补正 参数 








在 参数 类 别 列 表 框 中 选择 “切削 参数 ”， 用 户 还 可 以 根据 实际 情况 来 选中 “局 用 目 定 义 
钻 筷 参数 ” 复 选 框 ， 以 目 定 义 相 关 的 钻 孔 参数 。 


: 基 尖 测 钻 子 LL 加工 操作 范例 
在 本 小 节 中 ， 通 过 加 工 操作 范例 的 形式 介绍 如 何 进 行 钻 孔 加 工 。 

















pe MastercaIm 闪 9 中 文 版 完全 自学 一 本 通 


料 的 “CH8”\“ 钻 孔 加 工 .MCX” 文 件 ， 如 图 8-91 所 示 ， 访 文件 已 经 
机 床 类 型 为 默认 的 铣床 。 
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图 8-91 钻 孔 加 工 的 源 文 件 
称 ” 对 话 框 ， 默 认 


外 3 在 “思路 ” 琳 单 中 选择 “ 钻 孔 ”命令 ， 系 统 打 开 “ 输 入 新 NC 名 


新 NC 名 称 为 “ 钻 也 加工” 如 图 8-92 所 示 ， 然 后 单 击 “确定 ”图 标 按钮 7 
鲍 未 统 弹 出 “选择 钻 也 位置” 对话 杠 ， 同 时 提示 选择 点 图 形 ， 采 用 手动 的 方式 选 


择 如 图 8-93 所 示 的 圆心 点 作为 铬 孔 点 ， 然 后 在 “选择 钴 孔 位 置 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ” 
图 标 按钮 TV ， 结 束 钻 孔 点 选择 。 此 时 ， 系 统 弹 出 “2D 刀 路 - 钻 孔 /全 圆 铣削 深 孔 外 -无 


吸 孔 ”对 话 框 。 
输入 新 NC 名 称 SR ee 
d*Documents\my mcamxd hlL DN, 2” » 
Vv |[% |[ Se 
图 8-93 ”指定 外 了 筷 点 





图 8-92 ”输入 新 NC 名 称 
外 3 在 “2D 刀 路 - 钻 孔 /全 圆 铣削 深 了 筷 钻 -无 吸 孔 ”对 话 框 的 参数 类 别 列表 框 中 选择 











刀具” 在 “刀具 ”参数 设置 区 域 的 思 具 列表 空白 区 单 击 鼠 标 右键 ， 并 从 弹出 的 快捷 采 蛙 中 
选择 “刀具 管理 ”命令 ， 系 统 弹 出 “刀具 管理 ”对 话 框 ， 打 开 “Steel-MM.tooldb” 刀 库 ， 从 
该 刀 库 中 选择 直径 为 20 的 一 个 钴 头 〈 钻 孔 刀 )， 单 击 “ 将 选择 的 刀 库 刀具 复制 到 机 床 群 组 ” 
图 标 按钮 + ， 然 后 单 击 “确定” 图标 按 钮 v 结束 刀具 选择 。 

外 引 选择 刚 添 加 的 直径 为 20 的 钻头 〈 钻 孔 刀 )， 设 置 “ 进 给 速率 ”为 “420” 设置 “ 主 
轴 转 速 ” 为 “1500”， 设置 主轴 方向 为 “ 顺 时 针 ” 单 击 “ 应 用 ”图 标 按钮 人 @@ 。 

区 引 在 参数 类 别 列 表 框 中 选择 “共同 参数 ” 设置 如 图 8-94 所 示 的 共同 参数 。 

在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “共同 参数 ”布点 下 的 “ 刀 尖 补正 ” 选中 “ 太 尖 补正 ” 复 选 
框 ， 并 接受 刀 尖 补正 的 默认 参数 ， 如 员 通 距离 、 刀 尖 长 度 和 刀 人 尖 角 上 度 。 
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人 绝对 坐标 拷 增 里 坐标 














IfsD | [0 | 


@) 绝对 坐标 CD) 增 里 坐标 


二 | 加 | 加 


@) 绝 xj 举 标 CD) 增 旦 坐标 
[| 使 用 子 程序 
绝对 坐标 增 里 坐标 























给 图 /站 县 平面 。 俯视 图 





图 8-94 设置 外 和 孔 的 共同 参数 
区 号 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “切削 参数 ” 设置 如 图 8-95 所 示 的 选项 及 参数 。 











入 方式 
首次 呼 钻 0.0 
副 次 切 里 00 
i 安全 余 障 0.0 
一 一 平面 (WCS) 
…… 冷却 六 回 缩 量 0.0 
提 刀 慷 移 量 0.0 
疡 ] 自用 自 定义 钻 孔 参数 


8-95 设置 铅 孔 的 基本 切 前 参数 


医 允 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 CY |]， 完 成 创建 第 一 个 钻 孔 刀 路 。 

医 胞 在 “思路 ”菜单 中 选择 “ 钻 孔 ”命令 ， 系 统 弹出 “选择 钻 孔 位 置 ” 对 话 框 。 单 击 
“展开 ”图 标 按钮 使 “选择 钻 孔 位 置 ”对 话 框 显 示 更 多 的 选项 ， 接 着 单 击 “ 排 序 ” 按 钮 ， 系 
统 弹出 “排序 ”对 话 框 ， 在 “2D 排序 ”选项 卡 中 选择 如 图 8-96 所 示 的 排序 方式 ， 单 击 “ 确 
定 ” 图 标 按钮 | x |， 返回 到 “选择 钻 孔 位 置 ” 对 话 框 。 

全 3 在 “选择 钴 孔 位 置 ” 对 话 框 中 选中 “模板 ” 复 选 框 和 “创建 点 ” 复 选 枉 ， 并 单 击 选 
中 “网 格 点 ” 单 选 按钮 ， 设 置 x 方向 和 y 方 辣 的 参数 ， 如 图 8-97 所 示 ， 接 着 选取 如 图 8-98 
所 示 的 圆心 点 作为 网 格 点 的 起 始 位 置 ， 然 后 在 “选择 钴 孔 位 置 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 
按钮 Y |。 
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入 
半径 : 10 
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8-97 ”设置 网 格 阵列 模板 参数 


-| 
Wd 1 和 
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图 8-98 选取 网 格 点 的 起 始 位 置 


大 系统 弹出 “2D 刀 路 - 钻 孔 /全 圆 铣削 
中 选择 “刀具 ” 


AN 》 


径 为 12 的 贸 刀 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Y 





深 筷 钻 - 无 鸣 筷 ”对 话 框 。 在 参数 类 别 列表 框 


单 击 “ 从 刀 库 中 选择 ”按钮 ， 接 看 在 弹出 的 “选择 刀具 ”对 话 框 中 选择 直 


， 返 回 到 “2D 刀 路 - 锁 孔 /全 圆 铣削 深 筷 钻 - 无 


吸 孔 ”对 话 框 。 接 受 直径 为 12 的 锐 刀 的 默认 刀具 参数 ， 单 击 “ 应 用 ”图 标 按钮 全 |。 
LE 到 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “共同 参数 ” 设置 如 图 8-99 所 示 的 共同 参数 。 











二 维 加 工 路 径 


- 口 | 安全 高 度 50.0 
辕 绝 对 坐标 人) 增 里 坐标 
只 有 在 开始 及 结束 操作 深度 计算 
才 使 用 安全 高 度 
[四 使 用 当前 刀具 值 
刀具 直径 
刀 尖 包含 角度 180.0 
精 修 直 径 |120 | 
TAKEE [00 
多 考 总 度 | |200 | 
〇 乡 挫 标 ”图 增 里 时 标 团 增 深度 深度 
CD) 夏 盖 深度 
ID | [00 | 
人 绝 xj 洼 标 人) 增 量 坐标 
(@ 绝对 业 标 人 CD) 增 里 坐标 


癌 ] 使 用 子 程序 
绝对 坐标 增 里 坐标 











和 辐 古 | 轧 包 















































绘图 /站 且 平 而 。 俯视 周 


图 8-99 ”设置 外 和 孔 的 共同 参数 
[如 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “切削 参数 ”设置 如 图 8-100 所 示 的 参数 。 





循环 方式 ab, DriliCounterbore vy 





首次 吃 钻 0.0 
副 次 切 旦 00 
安全 余 隙 0.0 
平面 (WCS) 
冷却 液 回 缩 里 00 
提 刀 偏 移 旦 00 
姜 ] 自用 自 定义 钻 孔 参 数 


8-100 设置 钴 孔 的 切削 参数 


[加 在 “2D 刀 路 - 钻 孔 /全 圆 铣削 深 孔 钻 -无 吸 孔 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 
|_v ||， 生成 的 第 三 个 钻 孔 加 工 的 思路 如 图 8-101 所 示 。 

& 加 在 思路 管理 器 中 单 击 “ 选 择 全 部 操作 ”图 标 按钮 Ph 。 

[3 在 刀 路 管理 器 中 单 击 “ 验 证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 助 ， 系 统 弹 出 “Mastercam 模 
拟 ” 窗 口 。 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 单 击 “ 验 证 ”图 标 按钮 网 ， 在 功能 区 中 设置 相关 的 
选项 及 参数 ， 然 后 单 击 “ 播 放 ” 图 标 按钮 @， 从 而 开始 加 工 验证 ， 最 后 得 到 的 加 工 验 证 结果 
如 图 8-102 所 示 。 








区 re X9 和 






k 


图 8-101 产生 思路 图 8-102 ”加 工 验 证 后 的 结 





&E 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 单 击 “ 关 闭 ” 图 标 按钮 xX， 结束 验证 操作 。 
LB 保存 文件 . 


8.6 ”全 圆 铣削 刀 路 


在 “ 刀 路 ”菜单 中 提供 了 “全 圆 铣削 刀 路 ”功能 ， 它 是 
针对 圆 或 圆 驳 进行 铣削 加 工 的 方法 ， 如 图 8-103 所 示 ， 主 要 二 WN(O 





路 径 转 换 (S) 旬 旦 纹 铣 淹 (T) 
包括 “全 辆 铣削 ”“ 紧 纹 铣削 ”"“ 自 动 外 孔 ”“ 钻 起 始 孔 ”“ 钳 加 See 
键 槽 ”和 “螺旋 铣 孔 ”。 ein ee 





网 刀 路 修身 (D) 周 螺旋 犹 孔 (H) 
六 着 全国 钳 测 | ma 
全 圆 铣削 的 刀 路 是 从 圆心 移动 到 轮廓 然后 绕 圆 轮 廊 移 动 。 图 8-103 “全 国 统 前 思路 ”功能 
而 形成 的 ， 如 图 8-104 所 示 。 全 辆 铣削 加 工 一 般 用 于 采用 铸 














刀 扩 扎 的 场合 。 
” “ 人 ~、 
区 四 人 em 
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8-104 全 圆 铣削 


在 “ 刀 路 ”/“ 全 圆 铣削 刀 路 ”级 联 染 单 中 选择 “全 圆 铣削 ”命令 ， 接 看 利用 “选择 饥 
孔 位 置 ” 对 话 框 来 指定 所 需 的 圆 / 圆 踊 的 圆心 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按 钮 v ， 系 统 弹出 
“2D 刀 路 -全 圆 铣削 ”对 话 框 ， 如 网 8-105 所 示 。 需 要 设置 的 参数 除了 基本 的 刀具 、 刀 柄 、 
公 同 参数 之 外 ， 还 有 全 圆 铣 前 的 切 前 参数 ， 有 共 体 包括 基本 的 切 前 参数 、 粗 切 、 精 修 加 工 、 精 
修 进 刀 方 式 、Z 分 层 切 前 和 贯通 这 些 参数 。 下 面 介绍 全 圆 铣削 的 儿 个 重要 的 参数 或 参数 组 。 
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看 1 2D 刀 路 - 全 加 铣削 X 
外 | 司 男 | 荡 客 
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刀具 
. 刀 柄 补正 方式 电脑 ~ 圆柱 直径 Ee 

辣 | 关 补正 方向 区 ~ 本 

起 始 角度 900 
校 思 位 置 : 区 | 出 

原点 瞻 考 点 
一 一 平面 (WCS) 
冷却 六 
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杂项 变量 
日 … 轴 控 制 

二 组 会 
快速 查看 设置 
县 20. FLAT END... 
刀具 直径 
刀 角 半径 0 
进 给 速率 50 
主轴 转速 3500 壁 边 预 留 旺 [me 
冷却 液 关 
刀具 长 度 0 底面 预 留 量 [Eee 
刀 长 补正 229 
半径 补正 229 
绘图 /刀具 平面 。 ”俯视 图 
轴 组 合 Default (1) 
”= 编辑 
> * Bol | 





8—105 


“2D 刀 路 -全 圆 铣削 ”对 话 框 


@ “圆柱 直径 ”: 用 于 设置 全 圆 铣削 刀 路 的 直径 。 需 要 用 户 注意 的 是 ， 如 条 在 绘图 区 手 
动 选择 的 点 岁 形 是 圆心 “或 者 通过 “选择 和 岁 形 ” 投 钮 ， 在 绘图 区 选择 圆 跌 / 圆 )， 那 么 
系统 采用 其 直径 作为 全 圆 铣削 刀 路 的 直径 ， 如 果 在 绘图 区 定义 的 点 图 形 是 非 圆心 
点 ， 那 么 由 用 户 在 该 文本 框 中 设置 全 圆 铣削 刀 路 的 直径 。 

@ “起 始 和 角度 ”: 在 该 文本 框 中 设置 全 圆 铣削 妃 路 的 起 始 角度 。 黑 认 以 沿 x 轴 正方 问 为 
0 作为 起 始 角度 基准 。 

@ 粗 切 参数 组 ， 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “ 粗 切 ”， 接 看 选中 “ 粗 切 ” 复 选 枉 ， 则 可 以 
设置 如 图 8-106 所 示 的 粗 切 参数 组 ， 包 括 粗 加 工 步 进 量 、 螺 旋 进 刀 的 相关 参数 。 

































































罩 」 2D 刀 路 - 全 圆 铣削 
| 辐 思 | 国名 
ny 丸 路 类 型 信 
已 7 县 
淹 苑 [螺旋 进 刀 
ut EE 
最 大 半径 5 
| 一 原点 多 考点 xY 预 加 量 50 
- eg Zz 间距 1 | 
上 插入 拔 人 进 丸 角度 30 | 
一 杂项 变量 
日 … 轴 控 抽 S 迪 以 国 弧 进 给 (G2/G3) 输 出 ) 
bE 地 组 会 
从 差 0.025 
快速 刘 答 设 如 果 无 法 执行 螺旋 进 刀 时 
7] 具 ne 团委 直 进 刀 CD 中 断 程序 
刀具 直径 20 
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8-106 设置 全 圆 铣削 的 粗 切 参 数组 
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Mastercama XGg m 文 版 完全 自学 一 本 通 


@ 交 修 参数 组 ， 在 参数 类 别 列 表 框 中 选择 “ 精 修 ”， 接 痢 选 中 “ 糊 修 ” 复 选 枉 ， 则 可 以 





根据 需要 设置 是 全局 用 局 部 精 修 和 全 精 修 ， 以 及 各 目 相 应 的 参数 和 选项 ， 如 图 8-107 


所 未 。 





i 原点 瞻 考 点 
一 一 平面 (WC3) 

|- 冷却 液 

= 插入 指令 
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快速 查看 设置 





刀具 20. FLAT END... 
站 县 直径 20 

刀 角 半径 0 

进 给 速率 50 

主轴 转速 3500 

冷却 液 A 

站 县 长 度 0 

刀 长 补正 229 

半径 补正 229 














[四 精 修 
[局 ] 局 部 精 修 
次 
间距 
改写 进 给 速率 
疡 ] 进 给 速率 
[| 主轴 转速 


[四 精 修 


间距 





执行 精 修 时 


es (@ 最 后 这 度 CD) 所 有 深度 


[] 进 给 速率 


8-107 设置 全 圆 铣削 的 精 修 参数 组 


@ “ 进 刀 方式 ”: 在 参数 关 别 列表 框 中 选择 “ 精 修 ”而 氮 下 的 “ 进 妃 方式 ”， 则 可 以 设置 
是 售 月 用 高 速 进 刀 ， 以 及 对 进 刀 、 退 刀 进 行 设置 ， 如 图 8-108 所 示 。 当 选中 “ 进 / 退 
刀 设 置 ” 复 选 框 时 ， 需 要 设置 进 / 退 刀 圆 踊 扫 描 角 度 、 重 登 量 等 。 其 中 ,“ 进 / 退 刀 圆 
中 扫 描 角 上 度 ” 文 本 框 用 来 设置 全 圆 铣削 刀 路 的 摆 角 ， 即 设置 刀具 从 圆心 到 圆 进 / 退 刀 
时 圆 踊 的 扫描 角度 ， 该 扫描 角度 通 币 不 大 于 180”， 如 果 选 中 “由 圆心 开始 ” 复 选 
框 ， 那 么 以 圆心 作为 全 圆 铣削 刀 路 的 起 点 ， 刀 上 共 从 圆心 开始 下 刀 铣 前 ， 移 动 至 圆周 
切削 后 再 退 回 到 圆心 退 刀 ;“ 垂 和 进 刀 ” 复 选 框 用 于 设置 是 否 采 用 垂 利 进 刀 方式 。 
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器 … 共同 参数 
”原点 者 考点 


一 一 平面 (WCS) 
…… 冷却 液 
一 插入 指令 


一 杂项 变 里 





器 轴 控 抽 





快速 查看 设置 



































回 进 亡 刀 设置 

进退 刀 贺 外 扫 措 角 度 | 
由 圆心 开始 

由] 垂直 进 刀 
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8-108 设置 精 修 进 刀 方 却 


【典型 苑 例 】， 使 用 全 圆 铣削 方式 来 扩 筷 








打开 网 熏 资 料 的 “CH8”\“ 全 圆 铣削 .MCX” 文 件 ， 如 图 8-109 所 示 。 








二 维 加 工 路 径 





刀 路 wx 
ea ae a dad he as 
晶振 角 | 了 全 所 令 | 拓 四 有 下 人 















2 ™ 
Hh 量 Machine Group-l | 7 Me ~ Ss 
由 - 山 属性 - GenericMil | Re 
日- 全 @ Toolpath Group-1 ”~ 
导 闻 十 Drijcounterbore - Iwcs: 信 视 时 | - 四? 具 i 、 -a 
: : 其 参数 ™ 3 - 
1 #23 -M20.00 钻头 / 店 孔 - ”20.DRILLCF 、 和 了 
图 形 - 们 点 攻 
到 1- 4.5K NC -程序 中 0 
a) b) 


8-109 ”原始 文件 
a) 原始 文件 中 已 有 一 个 钻 孔 加 工 路 径 “b) 素材 坯 件 中 已 有 一 个 小 孔 


鸳 在 “ 刀 路 ”/“ 全 圆 铣 前 万 路 ”级 联 菜单 中 选择 “全 圆 铣 削 ” 命 令 ， 系 统 弹出 如 
图 8-110 所 示 的 “选择 钻 孔 位 置 ”对 话 框 。 

医 允 在 “选择 钻 孔 位 置 ” 对 话 框 中 单 击 “ 选 择 图 形 ” 按 钮 ， 选 择 如 图 8-111 所 示 的 圆 ， 
然后 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Y |， 系 统 弹 出 “2D 刀 路 -全 圆 铣削 ”对 话 框 。 
























































子 程序 选择 上 次 
排序 编辑 
撤消 选择 全 部 撤消 























8-110 “选择 钻 也 位置 ”对 话 框 8-111 选择 圆 以 指定 圆心 点 为 锁 孔 点 


区 在 “2D 刀 路 -全 圆 铣削 ”对 话 框 的 参数 类 别 列表 框 中 选择 “刀具 ” 接着 单 击 “ 从 刀 
库 选 择 ” 按 钮 ， 弹 出 “选择 刀具 ”对 话 框 ， 从 “MILL MM.tooldb” 刀 库 中 选择 直径 为 16 的 
平底 刀 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 v ， 返 回 到 “2D 刀 路 -全 圆 铣削 ”对 话 框 。 

医 确保 在 刀具 列表 中 选中 刚 添加 的 直径 为 16 的 平底 刀 ， 设 置 如 图 8-112 所 示 的 刀具 

区 引 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “切削 参数 ” 接着 从 “补正 方式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“电脑 ”选项 ， 从 “补正 方向 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 左 ” 选 项 ， 从 “ 校 刀 位 置 ” 下 拉 列 表 框 
中 选择 < 刀 外 ”选项 ， 接 受 默认 的 起 始 角 度 为 “90”， 然后 设置 “ 壁 边 预 留 量 ”为 “0”“ 底 
面 预 留 量 ” 为 “0” 单 击 “应 用 ”图 标 按钮 人 @ 。 














7 直人 :0 | 
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按 妃 标 右键 = 编辑 /定义 站 县 
16. FLAT ENDMI.. 


16 从 刀 库 选择 站 启用 刀 县 过 源 刀 且 过滤) 
讲 给 语 谈 ?10 
































中 强制 换 刀 [四 快速 提 刀 





图 8-112 设置 刀具 参数 


区 号 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “ 进 刀 方式 ” 接着 取消 选中 “高 速 进 刀 ” 复 选 枉 ， 并 确 
保 选 中 “ 进 / 退 刀 设置 ” 复 选 框 ， 设 定 “ 进 / 退 刀 圆 弧 扫描 角度 ”为 “90”， 选中 “由 圆心 开 
始 ” 复 选 框 ， 取 消 选 中 “垂直 进 刀 ” 复 选 框 ,，“ 重 骆 量 ”默认 为 “0”， 然 后 单 击 “ 应 用 ”图 





3 在 参数 类 别 列 表 框 中 选择 “共同 参数 ” 设置 如 图 8-113 所 示 的 共同 参数 ， 然 后 单 
击 “ 应 用 ”图 标 按钮 @ |。 


口 |“ 支 全 高 度 亿 50.0 

@ 绝 xj 淮 标 。 ” 〇 增 旱 举 标 

可 切 淹 欧 数 只 有 在 开始 及 结束 操作 

:| …@ 粗 切 才 使 用 安全 高 度 
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原 SS/ 移 考点 〇 绝 x 推 标 。 ”图 增 里 兴 标 
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下 刀 位 置 (F) 
人 〇 绝对 坐标 付 ) 增 里 坐标 

















16.FLAT ENDMI. 工件 表面 仆 ) 
@ 绝 xj 洼 标 。” ” 〇 增 里 坐标 














深度 (D) 
峡 绝 对 坐标 人) 增 里 坐标 








8-113 设置 全 圆 铣削 的 共同 参数 


用 户 可 以 自行 设置 Z 分 层 切 削 参 数 。 
外 在 “2D 刀 路 -全 圆 铣削 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | Y _ |， 产生 的 全 圆 铣削 
刀 路 如 几 8-114 所 示 。 














二 维 加 工 路 径 


La 在 刀 路 管理 器 中 单 击 “ 选 择 全 部 操作 ”图 标 按钮 乓 ， 接 着 单 击 “重建 所 有 已 选择 的 
操作 ”图 标 按钮 Th 。 

园 在 刀 路 管理 器 中 单 击 “ 验 证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 本 ， 系 统 弹出 “Mastercam 模 
拟 ” 窗 口 。 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 设置 相关 的 验证 选项 及 参数 ， 然 后 单 击 “ 播 放 ” 图 ee 








标 按钮 @ 从 而 开始 加 工 验 证 ， 最 终 得 到 的 加 工 验 证 结果 如 图 8-115 所 示 ， 最 后 单 击 
“Mastercam 模拟 ”窗口 中 的 “关闭 ”图 标 按钮 XX。 


Ma p-1 
H- 山 属性 si Mill 
-8 Toolpath Group-1 
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1 2 [Wcs: 以 视图] - [县 面 : a 


Es 图 #476 -M16.00 平底 刃 - 16. FLAT ENDh 
加 图 形 -中 点 
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图 8-114 生成 全 圆 铣削 妃 路 图 8-115 ”加 工 验 证 结果 


py 拉 曙 纹 钳 削 


螺纹 铣削 的 刀 路 具有 螺旋 形 的 特点 ， 如 图 8-116 所 示 。 螺 纹 铣 削 主 要 用 来 加 工 零 件 中 
的 外 螺纹 或 内 曙 纹 ， 如 在 圆柱 体 上 铣削 外 螺纹 《圆柱 体 的 直径 约 等 于 螺纹 的 大 径 )， 在 基础 
内 孔 中 铣削 内 螺纹 〈 内 孔 直 径 等 于 螺纹 的 小 径 )。 螺 纹 铣削 的 刀具 切入 和 切 出 方式 通常 采用 
螺旋 方式 来 进行 ， 而 螺纹 铣削 采用 的 刀具 一 般 是 铀 刀 《〈 也 称 扩 杆 )， 其 上 可 朔 有 螺纹 加 工 的 
p> 















日 站 Machine Group-l 
由 - : 山 属性 - Generie Mill 
日 - 8% ge Group-1 


i 35 - 有 0.00 皇 杆 - 
: a :一 | 图 形 - (上 点 
上 本 = 可 有 具 路 ; 


8-116 ”螺纹 铣 前 示例 


行 要 创建 螺纹 铣削 的 刀 路 ， 则 在 菜单 栏 的 “ 刀 路 ” 沫 单 中 选择 “全 圆 铣 前 妃 路 ”/ “螺纹 铣 
前 ”命令 ， 接 首选 择 所 需 的 图 形 《〈 如 点 图 形 )， 确 定 后 系统 弹出 “2D 刀 路 -螺纹 铣 前 ”对话 框 。 
首先 在 参数 类 别 列 表 框 中 选择 “刀具 ”， 接 看 从 押 需 的 刀 库 中 选择 用 于 螺纹 铣削 的 特殊 刀具 一 一 
乌 刀 【〈 扩 杆 )， 有 关 乌 刀 【〈 扩 杆 ) 刀具 定义 的 参数 可 以 参见 图 8-117， 包 括 “ 定 义 刀 其 图 形 ” 和 
“完成 属性 ”两 页 参数 。 亦 可 选择 其 他 适用 于 曼 纹 铣 前 的 刀具 。 
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8-117 定义 乌 刀 


在 “2D 思路 -螺纹 铣削 ”对 话 框 的 参数 类 别 列表 框 中 选择 “切削 参数 ” 可 以 设置 图 8-118 
所 示 的 螺纹 铣削 参数 。 另 外 ， 还 可 以 通过 指定 参数 类 别 来 分 别 设置 其 他 参数 ， 如 进 / 退 刀 设 
置 、XY 分 层 切 前 和 共同 参数 等 。 
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图 8-118 设置 曼 纹 铣 前 的 切 前 参数 


第 8 亲人 和 时 








| 珊 衣 目 动 钻 孔 


“ 目 动 锁 扎 ” 和 是 指 用 户 指定 好 相应 的 加 工 孔 后 ， 由 系统 目 动 选择 相应 的 刀具 和 加 工 
参数 ， 从 而 目 动 生成 思路 。 用 户 也 可 以 根据 设计 需要 等 因 么 目 行 修改 目 动 钻 孔 的 相关 选项 及 
内 容 。 

在 末 蛙 栏 中 选择 “思路 ”/“ 全 圆 铣 辣 思路 ”A/“ 目 动 钻 和 孔 ” 命 令 ， 接 大 直接 或 间接 地 指 
定 钻 和 孔 点 并 确定 后 ， 系 统 弹 出 如 图 8-119 所 示 的 “ 目 动 贺 弧 钻 孔 ” 对 话 框 。 该 对 话 框 具有 4 
个 选项 卡 ， 即 “刀具 参数 ”选项 不“ 深度 、 群 组 及 数据 库 ” 选 项 卡 、“ 目 定义 销 孔 参数 ” 选 
项 卡 和 和 “ 预 销 ”选项 卡 ， 下 面 介绍 这 4 个 选项 卡 的 主要 功能 售 义 





























自动 圆 弧 钻 孔 xX 


刀具 参数 深度 、 群 组 及 数据 库 自 定义 钻 孔 参数 预 钻 
































使 用 定位 钻 倒 角 
增加 定位 钻 操作 深度 
在 选择 点 上 构建 圆 弧 .直径 = 0.0 〇 增加 定位 
O 〇 产生 单独 操作 
口 禁 止 弹 出 "接受 最 匹配 的 刀具 " 提示 i 
定位 钻 操 作 
说 明 
产生 定位 钻 操作 
本 En 
默认 定位 钻 直 径 i 
机 床 原点 ”| 口 | 大 考点 (R) 杂项 变数 
选择 默认 定位 钻 (S) 


口 ”旋转 轴 (X) 刀具 /绘图 面 (P) 








图 8-119 “ 目 动 圆 弧 钻 孔 ”对 话 框 





一 “刀具 参 效 ” 选 项 卡 

在 全 ee 选项 卡 中 主要 设置 参数 、 定 位 钻 〈 点 钻 ) 操作 、 使 用 定位 钻 倒 角 、 注 释 
说 明和 杂项 变数 等 相关 内 容 。 其 中 ， 在 “参数 ”选项 组 的 “ 精 修 思 具 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 可 
以 设置 本 次 精 修 使 用 的 刀具 形 式 ， 可 供 选 择 的 刀具 形式 选项 包括 “ 钻 孔 ”“ 右 牙 粗 攻 ”“ 右 牙 
精 攻 ”“ 左 牙 粗 攻 ”“ 左 牙 精 攻 ”“ 贸 刀 ”“ 搞 孔 ( 锐 孔 )” 和 “平底 刀 ”， 可 以 设置 隐藏 “接受 
最 匹配 的 刀具 ”的 提示 。 在 “定位 钻 操 作 ” 选 项 组 中 ， 可 以 重新 设置 默认 的 定位 钻 操 作 参 
数 ， 如 产生 定位 钴 操作 、 最 大 的 刀具 深度 和 默认 的 定位 钼 直径 。 

二 “深度 、 群 组 及 数据 库 ” 选 项 卡 

“深度 、 群 组 及 数据 库 ” 选 项 卡 主要 用 来 设置 钻 孔 深度 、 刀 具 安 全 高 度 、 参 考 位 置 、 工 
件 表面 、 钻 孔 群 组 及 类 型 、 刀 库 等 ， 如 图 8-120 所 示 。 
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自动 圆 缴 钻 孔 


刀具 参数 深度 、 群 组 及 数据 库 自 定义 钻 孔 人 参数 预 钻 
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8-120 “上 自动 圆 弧 销 孔 ”对 话 框 的 “深度 、 群 组 及 数据 库 ” 选 项 卡 


三 、“ 自 定义 钼 孔 参 数 ” 选 项 卡 

切换 到 “ 自 定义 钻 孔 参数 ”选项 卡 ， 如 图 8-121 所 示 ， 可 以 根据 自身 需要 来 启用 自 定 义 
钻 孔 参数 的 功能 ， 这 需要 勾 选 “局 用 目 定 义 锁 扎 参数 ” 复 选 枉 ， 然 后 分 别 设置 相 应 的 目 动 销 
扎 参 数 。 注 意 ， 对 于 一 般 的 初学 者 而 言 ， 不 建议 局 用 目 定义 钻 孔 参数 。 


自动 圆 跨 钻 孔 


在 开始 及 结束 时 才 用 安全 高 度 














刀具 参数 深度 、 群 组 及 数据 库 自 定义 钻 孔 参 数 预 牛 
口 启用 自 定义 钻 孔 参数 


自动 钻 孔 参数 #1 . 自动 钻 孔 历数 #6 








自动 外 站 苦涩 #2 . 自动 外 总 做 粘 #7 


自动 钻 孔 参 数 #3 .0 自动 钻 孔 和 参数 #8 


自动 钻 孔 参数 #4 : 自动 钻 孔 若 数 #9 














自动 钻 孔 参数 #5 : 自动 钻 了 做 数 #10 











8-121 “日 动 加 弧 销 和 孔 ” 对 话 框 的 “ 目 定 义 销 孔 参数 ”选项 卡 


四 、“ 预 外 ”选项 卡 

切换 到 “ 预 外 ”选项 卡 ， 如 图 8-122 所 示 ， 主 要 用 于 设置 预 钻 的 操作 。 预 钻 操 作 是 指 当 
孔 较 大 且 精 度 要 求 较 高 时 ， 在 铅 孔 之 前 需要 预先 锁 出 较 小 的 辅助 孔 ， 预 外 后 再 用 锁 的 方法 将 
预 锁 的 小 孔 扩 大 到 所 需 的 直径 。 预 钴 操作 的 主要 参数 有 预 锁 刀具 最 小 直径 、 预 钻 刀 共 直 径 增 
量 、 糊 修 预 留 量 等 。 要 进行 预 销 操作 ， 则 需要 选中 “建立 预 钴 操作 ” 复 选 枉 ， 接 看 在 “ 预 销 
刀具 最 小 直径 ”文本 框 中 设置 预 销 刀 上 共 的 最 小 直径 ， 在 “ 预 锁 刀 有 具 直 径 增 量 ”文本 框 中 设置 























二 维 加 工 路 径 


多 次 预 钴 时 预 针 刀 有 具 的 直径 增 量 。 奉 选中 “类 修了 预 留 量 ” 复 选 枉 ， 则 可 以 设置 为 精 修 留 下 的 
单 边 余 量 。 夯 外 ， 用 户 可 以 根据 目 身 需要 和 实际 情况 来 设置 刀 尖 补正 。 








自动 圆 弧 钻 孔 


刀具 参数 深度 、 群 组 及 数据 库 自 定义 钻 孔 参数 预 钻 














各 作 
预 外 刀具 最 小 直径 
预 牛刀 具 直 径 增 量 
口 ] 精 修 预 留 量 1.0 
口 “Da 





医 到 民居 区 司 


8-122 “ 目 动 圆 弧 钻 孔 ” 对 话 框 的 “ 预 外 ”选项 卡 





【典型 范例 】， 目 动 锁 孔 操作 


打开 网 盘 资 料 的 “CH8”\“ 自 动 钻 孔 .MCX” 文 件 ， 进 行 如 图 8-123 所 示 的 自动 钻 孔 操 
作 。 在 执行 “ 目 动 钻 孔 ”命令 时 ， 可 及 用 手动 选 点 的 方式 依次 选择 圆心 点 1、 圆 心 点 2 和 圆 
心 点 3 作为 钻 也 点， 确定 后 在 “ 目 动 圆 弧 钻 孔 ”对 话 框 中 设置 相应 的 钻 孔 参数 ， 可 练习 设 管 





负 孔 操作 。 








8-123 ” 目 动 钻 孔 操作 练习 





9) 


a) 手动 选取 钻 孔 点 b) 生成 目 动 钴 孔 刀 路 ”ec) 实体 验证 的 钻 孔 结果 





内 六 是 钻 起 始 孔 | 


钻 起 始 孔 在 实际 加 工 中 是 比较 实用 的 。 当 遇 到 要 加 工 
一 些 直 径 较 大 的 孔 或 深度 较 深 的 孔 ， 在 无 法 使 用 刀具 一 次 
加 工 成 型 的 情况 下 ， 可 以 预先 切削 一 些 材料 ， 如 外 起 始 
孔 ， 从 而 保证 后 续 加 工 能 够 实现 。 

铅 起 始 孔 衣 先 需 要 创建 好 所 需 的 铣 前 操作 ， 否 则 系统 
会 弹出 如 图 8-124 所 示 的 “ 管 告 ” 对 话 框 来 提示 找 不 到 可 














8—124 





找 不 到 可 产生 钻 起 始 孔 的 铣削 操作 


警告 找 不 到 可 产生 外 起 始 孔 
的 铣削 操作 





/ MastercaIm 闪 9 中 文 版 完全 自学 一 本 通 





产生 锁 起 始 孔 的 铣 前 操作 。 

创建 的 外 起 始 了 蕊 刀 路 会 被 目 动 请 加 到 所 选 的 铣削 刀 路 之 前 。 

创建 好 所 需 的 铣削 加 工 刀 路 之 后 ， 在 “ 刀 路 ” 荣 单 中 选择 “全 圆 铣 前 妃 路 ”/“ 馈 起 始 
筷 ” 命 令 ， 系 统 弹 出 如 图 8-125 所 示 的 “ 针 起 始 孔 ”对 话 和 西 。 下 面 介 绍 “ 锁 起 始 孔 ”对 话 和 框 
中 主要 组 成 元 素 的 功能 含义 。 





钻 起 始 孔 - d:\Documents\my mcamx9AMMILLNNCINT.nci - MPFAN 


xX 
起 始 引 孔 操 作 
日 全 Machine Group-1 附加 直径 数量 
由 - 山 属性 - Generic will 
E88 Toolpath Group-1 附加 深度 数量 
由 - 冰 1 -外 形 铣削 (2D) - [WCS: 俯视 图 ] - [ 门 具 面 :前 

基本 及 高 级 设置 


后) 基本 - 品 创 建 牛 孔 操作 ， 无 点 巾 及 吸引 
CD) 高 级 - 按 确定 键 后 弹出 高 级 设置 对 话 杠 


刀 库 


Mill_mm.tooldb 
匹配 站 县 直径 公差 0.01524 





门 ] 批 处 理 模式 





图 8-125 “ 钻 起 始 也 ”对话 框 





@ “起 始 钻 孔 操作 ”列表 框 : 在 该 列表 框 中 选择 要 开始 钴 孔 的 操作 。 

@ “附加 直径 数量 ”文本 框 : 在 该 文本 框 中 输入 起 始 孔 二 径 相 比 指定 加 工 操作 力 其 直径 
的 超出 量 。 数 值 为 0 时 表示 起 始 孔 直径 和 铣削 操作 刃具 的 直径 相同 。 建 议 起 始 孔 刀 
有 具 要 大 一 些 ， 以 便 后 续 铣 前 刀 其 切入 。 

@ “附加 深度 数量 ”文本 框 : 在 访 文 本 框 中 设置 起 始 孔 深度 在 加 工 深度 上 的 增加 量 。 

@ “基本 及 高 级 设置 ”选项 组 : 在 该 选项 组 中 提供 了 两 个 单 选 按钮 ， 如 果 选 择 “ 基 本 - 
只 创建 外 也 操作， 无 点 钼 及 吸 钻 ” 单 选 按钮 ， 则 系统 上 自动 添加 起 始 孔 操作 ， 不 需要 
用 户 进 行 下 一 步 的 钻 和 孔 设 置 ， 如果 选择 “局 级 - 按 人 确定 键 后 弹出 蜗 级 设置 对 话 框 ” 单 
选 按钮 ， 则 确定 后 系统 将 弹出 “自动 圆 弧 钻 孔 ”对 话 框 ， 由 用 户 根据 需要 而 自行 设 
置 钻 孔 参 数 ， 如 图 8-126 所 示 。 

@“ 思 库 ” 选 项 组 : 在 该 选项 组 中 单 击 刀 具 图 标 按钮 ， 可 以 从 弹出 的 思 其 资料 库 中 选择 
所 需 的 思 库 。 男 外 ， 可 以 更 改 思 具 直 径 罗 配 的 默认 公差 。 
























































二 维 加 工 路 径 


自动 圆 弧 钻 孔 


刀具 参数 “深度 、 群 组 及 数据 库 | 自 定义 牛 孔 参 数 | 预 站 
参数 


精 修 刀具 类 型 





在 选择 点 上 构建 圆 弧 ,直径 = 








禁止 弹出 "接受 最 匹配 的 刀具 " 提示 








8-126 “ 目 动 圆 弧 外 和 孔 ” 对 话 框 





【典型 范例 】 创建 钼 起 始 孔 操作 的 刀 路 
@B 打开 网 盘 资 料 的 “CH8”\“ 钻 起 始 孔 .MCX” 文 件 ， 如 图 8-127 所 示 。 





刀 路 Ww XX 
PN 的 

8 和 前 | YA 已 今 | 宝田 喇 | 对 

日 - 姐 Machine Group-1 


由 . 山 属性 - Generic a 
日 - 旬 S Toolpath Group- 
日 be 1- 外 形 mA (2D) - [WCs: 俯视 图 ] - [万 具 面 : 俯视 图 ] 
#215 - M6.00 平底 站- 6, FLAT ENDMILL 
-加 图 形 - ( 串 连 
: 了 站 路 -5.3K -T.NC -程序 号 码 0 


Sam 














8-127 “ 钻 起 始 孔 .MCX” 文 件 中 的 内 容 


她 在 “ 刀 路 ”菜单 中 选择 “全 圆 铣削 刀 路 ”/“ 铬 起 始 孔 ” 命 令 ， 系 统 弹 出 “外 起 始 
孔 ” 对 话 框 。 

鲍 在 “起 始 钻 孔 操 作 ” 列 表 框 中 确保 选中 外 形 铣削 操作 ， 在 “附加 直径 数量 ”文本 框 
中 输入 其 增加 量 为 “2”， 在 “附加 深度 数量 ”文本 框 中 输入 数值 为 “0”， 并 在 “基本 及 高 级 
设置 ”选项 组 中 单 击 选中 “基本 -只 创建 钻 孔 操作 ， 无 点 外 及 吸 钻 ” 单 选 按钮 ， 如 图 8-128 
所 示 。 在 “ 钻 起 始 孔 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | vY |， 创建 的 钻 起 始 孔 操作 插入 到 
外 形 铣削 操作 之 前 ， 如 图 8-129 所 示 。 
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钻 起 始 孔 - d:\Documents\my mcamx9MMILD\NCINT.nci - MPFAN xX 
起 始 外 孔 操作 
日 罚 Machine Group-1 附加 直径 数量 
申 册 ee Generic hill 
日 -88 Toolps 附加 深度 数量 
7 Te DD) - [WCS: 俯视 图 ] - 万 有 具 面 : 说: 
基本 及 高 级 设置 
(@) 基本 - 吕 创 建 钻 孔 操作 ， 无 点 钻 及 吸 钻 
思路 v1x 
CD) 高 级 - 按 确定 键 局 单 出 高 级 设置 对 话 杠 PX TeTx| 到 中 于 cl 人 3 加 
从 和 aC 售 | 千 全 rT YY 
人 |: 晤 Machine Group-1 
Mill_mm.tooldb 由 - 出 属性 - pi 
匹配 刀具 直径 公关 ol524 | 
说 明 
< > | 
回 ] 批 处 理 模式 yy 和 9 
































图 8-128 设置 外 起 始 孔 参数 图 8-129 ”生成 外 起 始 孔 操作 
医 引 在 思路 管理 器 中 单 击 “选择 全 部 操作 ”图 标 按钮 ""*， 接 着 单 击 “重建 所 有 已 选择 的 
操作 ”图 标 按钮 Tp。 
医 昌 在 刀 路 管理 器 中 单 击 “ 验 证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 盈 ， 打 开 “Mastercam 模拟 ” 
窗口 。 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 上 自行 设置 所 需 的 验证 选项 及 参数 ， 然 后 单 击 “ 播 放 ” 和 岁 
标 按钮 @ 开 始 加 工 验 证 ， 两 个 加 工 操 作 的 验证 结果 如 图 8-130 所 示 。 











a) b) 


图 8-130 ”对 两 个 加 工 操 作 进 行 实体 加 工 验 证 
a) 钻 起 始 孔 加 工 验 证 结果 ”b) 外 形 铣削 加 工 验 证 结 


区 泪 在 “Mastercam 模 拟 ” 窗 口中 单 击 “关闭 ”图 标 按钮 x 。 


天 基 铣 键 模 


“ 铣 键入 ” 功 能 是 专门 用 来 加 工 键 槽 的 。 用 户 也 可 以 使 用 普通 的 控 档 加 工 来 实现 键 槽 加 








二 维 加 工 路 径 






工 。 本 小 市 简单 介绍 如 何 使 用 “ 钳 键 槽 ”功能 来 加 工 键 槽 。 
简单 的 铣 键 槽 加工 效果 如 图 8-131 所 示 。 

在 “ 丸 路 ”菜单 中 选择 “全 圆 铣 削 刀 路 ”/“ 铣 键 模 ?” 
命令 后 ， 需 要 指定 用 于 铣 键 模 的 外 形 轮 廓 串 连 ， 确 定 外 形 轮 
廊 串 连 后 ， 系 统 弹 出 如 图 8-132 所 示 的 “2D 刀 路 - 铣 槽 ”对 
话 框 。 该 对 话 框 的 参数 设置 和 挖 槽 加 工 的 参数 设置 相似 。 在 
设置 铣 键 槽 切削 参数 时 ， 需 要 注意 粗 / 精 加 工 等 设置 。 





8-131 ， 铣 键 槽 加 工 
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Default (1) 





8-132 “2D 刀 路 - 铣 模 ” 对 话 杠 


如 果 之 前 选择 的 外 形 轮 序 串 连 不 正确 ， 则 当 完 成 铣 键 槽 相关 参数 设置 后 〈( 即 单 击 “2D 
刀 路 - 铣 模 ”对话 框 中 的 “确定 ”图 标 按 钮 | w_j 后 )， 系 统 将 弹出 如 图 8-133 所 示 的 警告 对 话 
框 来 提示 用 户 : 边界 必须 封闭 ， 并 包含 两 条 平行 的 直线 。 











的 创建 矩形 。 








8-133 ”提示 边界 必须 为 键 模 形 
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pA Mastercam X9 下 文 上 人 学 一 二 通 一 | 





有关 螺旋 铣 孔 


使 用 螺旋 铣 孔 〈 又 称 螺 旋 钻 孔 ) 的 方式 同样 可 以 加 工 出 比 思 具 直 径 大 的 孔 。 螺 旋 钳 了 筷 主 
要 用 于 创建 精度 较 高 的 孔 ， 或 用 于 孔 的 精 加 工 。 螺 旋 铣 孔 的 下 刀 量 比 同等 条 件 下 螺纹 铣削 的 
下 思量 要 小 。 螺 旋 铣 孔 的 加 工 路 径 示例 如 图 8-134 所 示 。 


xf xx| 于 中 可 co 人 @ 人 个、 
BNSNAlvAacCs$or BY - sd 


Eg Machine Group-1 
由 - 山 属性 -Gen i 
加 .88 Toolpath Group- 
时 a [wcs: 俯视 图 ] - [四 具 面 : 信 


和 et We 
i 






VY 


晤 \ / F 


:图 #43- RD 20.FLATEND ~ 


N= 
- 国 图 ar 
7 - 螺 施 外 也 .NC - A sl 
Le 


\\ 





a) b) 


8-134 ”螺旋 铣 孔 加 工 示例 
a) 生成 螺旋 铣 孔 刀 路 “b) 螺旋 铣 孔 实体 验证 


下 面 介 绍 上 述 螺 旋 铣 孔 加 工 示 例 的 操作 方法 及 步骤 

一 打开 网 盘 资 料 的 “CH8”\ “螺旋 铣 孔 MCX” 文 件 。 

在 “ 刀 路 ”于 单 中 选择 “全 圆 铣 前 刀 路 ”/“ 螺 旋 铣 孔 ” 命 令 ， 系 统 弹 出 “输入 新 
NC 对 话 框 ， 接 受 默 认 名 称 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 vx ,， 系 统 弹 出 “选择 钻 孔 位 置 ” 
对 话 框 。 

外 3 手动 选取 如 图 8-135 所 示 的 一 个 点 ， 然 后 单 击 “选择 钻 孔 位 置 ” 对 话 框 中 的 “ 确 
定 ” 图 标 按钮 v ， 系 统 弹 出 “2D 刀 路 -螺旋 铣 孔 ”对 话 框 。 
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8-135 ”选择 外 和 孔 的 点 











二 维 加 工 路 径 





医 有 在 “2D 刀 路 -螺旋 铣 孔 ”对 话 框 的 参数 类 别 列表 框 中 选择 “刀具 ” 接着 从 刀 库 中 
选择 所 需 的 刀具 ， 并 设置 相应 的 刀具 参数 ， 如 图 8-136 所 示 。 刀 有 具 参 数 可 以 由 读者 根据 加 工 
情况 上 自行 设置 。 











下 2D 刀 路 - 螺旋 铣 孔 





| 加 夯 | 了 妥当 
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快速 查看 设置 


俯视 图 
Default (1) 











萎 允 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “切削 参数 ” 设置 如 图 8-137 所 示 的 螺旋 铣 孔 的 基本 切 
半 参 数 。 
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从 刀 库 中 选择 











回 ] 批 处 理 模式 


刀 柄 名 称 。 “直径 


按 鼠 标 右键 = 编辑 证 义 刀 县 


[| 启用 刀 县 过 滤 


刀 角 半径 长 度 


站 县 直径 : 


刀 角 半径 : 




















刀 且 过 汇 (P) 








进 给 速率 : 
每 齿 进 给 里 : 

下 刀 速 率 : 
[强制 换 刀 











响 Bj 针 ~ 








提 刀 速率 : 393993.0 
[四 快速 提 刀 





8-136 ”设置 刀具 参数 




















图 8-137 ”设置 螺旋 铣 孔 的 基本 切削 参数 
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丸 且 20. FLATEND .… 
刀具 直径 20 
刀 角 半径 0 
进 给 速率 570 
主轴 转速 1900 壁 边 预 留 旺 Io | 
冷却 液 关 
PR 度 。75 底面 I? | 
刀 长 补正 43 











© 和 © (se] 


fe Mastercam X9 Tx 二 交 


ey 

NA 点 所 用 户 可 以 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “ 粗 / 精 修 "， 接 着 在 “ 粗 切 ”选项 组 中 
设置 粗 切 间距 、 粗 切 次 数 、 最 终 深 度 进 给 速率 等 ， 并 可 以 选中 “ 精 修 ” 复 选 框 ， 设 置 精 修 方 
式 、 精 修 间 距 、 精 修 步 进 量 、 进 给 速率 和 主轴 转速 ， 另 外 ， 可 以 选中 “以 圆 弧 进 给 方式 
(G2/G3 ) 输出 ” 复 选 框 ， 如 图 8-138 所 示 。 





一 7 类 型 


粗 切 
粗 切 间距 


Bo | 
粗 切 次 数 














i 原点 齿 考 点 粗 切 步 进 量 0.0 
—— PWCS) 最 人 深度 进 给 这 Ex | 
回 精 修 
精 修 方式 
精 修 间距 
精 修 步 进 量 
快速 查看 设置 进 给 速率 
7 县 20. FLAT END .. 主轴 转速 
刀 且 直径 20 
刀 角 半径 0 
进 给 速率 570 闷 以 圆 统 进 给 方式 《G21G3) 输出 
主轴 转速 1900 机 
冷却 液 关 和 


图 8-138 设置 螺旋 铣 孔 的 粗 切 与 精 修 参 数 


区 引 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “共同 参数 ” 接着 设置 如 图 8-139 所 示 的 共同 参数 。 


如 具 路 径 尖 型 





平面 (WCS) 
冷却 漆 避 ) 郊 对 坐标 “人 @) 


插入 指令 
进 给 下 二 位 置 


O 〇 绝对 坐标 多 2 


CD 全 


@@) 绝对 坐标 “人 增 量 坐标 












ES 
视 名 绝对 坐标 〇 增 量 坐标 
Default (1) 


图 8-139 ”设置 螺旋 铣 孔 的 共同 参数 


医 呈 在 “2D 刀 路 -螺旋 铣 孔 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”图 标 按钮 LY |]。 
医 》 在 刀 路 管理 器 中 单 击 “ 验 证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 喇 ， 对 该 螺旋 加 工 操作 进行 
实体 验证 。 











二 维 加 工 路 径 





8.7 ”雕刻 


对 于 模型 中 的 文字 或 产品 修饰 /标识 图 案 ， 通 常 可 以 考虑 采用 雕刻 加 工 的 方式 来 完成 ， 到 


如 图 8-140 所 示 。 


8-140 雕刻 加 工 示例 








若 要 进行 敖 刻 加 工 ， 则 先 指定 雕刻 机 床 类 型 ， 即 在 “机 床 类 型 ”菜单 中 选择 “木雕 ”/ 
“默认 ”命令 。 如 果 需 要 ， 也 可 以 在 “机 床 类 型 ” 染 单 中 选择 “ 木 导 ”/“ 机 床 列 表 管 理 ” 
命令 ， 利 用 弹出 的 “ 自 定 义 机 床 菜单 管理 ”对 话 框 进行 自 定 义 机 床 菜 单 管理 操作 。 指 定夺 
刻 机 床 类 型 后 ， 执 行 “ 刀 路 ”菜单 中 的 “木雕 ”命令 ， 进 行 相关 的 操作 来 生成 所 需 的 雕刻 
加 工 刀 路 。 

囊 负 国内 纪 刀具 及 其 相关 加 工 参 数 














雕刻 加 工 所 需要 的 刀具 一 般 为 V 形 加 工 刀 上 只 ， 包 括 专用 司 刻 刀 《〈“ 本 司 刀 ) 和 倒 角 甩 
罕 。 木 雕 刀 的 定义 参数 如 图 8-141 所 示 。 


定义 木雕 刀 


性 用 来 调整 定义 刀具 形状 的 图 形 属 性 。 





总 尺寸 @ 二 每 司 说 口 可 缩放 














刀具 长度: 50 








刀 尖 / 园 角 类 型 (和 ) 
角度 : 45 | 
刀 尖 直径 : 1.5 








非 刀 齿 图 形 CO 





刀 户 长 度 : 
刀 杆 直径 : 











= pe 




















| | ES 
图 8-141 ”定义 木雕 刀 





雕刻 加 工 参 数 是 在 “木雕 ”对 话 框 的 “ 木 拘 参数 ”选项 卡 中 进行 设置 的 ， 主 要 包括 加 工 
方 同 、 刀 其 在 抛 角 处 走 圆 角 的 方式 、XY 预 留 量 、 安 全 局 有 度 、 参 考 局 度 、 工 件 表面 和 雕刻 深 

















度 等 ， 如 图 8-142 所 示 。 





木雕 
刀具 参数 木雕 参数 粗 切 / 精 修 参 数 


加 工 方向 
@ 顺 钳 〇 逆 钳 
口 安全 高 度 50 
绝对 坐标 增 量 坐标 
只 有 在 开始 和 结束 的 操作 才 使 用 安全 高 度 





刀具 在 拐角 处 走 圆 | ~ 
. 2 ~ 


参考 高 度 25 | 
〇 绝对 坐标 团 增 量 举 标 
FE 5 | x | 


C 〇 绝对 坐标 @) 增 量 坐标 平底 刀 补 正 角度 呈 












































8-142 ”木雕 参数 设置 


类 刑 ] 


切换 到 “ 木 于 ”对 话 框 的 “ 粗 切 / 精 修 参数 ”选项 卡 ， 可 以 设置 粗 加 工 ( 粗 切 ) 类 型 、 
排序 方式 、 切 前 角度 、 切 前 间距 《直径 %)、 切 前 间 距 〈 距 离 %)、 公 差 、 切 削 图 形 方式 、 粗 
切 与 精 修 的 方式 (如 先 粗 切 后 精 修 等 ， 如 图 8-143 所 示 。 





粗 切 
双向 单 向 平行 环 切 。 环 切 并 清和 角 
口 先 粗 切 后 精 修 


回 平滑 外 形 人 
切削 间距 (距离 9) m2 | 
人 
@ 在 内 部 角 
〇 在 昌 连 的 起 始点 
O 〇 在 直线 的 中 心 








图 8-143” 设 症 雕 刻 的 粗 切 / 精 修 参 数 











二 维 加 工 路 径 








RE 革 有 同 刻 加 工 操作 范例 


为 了 让 读者 掌握 雕刻 加 工 的 基本 方法 及 操作 步 台 ， 下 面 介绍 一 个 雕刻 加 工 实 例 。 该 实例 
对 刻 加 工 的 完成 效 末 如 图 8-144 所 示 。 

BB 打开 网 盘 资 料 的 “CH8”\“ 雕 刻 加 工 .MCX” 文 件 ， 如 图 8-145 所 示 。 该 文件 中 采 
用 的 机 床 类 型 是 默认 的 木雕 机 床 系统 。 




















8-144 ”范例 完成 后 的 砖 刻 加 工效 果 8-145 “雕刻 加 工 .MCX” 文 件 内 容 


好 在 “思路 ”菜单 中 选择 “木雕 ”命令 ， 系 统 弹 出 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 ， 输 入 
浙 NC 名 称 为 “雕刻 加 工 ”， 单 击 “ 确 定 ”图 标 按钮 |。 


使 用 鼠标 指定 两 个 对 角 点 以 窗口 选择 如 图 8-147 所 示 的 所 有 几何 图 形 ， 接 着 在 “输入 草 绘 起 
始点 ”搜寻 点 ) 提示 下 在 串 连 图 形 上 任意 捕捉 并 单 击 一 点 ， 然 后 在 “ 音 连 选项 ”对 话 框 中 
单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | Y |， 系统 弹出 “木雕 ”对 话 框 。 


加 串 连 选项 X 


gi 


Oz2D ® 0 
Sm 中 























































































































8-146 “ 串 连 选项 ”对 话 框 8-147 ”选择 雕刻 外 形 轮廓 旱 连 








2 > 号 


fe Mastercam XO xmneas a 








@E3 在 “木雕 ”对 话 框 的 “刀具 参数 ”选项 卡 中 ， 选 择 直径 为 6 的 木 难 刀具 ， 并 设置 其 
主轴 方 同 、 主 轴 转 速 、 进 给 速 京 和 参考 位 置 等 ， 如 图 8-148 所 示 。 










































































木 对 
刀具 参数 木雕 参数 粗 切 / 精 修 参 数 
编 .， 装 刀具 名 称 ” 刀 柄 名 称 直径 ” 刀 角 ..， 长 .. 刀 .. 刀具 名 称 : | 6MM 45 DEGREE 1.5 TIP 
四 1 . 6MM4.. -- 6.0-45 0.0 >- 
和 3 .. 19MM...  -- 19.0-... 0.0 1.. 2 刀 号 : | | 刀 长 补正 : 
刀 座 S: 半径 补正: 
:60 刀 角 半径 : 
| Options… | 主轴 方向 : 
参考 位 置 : 1'so | 提 刀 速率 : 30.0 
口 强制 换 刀 回 快速 提 刀 
按 馈 标 右键 = 编辑 /定义 刀具 
从 刀 库 选择 口 ”刀具 过 波 
轴 组 合 (Default) | | 有数 | 口 多 刀 座 显示 刀具 (D) | 口 参考 点 
口 批 处 理 模式 机 床 原点 口 旋转 轴 刀具 /绘图 面 插入 指令 (T) 





















































图 8-148 选择 雕刻 刀具 并 设置 其 刀具 参数 





多 在 “木雕 ”对 话 框 的 “刀具 参数 ”选项 卡 的 刀具 列表 中 ， 碳 键 单 击 所 选 的 直径 为 6 
雕刻 刀具 ， 并 从 弹出 的 快捷 荣 单 中 选择 “编辑 刀具 ”命令 ， 系 统 弹 出 定义 刀具 对 话 框 ， 将 刀 
具 思 尖 直 径 修 改 为 “0.8” 如 图 8-149 所 示 ， 然 后 在 该 对 话 框 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 返 回 到 
“木雕 ”对 话 框 。 
















































































x 
当前 步骤 : 网 
定义 木雕 刀 
完成 层 性 用 来 调整 定义 刀具 形状 的 图 形 尾 性 。 
ee 和 | 绿 每 避风 人 @ 口 可 入 放 
外 径 : 6 | 
总 长 度 : 5 
刀具 长 度 : 50 
刀 从 / 圆 角 类 型 和 
角度 : | 45 
非 刀 齿 图 形 (A) 
柬 悄 长 度 : 60 
刀 杆 直径 : 6 
17.970 mm 
HE | 
ES 





8-149 ”修改 刀 尖 下 径 





二 维 加 工 路 径 








刀具 参数 木雕 参数 粗 切 / 精 修 参数 


加 工 方向 
图 顺 许 〇 逆 钳 





.0 
绝对 举 标 增 量 举 标 
只 有 在 开始 和 结束 的 操作 才 使 用 安全 高 度 
回 参考 高 度 “| |20 
〇 绝对 坐标 @ 增 旦 举 标 
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C 〇 绝对 坐标 @) 增 量 坐 标 


刀具 在 损 角 处 走 国 [ 儿 
角 L J 


























工件 表面 po | 口 ] 分 层 切 削 


口 过 滤 


| 口 二 HT 




















8-150 ”设置 木雕 加 工 参 数 


医生 在 “木雕 ”对 话 框 中 切换 到 “ 粗 切 / 精 修 参数 ”选项 卡 ， 设 置 如 图 8-151 所 示 的 粗 
切 / 精 修 参数 。 

















粗 切 角度 























8-151 设置 粗 切 / 精 修 参 数 








区 在 “木炭 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 | v |]， 结 束 有 雕刻 参数 设置 。 系 统 开始 
进行 雕刻 思路 计算 ， 结 果 如 图 8-152 所 示 。 

绞 在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 “ 等 角 视 图 ”图 标 按钮 草 。 在 刀 路 管理 器 中 单 击 
如 图 8-153 所 示 的 “毛坯 设置 ”选项 ， 系 统 弹出 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 。 





刀 路 -ax 
kx TeTx 胖 权 有 cl 3 四 
品 符 角 | 了 人 所 今生 四 rr 下 
("69 Madhine 











图 8-1$2 ”生成 雕刻 思路 图 8-153 ”执行 毛坯 设置 





人 了 在 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 的 “毛坯 设置 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 边 界 盒 ”按钮 ， 接 着 
在 “选择 图 形 ”提示 下 直接 按 〈Enter) 键 ， 系 统 弹 出 “边界 盒 ” 对 话 框 ， 设 置 如 图 8-154 所 
示 的 边界 盒 选 项 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 回 . 

[地 返回 到 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 的 “毛坯 设置 ”选项 卡 ， 修 改 如 图 8-155 所 示 的 相 
关 参 数值 和 选项 。 


























尺寸 : 
x: 1170.6969 
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圆柱 体 设置 CQ < 本国 

推拉 (和 ) [| 

箭头 值 ， 〇 绝对 
Da 

口 全 用 机 床 结构 
ee ~ ed Es es 
8-154 ”设置 边界 傅 选 项 8-155 ”修改 相关 参数 信和 选项 


& 现 在 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 [| v |， 完 成 设置 工件 材料 后 的 
效果 如 图 8-156 所 示 。 


[如 在 刀 路 管理 器 中 单 击 “ 验 证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 喇 ， 弹 出 “Mastercam 模拟 ” 











二 维 加 工 路 径 





窗口 ， 使 用 该 窗口 得 到 的 实体 验证 结果 如 图 8-157 所 示 ， 然 后 关闭 “Mastercam 模拟 ”窗口 。 





人 SOGwa ne 





图 8-156 设置 工件 材料 后 的 效果 图 8-157 ”实体 验证 的 雕刻 结 


8.8 2D 高 速 刀 路 


高 速 加 工 是 实现 高 切削 速度 、 高 进 给 率 加 工 的 技术 ， 其 下 刀 部 分 通常 采用 倾斜 式 下 刀 或 
圆 弧 下 刀 ， 避 免 百 上 直下 形式 的 下 刀 ， 保 持 加 工 刀 具 受 力 状 态 的 平稳 性 。Mastercam X9 的 
2D 局 速 思 路 是 为 实现 高 效 、 优 化 的 蜗 速 红 前 加 工 而 专门 设计 的 ， 它 可 以 有 效 地 减少 人 工 编 
程 和 加 工 周期 。 


二 志 晴 20 高 速 刀 路 的 命令 类 型 


在 Mastercam X9 中 ， 提 供 了 实用 的 2D 高 速 刀 路 的 命令 选项 ， 这 些 命令 选项 位 于 染 单 栏 
的 “思路 ”/“2D 高 速 刀 路 ”级 联 菜 单 中 ， 主 要 包括 “动态 铣削 ”“ 动 态 外 形 ”“ 区 域 ”“ 唱 
铣 ” 和 “熔接 ”。 从 2D 高 速 刀 路 的 命令 可 以 看 出 ，2D 高 速 刀 路 包括 2D 高 速 区 域 铣 削 、2D 
高 速 章 钛 、2D 高 速 熔 接 铣 关 、2D 高 速 动态 铣削 和 2D 高 速 动 态 外 形 轮 廊 铣削， 它们 的 图 标 
及 图 例 说 明 见 表 8-2。 












































表 8-2 2D 高 速 刀 路 类 型 图 标 及 其 图 例 


图 标 图 例 


3 
dj 
站 
be 


1 2D 局 速 动态 铣 痢 


2 2D 高 速 动态 外 形 轮廓 铣削 


3 2D 高 速 区 域 铣削 








图 例 


序号 类 型 图 标 


2D 高 速 剥 铣 


2D 高 速 俗 接 铣 前 


汪 光 全 20 高 速 刀 路 的 创建 步骤 | 
2D 高 速 刀 路 的 创建 步骤 如 下 。 
鲍 从 “机 床 类 型 ”菜单 中 选择 一 个 钳 削 或 雕刻 定义 选项 。 
多 33 从 “思路 ”/“2D 高 速 刀 路 ”级 联 菜 单 中 选择 其 中 一 个 命令 。 











攻 系统 弹出 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 ， 输 入 新 的 NC 名 称 或 接受 默认 的 NC 名 称 ， 


单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Lv |。 


3 系统 弹出 “上 串 连 选项 ”对 话 框 ， 根 据 刀 路 要 求 ， 在 图 形 窗口 中 选择 一 个 或 多 个 串 连 


路 径 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 L x_ |， 关闭 “ 串 连 选项 ”对 话 框 并 继续 下 一 步 。 


外 引 条 统 弹 出 如 图 8-158 所 示 的 “2D 高 速 刀 路 ”对 话 框 ， 此 时 可 以 根据 实际 加 工 情况 更 改 
加 工 策 略 ， 即 更 改 思路 类 型 。 通 过 参数 类 别 列表 框 选择 要 设置 的 参数 ， 并 在 该 参数 的 属性 页 


(参数 选项 区 域 》 中 设置 相关 的 内 容 。 例 如 ， 设 置 刀 上 其 、 刀 柄 、 切 痢 参 数 和 共同 参数 等 。 
























































下 2D 高 速 刀 路 - 剥 铣 Xx 
| 辐 四 | 目 儿 
: 内 有 ER ~ 
十 re 串 连 图 形 
动态 掀 淹 区 域 动态 外 形 隶 晓 熔接 加 工 范围 
所 草民 数 ol B® 
”8 Z 轨 层 切 前 加 工区 域 第 略 
由- @ 精 修 次 数 
上 -人 贯通 封闭 
日 … 共同 参数 开放 
1- 关联 到 毛 坏 
一 国 听 过 源 / 公 差 无 疗 略 毛坯 
二 平面 WCS) 
插入 指令 最 短 距离 
一 杂 需 变量 
- ed 避让 范围 
. 许 娃 地 过 | /0 R a 
快速 查看 设置 
a 日 
刀 且 20.FLATEND 汉 
刀具 直径 0 @ 
刀 角 半径 0 
进 给 速率 7.1625 控制 区 域 
主轴 转速 3500 
冷却 液 关 (0) 六 个 
刀具 长 度 0 
刀 长 补正 229 进入 中 入 
半径 补正 229 
给 图 /刀具 平面 依 视 图 oa ® 
轴 组 合 Default (1) 
”= 编辑 
A [Lv x oe? 








8-158 “2D 高 速 刀 路 ”对 话 框 





第 8 亲人 和 本 





有 
同和 点 所 在 “2D 高 速 刀 路 ”对 话 框 中 , “刀具 管理 ”图 标 按钮 县 用 于 打开 刀具 管理 
器 , “保存 ”图 标 按钮 回 用 于 保存 参数 到 默认 文件 ，“ 读 取 ” 图 标 按钮 转 用 于 从 默认 文件 读 取 
参数 ,，“ 计 算 ” 图 标 按钮 中 用 于 计算 进 给 速 滨 和 主轴 转速 等 。 如 果 单 击 “ 计 算 ” 图 标 按钮 
则 弹 
算 进 给 速率 和 转速 。 “隐藏 ”图 标 按钮 医用 于 隐藏 对 话 框 。 
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进 给 速率 与 转速 计算 
材质 :LUMINUM mm - 2024 刀具: 20 平底 刀 
切 潮 速 度 毕 盼 锣 ”基本 “| 固 硬 实际 值 |120.0 刀具 数 4 
百分比 2D 挖 楼 1000 材料 切削 问 度 为 % [Ta 
百分比 高 束 钢 -HSS ooo | 材料 每 占 切 前 速度 % m0 
材质 高 速 铜 -HSS v 
基本 每 齿 进 给 量 。 [ 祝 米 此 ] 基本 |01 ”| 实际 值 |0.1 
百分比 2D 控 本 000 | 更 新 另存 为 
百分比 高 速 铜 -HSS aam | 
主轴 转速 哇 速 /分 ] 11909 
选择 更 新 另存 为 | 
进 给 速率 莉 米 份 |763.6 
[主轴 最 大 转速 取决 于 机 床 属性 50000 VA X 急 











图 8-159 “ 进 给 速率 与 转速 计算 ”对 话 框 
好 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Cv ]， 从 而 创建 一 个 2D 高 速 刀 路 。 


有 汪 2 局 速 刀 路 应 用 汇 例 





不 同类 型 的 2D 高 速 刀 路 ， 设 置 的 参数 内 容 也 有 所 不 同 ， 但 它们 的 参数 设置 方法 都 是 类 
似 的 。 下 面 以 区 域 铣削 为 例 介 绍 如何 应 用 “2D 高 速 刀 路 ”功能 来 实现 铣削 加 工 。 

久 打开 网 各 资料 的 “CH8”\“ 区 域 铣削 .MCX” 文 件 ， 该 文件 已 经 定义 好 铣削 机 床 

鸳 在 “思路 ”/“2D 高 速 刀 路 ”级 联 菜单 中 选择 “区 域 ” 命 令 ， 系 统 弹出 “输入 新 
NC 名 称 ” 对 话 框 。 

鲍 在 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 中 接受 默认 的 新 NC 名 称 为 “区 域 铣削 ” 单 击 “ 确 
定 ” 几 标 按钮 v 。 

医 多 系统 弹出 如 图 8-160 所 示 的 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 在 “ 串 连 图 形 ” 选 项 组 的 “加 工 
范围 ”下 单 击 “选择 加 工 串 连 ” 图 标 按钮 |， 系统 弹出 如 图 8-161 所 示 的 另 一 个 “ 串 连 选 
项 ”对 话 框 ， 此 时 已 默认 选中 “ 串 连 ”图 标 按钮 [SB5|]， 在 绘图 区 选择 如 图 8-162 所 示 的 一 个 
外 形 串 连 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 |， 返 回 到 图 8-160 所 示 的 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 
在 “加 工区 域 策 略 ” 子 选项 组 中 单 击 选 中 “封闭 ” 单 选 按钮 ， 在 “关联 到 毛坯 ” 子 选项 组 中 
单 击 选 中 “无 (忽略 毛坯 )” 单 选 按钮 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 [EY |。 

















i 上 
点 禾 对 于 图 8-160 所 示 的 “ 事 连 选项 ”对 话 框 ， 用 户 可 以 设置 不 再 显示 此 对 话 
框 信息 ， 
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捉 连 选项 x 页 串 连 选项 
串 连 图 形 
加 工 范围 | 加 | 
(0 I ] [a | 蚀 
加 工区 域 第 略 Oz2D ® 0 
@ 封 闭 
〇 开放 nn 
关联 到 毛坯 L_ |] | Da 
@ 无 外 略 毛 坏 ) ey 
〇 相 切 Sd 这 
CD) 最 短 距 高 [ee] 
避让 范围 
四 | RS | ex 接续 
空 切 区 域 人 十 
四 | 六 | a 
控制 区 域 四 Ox* 
ol SR | ®@ PN 
进入 串 连 
? 
内 
u ™, 
| Y || % 多 
va 
器] 不 再 显示 此 对 话 框 信息 选择 2D HST 加 工 串 连 1 























图 8-160 “ 串 连 选项 ”对 话 框图 8-161 另 一 个 “ 串 连 选项 ”对 话 框图 8-162 选择 加 工 串 连 


外 系统 弹出 “2D 高 速 刀 路 -区 域 ” 对 话 框 ， 如 图 8-163 所 示 ， 参 数 类 别 列表 框 中 的 
“ 刀 路 闫 型 ”处 于 被 选 中 的 状态 ， 其 妃 路 关 型 默认 为 “区 域 ” 此 时 在 右 部 区 域 担 供 了 和 疼 8-160 
所 示 的 “ 串 连 选项 ”对 话 框 一 样 的 选项 ， 以 供用 户 根 据 需 要 重新 定义 串 连 图 形 。 


看 〗 2D 高 速 思 路 - 区 域 xX 


人 | 央 思 | 目 世 











动态 外 形 剥 冕 


| 一 原点 /多 考点 
一 国 j 过 起 公关 


6. FLAT ENDM... 
6 


0 
1.49219 
3500 
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?5 

215 


215 
俯视 图 
Default (1) 











8-163 “2D 高 速 刀 路 -区 域 ”对 话 杠 








二 维 加 工 路 径 





在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “刀具 ”选项 ， 接 看 在 该 属性 页 中 从 指定 刀 库 中 选择 所 需 的 一 
把 刀具 (直径 为 12 的 平原 刀 )， 并 设置 相应 的 进 给 速 深 、 主 轴 转 速 、 下 思 速 率 每 ， 如 图 8-164 
所 示 。 设 置 好 该 部 分 参数 后 ， 可 单 击 “ 应 用 ”图 标 按钮 外 。 







































































x 
刀具 直径 : 
编号 ” 装 。 刀具 名 称 。 。” 刀 柄 名称 。 直径 。 刀 角 半径 长 度 i 
六 和 1 . aDRLL  - 8.0 00 50.0 四角 半 径 : 
| 切削 欧 数 215 6.FLAT 一 5.0 0.0 50.0 
人 @ Z 分 层 切 潮 区 Rs， M : : ; 上 名称 
a 和 
Bd 四 nem | NE: 
meEsmh | 半径 补正 : 
国 引 过 源 从 关 
一 平面 (WCS) 
…… 冷却 六 DReTF 主轴 方 /9]: 顺 时 针 ~ 
插入 指令 
ey 
。 、 进 给 速率 :392 。 | 主轴 转速 1591 
每 齿 进 给 量 : 线 速 度 : 
按 良 标 右键 -编辑 主义 刀具 号 本 条 | 
FLAT ENDMI.. 本 ps | 6591 
从 刀 库 选择 上 启用 刀具 过 滤 刀 县 过 滤 (F) 
加 ] 强 制 换 万 [加 快速 提 刀 
且 
门 刀 有 具 检查 者 刀 溢 明 
0.0 毫米 





8-164 ”定义 刀具 参数 


他 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “切削 参数 ”选项 ， 接 着 在 该 属性 页 中 设置 如 图 8-165 所 
示 的 切削 参数 。 例 如 ， 设 置 切削 方向 为 “ 顺 铣 入 校 刀 位 置 为 “ 刀 尖 光 选中 “刀具 在 拐角 处 
走 圆 角 ” 复 选 框 等 。 


下 2D 高 速 刀 路 - 区 域 Xx 


| 国 四 | 冒名 
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| |-@ 导 通 
日 .… 共同 参数 
| 一 HST 绒 
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[加 ] 刀 县 在 拐角 处 走 圆 角 
最 大 半径 两 刀 县 切 淹 间 隙 保持 在 


人 距 高 


刀 突 
人 jo | 
平面 (WCS) 
插入 指 人 





ee @ RE 笃 % 











快速 查看 设置 
刀具 

站 县 直径 12 
刀 角 半径 0 
进 给 速率 
主轴 转速 
冷却 液 关 
站 县 长 度 ?5 
刀 长 补正 
半径 补正 
绘图 /站 县 平面 
轴 组 合 


12. FLAT ENDMI.. 


壁 边 预 留 量 
底面 预 留 量 





俯视 图 
Default 1) 








ww ”= 编辑 
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8-165 设置 切削 参数 








1 二 Mastercam X9 mienG a 


二 OO WW @ 。 


在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “2Z 分 层 切 前” 选项 ， 接 着 在 该 属性 页 中 设置 如 图 8-166 
所 示 的 ZZ 分 层 切 削 参 数 ， 如 设置 最 大 粗 切 步 进 量 为 “4”、 精 修 次 数 为 “1”、 精 修 量 为 “1”。 


刀 路 类 型 
7 县 
刀 柄 


3 东风 数 
BEBO 


一 @ 摆 线 方式 

”…@ 剩余 毛坯 

| | 进 刀 方式 

| .2 贯通 

J].… 共同 参数 

:HST 引线 
原点 /参考 点 


圆 铂 过 源 必 差 
平面 (WCS) 
冷却 液 

插入 指令 


也 侧 变 旨 
快速 查看 设置 
12. FLAT ENDMI.. 
12 











[四 ] 深度 分 层 切 削 
最 大 粗 切 步 进 量 : 
精 修 次 数 : 


精 修 量 : 





中 使 用 岛屿 深度 
忠 ] 使 用 子 程序 
中] 锥 度 斜 壁 
绝对 坐标 增 量 坐标 锥 度 角 0.0 
岛 由 的 维度 角 ey 
中 使用 岛屿 深度 
重 划 量 : 0.0 % |0.0 


岛屿 上 方 预 留 鲁 : 0.0 





8-166 设置 Z 分 层 切 削 参 数 


3 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “共同 参数 ”选项 ， 设 置 如 图 8-167 所 示 的 共同 参数 。 


局 -~ 雪 网 数 
”iv 2 分 层 切 前 
一 @ 捍 线 方式 


共同 参数 
HST 引 绒 
原点 /多 考点 


12.FLATENDMI.. 
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器] | 安全 高 度 介 0.0 


绝对 坐标 增 量 坐 标 
只 有 在 开始 和 结束 操作 才 使 用 安全 





团 ) 绝 对 坐标 人) 增 旦 坐标 

















FARR | 30 | 


人 统 对 坐标 挟 增 里 坐标 











工件 表面 (T) 





@ 绝 xj 举 标 人) 增 里 坐标 








8-167 ”设置 共同 参数 


饮 其 他 参数 可 以 采用 默认 设置 或 自行 设置 。 在 “2D 高 速 刀 路 -区 域 ” 对 话 框 中 单 击 











二 维 加 工 路 径 





“确定 ”图 标 按钮 | Y_ |， 创建 的 2D 高 速 刀 路 如 网 8-168 所 示 。 


早 飞 
刀 路 ws 


xx xx TeTx 至 友 可 cc 7 @ 
"Et 


日 姑 MadhineGroup-l 





veoowoooooooooooooooovooosooooooooooosooooooooooooovooooooovoonooooooooooooooooooooooooooonoooioooooiorooo 








8-168 ”创建 思路 


[DD 在 思路 管理 器 中 单 击 “验证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 易 并 执行 相应 的 操作 ， 得 到 
的 实体 验证 结果 如 图 8-169 所 示 。 





8-169 ”实体 验证 的 结果 











9 Mastercam XY trens-# 





第 9 章 三 维 曲 面 加 工 与 线 框 加 工 


本 章 导 读 
可 以 将 三 维 曲面 加 工 简称 为 曲面 加 工 ， 此 类 加 工 主 要 指 加 工 曲面 或 实 
体 表 面 等 复杂 型 面 。 曲 面 加 工 与 二 维 加 工 的 最 大 不 同 之 处 在 于 : 曲面 加 工 在 
Z 轴 方 向 不 是 一 种 间歇 式 的 运动 ， 而 是 与 Xy 轴 方 向 一 起 运动 以 形成 三 维 形 
式 的 刀 路 。 曲 面 加 工 主 要 分 为 曲面 粗 切 和 曲面 精 修 。 大 多 数 复杂 零件 的 最 终 
成 型 ， 都 需要 经 过 曲面 粗 切 和 曲面 精 修 两 大 环节 。 

线 框 加工 是 指 利 用 产生 曲面 的 线 架 来 定义 刀 路 ， 其 相当 于 略 去 曲面 生 
成 的 过 程 。 需 要 注意 的 是 ， 利 用 线 架 加 工 只 能 生成 相对 单一 的 曲面 刀 路 ， 其 
加 工 省 时 ， 程 序 简单 。 

本 章 主要 介绍 曲面 粗 切 、 曲 面 精 修 、 线 框 加 工 和 高 速 曲面 刀 路 等 重点 















知识 。 






9.1 三 维 曲 面 加 工 概述 


三 维 曲面 加 工 包 括 曲 和 面 粗 切 和 曲面 糊 修 ， 其 中 ， 曲 和 面 粗 切 用 于 最 大 限度 地 切除 毛坯 工件 
上 的 多 余 材 料 ， 曲 面 精 修 则 用 于 对 经 过 粗 切 后 的 工件 材料 进行 精 加 工 ， 以 使 被 加 工件 的 几何 
形状 和 斥 寸 站 度 等 满足 最 终 的 加 工 要 求 。 通 种 ， 曲 面 粗 切 多 采用 圆 具 刀 、 和 平展 站 铣 刀 等 ， 而 
曲面 精 修 则 多 采用 球 铣 思 。 

在 曲面 加 工 操作 过 程 中 ， 免 不 了 要 选取 和 欲 加 工 的 曲面 ， 这 便 要 求 用 户 涩 练 掌 握 选 取 所 天 
曲面 的 方法 及 操作 技巧 。 另 外 ， 在 一 些 曲面 加 工 中 ， 还 需要 指定 一 些 相关 的 图 形 元 素 作 为 加 
工 参 状 ， 如 指定 干涉 曲面 和 切 痢 边界 。 指 定 干涉 曲面 的 主要 用 途 是 以 后 在 进行 该 刀 路 计算 时 
系统 会 绕 开 这 些 干涉 部 位 ， 从 而 避免 在 曲面 加 工时 刀具 切 出 到 这 些 曲 面部 分 。 

在 曲面 加 工 中 ， 需 要 掌握 曲面 深度 的 设 定 。 曲 面 深 上 度 设 定 是 用 于 控制 z 方 同 要 加 工 的 范 
围 。 可 以 采用 增 量 坐 标 设 定 方式 ， 也 可 以 采用 绝对 坐标 设 定 方式 。 


9.2 ”曲面 粗 切 


曲面 粗 切 的 方法 包括 粗 切 平行 铣削 加 工 、 粗 切 放 射 状 加 工 、 粗 切 投影 加 工 、 粗 切 流 线 加 
工 、 粗 切 等 高 外 形 加 工 、 粗 切 残 料 加 工 、 粗 切 挖 槽 加 工 和 粗 切 钻 淹 式 加 工 。 这 些 曲 面 粗 切 的 
方法 选项 位 于 “ 刀 路 ”/“ 曲面 粗 切 ” 级 联 菜 单 中 ， 如 图 9-1 所 示 。 















































和 9 











粗 切 平行 铣削 加 工 〈 可 简称 为 “平行 铣 粗 切 ”) 是 一 种 简单 有 效 的 、 应 用 较为 广泛 的 曲 


面 粗 切 ， 它 的 加 工 特点 是 沿 着 指定 的 进 给 方向 去 铣削 〈 需 要 时 可 以 设置 加 工 角 度 )， 其 刀 路 人 @) 





相互 平行 且 紧 贴 看 曲面 轮 廊 ， 如 图 9-2 所 示 。 





刀 路 (TD) 屏幕 (R) ART 设置 (|) 帮助 (H) 





加 外 形 (C) [|Zv-1YVviS 
I 条 钻 孔 (D) 站 -| 不 从 多 4 
人 FA 和 | 让 ! 
局 平面 铣 (A) 

2D 高 速 刀 路 (2) 4 
加 木雕 | 
曲面 粗 切 (R) 》 念 平行 (P) 
曲面 精 修 (有 ， 夫 放射 (R) 
3D 高 速 刀 路 (G) ， 过 投影 (由 
Bf 多 轴 刀 路 (M) 使 ， 流 线 (有 
6@ 多 轴 连 接 (U) 多 等 高 (C) 
黎 基于 特征 钻 孔 眩 残 H(T) 
二 基于 特征 猴 章 (B) 邻 挖 珂 K 
山 钻 削 (D 
本 万 未 模型 (A) 
9-1 “ 刀 路 ”/“ 曲 面 粗 切 ”级 联 菜单 9-2” 粗 切 平行 铣削 加 工 示例 





粗 切 平行 铣削 加 工 的 相关 参数 是 在 “曲面 粗 切 平行 ”对 话 框 中 设置 的 ， 访 对话 框 具 有 3 
个 选项 卡 ， 即 “刀具 参数 ”选项 卡 、“ 曲 面 参数 ”选项 卡 和 “ 狙 切 平行 铣 前 参数 ”选项 卡 。 
由 于 前 两 个 选项 卡 中 的 内 容 在 第 8 革 有 所 涉及 ， 因 此 在 这 里 便 不 再 次 述 。 下 面 主要 介绍 “ 粗 
切 平 行 铣 前 参数 ”选项 卡 〈 见 图 9-3) 中 的 主要 内 容 。 





曲面 粗 切 平行 


刀具 参数 曲面 参数 粗 切 平行 铣削 参数 


切削 方向 单 向 
Z 最 大 步 进 量 : 


下 刀 控 制 

〇 切削 路 径 允 许 连 续 下 刀 / 提 刀 
〇 单 侧切 削 

@) 双 侧切 削 


口 定义 下 刀 点 
口 允 许 沿 面 下 降 切 前 ( - Z ) 


Eee 





Lv xs ?| 


9-3 “曲面 粗 切 平行 ”对 话 框 的 “ 粗 切 平行 铣削 参数 ”选项 卡 





、 整 体 公 于 
在 “整体 公关 ”按钮 右 侧 的 相应 文本 框 中 输入 刀 路 的 精度 误 关 《整体 误 着 )， 该 误 兰 值 
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越 小 ， 则 加 工 得 到 的 曲面 就 越 接 近 于 真实 曲面 ， 但 所 需 的 加 工时 间 也 越 长 。 在 狙 切 阶段 ， 可 
以 将 该 误 凑 值 设 症 得 相对 大 一 坚 ， 以 提高 加 工效 率 。 

右 单 击 “ 整 体 公 过 ” 按 钮 ， 那 么 系统 弹出 如 图 9-4 所 示 的 “ 圆 跑 过 滤 公 兰 ” 对 话 框 ， 使 
用 此 对 话 框 可 以 进一步 设置 公差 参数 选项 〈 涉 及 线 / 踊 过 滤 设 置 、 平 滑 性 过 滤 设 置 等 )、 切 削 
公差 、 线 / 圆 弧 公 兰 、 平 滑 性 过 沽 公关 、 总 公差 等 。 总 公差 〈 整 体 公 兰 ) 是 指 过 小 公差 和 切 
前 公 状 之 和 。 在 这 里 ， 还 是 有 必要 对 过 滤 公 差 和 切削 公差 进行 介绍 的 。 在 一 些 资料 中 ， 对 过 
涯 公 兰 这 样 描述 : 当 两 条 路 径 之 间 的 距离 不 大 于 指定 值 时 ， 系 统 会 将 这 两 条 路 径 合 为 一 条 ， 
从 而 简化 加 工 路 径 ， 提 高 加 工效 率 。 而 切削 公差 是 指 切 前 方 癌 的 误 着 ， 即 指 刀 路 通 近 真 实 曲 
面 的 精度 。 

二 、 最 大 切削 间距 

最 大 切削 间距 主要 是 指 同一 层 相 邻 两 条 刀 路 之 间 的 最 大 距离 ， 该 值 通 党 可 以 设置 为 刀具 
直径 的 50% 一 73%。 在 “最 大 切削 间距 ”按钮 右 侧 的 对 应 文本 框 中 可 设置 最 大 切削 间距 值 。 
如 末 单 击 “ 最 大 切削 间距 ”按钮 ， 则 系统 弹出 “最 大 切削 间距 ”对 话 框 ， 从 中 可 设置 如 图 9-5 






















































































所 示 的 参数 。 
贺 缴 过 渡 公 差 x 
公差 分 配 
总 人 差 | 和 
线 / 圆 弧 平滑 性 
差 过 滤 公 差 
十 0.0 十 0.0 
0.0 9% 0.0 % 
口 线 / 弧 过 滤 设 置 口 ] 平滑 性 过 滤 设 置 
XY(G17) XZ(G18) YZ(G19) 使 用 固定 线段 长 度 
wy 最 大 切削 间距 4 
单 向 过 滤 
位 > 
I 
. 沿 着 刀 路 任意 点 偏 移 最 大 步 进 量 12.0 
1000.0 
点 的 数量 减 至 最 小 平面 殖 痊 25.033692 
两 者 使 用 最 大 公差 什 高 度 -03309e 
i 当前 的 圆 弧 作为 线段 45 度 焉 类 
加 强 线 过 滤 公 差 4 
专 志 25.033692 
加 强 圆 弧 过 小 公 差 
癌 ] 图 缴 进 给 以 (G2/G3) 输 出 
0.0 
X | 2 yy X 多 











图 9-4 “ 圆 跑 过 滤 公 兰 ” 对 话 框 图 9-5 “最 大 切削 间距 ”对 话 杠 


最 大 切削 间距 武大 ， 则 产生 的 粗 切 行 数 便 越 少 ， 加 工 表 面 效 末 越 粗 糙 ， 反 乙 ， 该 值 设 置 
得 越 小 ， 则 加 工 的 行 数 便 越 多 ， 加 工 衣 和 面 的 效 朱 也 越 光 请 ， 当 然 所 需要 的 加 工时 间 也 越 多 。 

三 、 切 削 方 回 

在 “ 切 前 方向 ”下 拉 列 表 框 中 可 以 选择 “单亲 ”或 “ 双 同 ”选项 。 当 选择 “ 单 癌 ”选项 
时 ， 加 工时 刀 其 仅 沿 看 一 个 方 同 进 给 ， 完 成 一 行 后 ， 需 要 抬 刀 返回 到 起 始点 再 进行 下 一 行 的 
加 工 ， 当 选择 “ 双 癌 ”选项 时 ， 刀 具 在 完成 一 行 铣削 后 便 往 回 铣 前 材料 ， 即 刀 基 来回 行进 时 
均 切 前 材料 。“ 双 加 ”切削 加 工效 率 遍 ， 所 需 的 加 工时 间 也 相对 较 短 ， 而 “ 单 问 ”切削 能 够 
你 证 一 直 采 用 顺 铣 或 逆 铣 加 工 ， 故 可 以 获得 恨 好 的 曲面 加 工 质量 ， 多 用 于 精 修 阶段 。 
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Z 最 大 步 进 量 〈 最 大 z 轴 进 给 
«7 最 大 步 进 量 ” z 轴 方 向 上 的 最 大 进 给 量 〈 最 大 切削 厚度 )。 该 值 
置 得 越 大 ， 则 粗 切 的 层 数 越 少 ， 加 工效 率 越 高， 但 加 工 较为 粗糙 ， 对 刀具 刚性 的 要 求 也 越 
高 ; 该 值 设置 得 越 小 ， 则 粗 切 的 层 数 越 多 ， 加 工 表 面 越 光滑 。 通 常 将 Z 最 大 步 进 量 设置 为 
0.5~3。 在 图 9-6 所 示 的 图 例 中 ， 当 设置 “Z 最 大 步 进 量 ” 值 不 同时 ， 其 加 工 路 径 的 层 数 也 








LT LI 下 LD 二 Hannml 
| a a 
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图 9-6 “ 乙 最 大 步 进 量 ” 值 与 加 工 路 径 


a) 将 “Z 最 大 步 进 量 ” 值 设 置 为 3 b) 将 “Z 最 大 步 进 量 ” 值 设置 为 0.5 


五 、 加 工 角度 
在 “加 工 角 上 度 ” 文 本 框 中 设置 刀 路 的 切削 加 工 角 度 ， 如 图 9-7 所 示 。 


站 























9-7 加 工 角度 不 同时 
a) 加 工 角 度 为 0" 时 b) 加 工 角度 为 30° 时 


和 六、 下 刀 控 制 
在 “下 刀 控 制 ” 选 项 组 中 可 选择 以 下 单 选 按钮 乙 一 。 
@ “切削 路 径 允 许 连续 下 刀 / 提 已” 单 选 按钮 : 选择 此 单 选 按 钮 时 ， 在 加 工 过 程 中 可 沿 
工件 曲面 连续 下 刀 和 提 刀 ， 特 别 适用 于 多 重 四 凸 曲面 的 加 工 。 
@ “ 单 侧切 前 ” 单 选 近 钮 : 选择 此 单 选 按钮 时 ， 刀 有 共 只 在 曲面 单 侧 下 刀 或 提 记 。 
@ “ 双 侧 切削 ” 单 选 按钮 : 选择 此 单 选 按钮 时 ， 刀 其 在 曲面 两 侧 下 刀 或 迫 妃 。 
七 、 切 削 深 度 
可 以 设置 粗 切 的 切削 深度 。 寿 单 击 “ 切 前 深度 ”按钮 ， 则 系统 弹出 如 网 9-8 所 示 的 “ 切 
闭 深 度 设置 ”对 话 框 。 当 选择 “ 增 量 坐标 ” 单 选 近 钮 时 ， 设 置 第 一 刀 相 对 位 置 〈 切 前 第 一 层 
到 顶 面 的 距离 》 和 其 他 深度 预 留 量 《切削 最 后 一 层 到 撒 面 的 距离 )。 当 选择 “绝对 坐标 ” 单 
选 按钮 时 ， 设 置 最 高 位 置 和 最 低位 置 等 。 
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切削 深度 设置 x 
〇 绝对 坐标 @ 增 量 举 标 
最 高 位 置 0.0 第 一 刀 相 对 位 置 bed 
最 人 区 (六 -10.0 其 它 深度 预 留 量 oz | 
侦查 平面 (D) 侦查 平面 (A) 
选择 深度 (S) 临界 深度 (R) 
清除 深度 (L) 清除 深度 (E) 
自动 调整 加工 面 预 留 量 ( 注 : 加 工 毛坯 已 包含 在 预 留 量 中 ) 
相对 二 刀具 PP > [vl | ?| 














图 9-8 “切削 深度 设置 ”对 话 杠 


八 、 上 则 际 设 置 

间 队 是 指 曲面 上 有 缺口 或 曲面 有 断 开 的 地 方 。 用 户 可 以 设置 刀 路 如 何 跨越 这 些 间 除 。 单 
击 “ 间 隐 设 置 ”按钮 ， 系 统 弹 出 “思路 间 隐 设置” 对话 框 ， 如 图 9-9 所 示 。 在 “允许 间 际 大 
小 ”选项 组 中 设置 曲面 加 工 允 许 的 间 际 值 ， 可 以 通过 “距离 ”来 设置 ， 也 可 以 通过 “ 步 进 
量 %” 来 设 定 。 在 “移动 小 于 允许 间 际 时 ， 不 提 刀 ”选项 组 中 ， 设 置 当 思 上 移动 量 小 于 允许 
间 际 时 ， 刀 有 具 在 不 提 刀 情况 下 如 何 跨越 间 险 ， 并 可 以 设置 检查 间 隐 位 移 的 过 切 情形 等 。 不 提 
刀 的 跨越 方式 有 “不 提 刀 (直接)”“ 打 断 ”“ 平 消 ” 和 “ 沿 看 曲面 ”选择 不 同 的 跨越 方式 
时 ， 在 该 对 话 框 中 会 形象 地 列 出 该 跨越 方式 的 示例 图 。 在 “移动 大 于 允许 间 际 时 ， 提 刀 全 安 
全 局 度 ” 选 项 组 中 ， 可 以 设置 检 会 提 刀 时 的 过 切 情形 。 

































思路 间隙 设置 


重 设 (R) 
侈 许 间 障 大 小 
〇 距离 2.5 
is 


移动 小 于 允许 间 障 时 ， 不 提 刀 


打 断 
口 ] 间隙 移动 使 用 下 刀 及 提 刀 速率 


检查 间 障 移动 过 切 情形 


移动 大 于 允许 间隙 时 ， 提 刀 至 安全 高 度 
检查 提 刀 时 的 过 切 情形 





口 ] 切削 排序 最 佳 化 
在 加 工 过 的 区 域 下 刀 ( 用 于 单 向 平行 铣 ) 
刀具 沿 着 切削 范围 边界 移动 


RR: 
切 弧 扫 模 负 褒 : 
切线 长 记 : 





Lv 


9-9 “ 刀 路 间 隐 设置 ”对 话 杠 








妨 外 ， 可 以 设置 切削 排序 最 佳 化 ， 并 可 以 设置 切 踊 半径 、 切 踊 扫 描 角 度 和 切 踊 长 度 等 。 
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九 、 高 级 设置 











i 、 Ey 、 jy A、 Ne 、 高 级 设置 xX 
高 级 设置 主要 是 指 设 定 刀具 在 曲面 边界 的 运动 方式 。 
单 击 “高 级 设置 ”按钮 ， 系 统 弹出 如 图 9-10 所 示 的 “高 
本 刀具 在 曲面 ( 实体 面 ) 边缘 走 圆 角 : 
级 设置 ”对 话 框 。 图 自动 (以 图 形 为 基础 ) O) 
OO 只 在 两 曲面 ( 实体 面 ) 之 间 


@ “刀具 在 曲面 (实体 面 ) 边缘 走 贺 角 ”选项 组 :在 该 。 Oursws 

选项 组 中 可 以 选择 3 个 单 选 按钮 之 一 。 当 选择 “ 自 。 sse Camamas) 
动 〈 以 图 形 为 基础 )” 单 选 按钮 时 ， 系 统 自 动 根据 昌 。 gaspaassate Fi 
面 《 实 体面 ) 的 实际 情况 决定 是 否 在 曲面 〈 实 体 “| ampesmenoss7 ancan 


面 ) 边缘 走 圆 角 ;， 当 选择 “只 在 两 曲面 〈 实 体面 ) 加 检测 曲面 内 部 锐角 


























之 间 ” 单 选 按钮 时 ， 刀 只 只 在 曲面 《实体 面 ) 间 走 Y | | X | ? 
圆 角 刀 路 ， 当 选择 “在 所 有 边 缘 ” 单 选 按钮 时 ， 则 


刀具 在 所 有 的 边缘 都 走 圆 角 。 S00 0 

@ “人 尖 闻 公差 〈 在 曲面 /实体 面 边缘 )” 选 项 组 ;该 选项 组 用 于 设置 刀具 圆 角 走向 移动 量 
的 误差 ， 可 以 通过 “距离 ”或 “切削 方向 公差 百分比 ”方式 来 设 定 。 

@ “忽略 实体 中 隐藏 面 检测 〈 适 用 于 复杂 实体 )” 复 选 框 ， 如 果 选 中 此 复 选 枉 ， 当 实体 
中 存在 隐藏 面 时 ， 系 统 忽略 隐藏 面 ， 即 隐藏 面 不 产生 相应 的 刀 路 。 此 复 选 框 适用 于 
复杂 实体 。 

@ “检测 曲面 内 部 锐角 ” 复 选 框 ， 选中 此 复 选 框 时 ， 系 统 将 曲面 内 部 的 锐角 突出 显示 ， 
即 系统 会 检查 曲面 内 部 的 锐角 部 位 。 

十 、 其 他 参数 设置 

在 “曲面 粗 切 平行 ”对 话 框 的 “ 粗 切 平行 铣削 参数 ”选项 卡 中 ， 还 可 以 进行 以 下 参数 设置 。 

@ “定义 下 刀 点 ” 复 选 框 : 用 于 为 设置 要 求 指定 一 个 下 刀 点 。 

@ “人 允许 沿 面 下 降 切 削 (-Z)” 复 选 框 ， 用 于 指定 刀具 在 沿 面 下 降 时 进行 切削 。 

@ “人 允许 沿 面 上 升 切 前 (+Z)” 复 选 框 :用 于 指定 刀具 在 沿 面 上 升 时 进行 切削 。 

下 面 介 绍 一 个 粗 切 平行 铣 前 加 工 的 操作 范例 。 

BB 打开 网 盘 资 料 的 “CH9”\“ 平 行 铣削 粗 切 .MCX” 文 件 ， 如 图 9-11 所 示 。 

多 在 “ 刀 路 ”菜单 中 选择 “曲面 粗 切 ”/“ 平 行 ” 命 令 ， 系 统 弹出 “选择 工件 形状 ” 

对 话 框 ， 如 图 9-12 所 示 ， 单 击 选 中 “ 凸 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “确定 ”图 标 按钮 LY |]。 






























































刀 路 选择 工件 形状 x 
xx TeTx 于 几 器 clIP 1( OF 
BB 性 册 VAC 他 等 他 r 【A 
十 业 属 性-GehencI Oex 
-ToopathGroupl 
-2 
LvY | YX 
图 9-11 “ 粗 切 平 行 铣削 加 工 .MCX” 文 件 内 容 图 9-12 “选择 工件 形状 ”对 话 框 


鲍 系统 弹出 如 图 9-13 所 示 的 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 ， 输 入 “平行 铣削 粗 切 ” 然 
后 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 [EY |。 

团 选择 如 图 9-14 所 示 的 曲面 作为 加 工 曲面 ， 按 (Enter) 键 确定 。 系 统 弹出 如 图 9-15 
所 示 的 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 直 接 在 该 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 LV]。 
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刀 路 曲面 选择 XxX 
输入 新 NC 名 称 Xx 
加 工 面 
dA\Documents\my mcamxg9MILLNCA [| RR | 
| 
Pa | 0 | capxfF | 入 
4 
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图 9-13 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 杠 0 El 






































9-14 选择 加 工 曲面 9-15 “思路 曲面 选 择 ” 对 话 框 


点 揽 在 “有 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 除 了 可 以 指定 加 工 曲面 外 ， 还 可 以 根据 曲面 
加 工 的 情况 指定 干涉 面 、 切 削 范 围 或 指定 下 刀 点 。 图 标 按钮 * 用 于 选择 相应 的 图 形 对 象 ， 
图 标 按钮 龟 用 于 从 现 有 的 选择 集中 移出 图 形 对 象 。 


6 未 统 漳 出 “曲面 粗 切 平行 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 单 击 “从 刀 库 选择 ” 
按钮 ， 弹 出 “选择 刀具 ”对 话 框 ， 单 击 “ 打 开刀 库 ” 图 标 按钮 区 并 利用 弹出 的 “选择 刀 
库 ” 对 话 框 来 选择 “Steel-MM.tooldb” 刀 库 ， 然 后 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 弹 出 “刀具 管理 ”对 
话 框 。 从 “Steel-MM.tooldb” 刀 库 列 表 中 选择 直径 为 10 的 圆 蜡 轧 ， 单 击 “ 人 确定” 图 标 按钮 
YY |， 结 束 刀 具 选 择 ， 返 回 到 “曲面 粗 切 平行 ”对 话 框 。 

好 在 “曲面 粗 切 平行 ”对 话 框 的 “刀具 参数 ”选项 卡 中 ， 从 刀具 列表 中 选择 直径 为 
10 的 圆 鼻 刀 ， 并 设置 其 相应 的 刀具 参数 ， 如 图 9-16 所 示 。 


曲面 粗 切 平行 
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刀具 参 数 曲面 参数 粗 切 平行 铣削 参数 








编 .， 装 ase 刀 .… -一 一 中 = 刀具 名 称 : |10. BULL END MILL 1. R CRB 
cP eR ) 有 os 鼻 刀 
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刀具 直径 :|100 刀 角 六 10 
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Coolant... 主轴 方向 : | 顺 时 针 。 ~| 
下 Di 这 :|8500 | 提 刀 速率 : |99990 
口 强制 换 刀 回 快 速 提 刀 


图 9-16 设置 刀具 参数 
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BB 切换 到 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 “ 参 考 高 度 ” 为 “20”( 采 用 增 量 坐 标 测量 )、 





“下 思 位 置 ”为 “5”( 采 用 增 量 坐 标 测量 )、“ 加 工 而 预 留 量 ”为 “0.5”、“ 校 刀 位 置 ”选项 为 
“ 刀 尖 入 “刀具 位 置 ”选项 为 “中 心 ” 并 选中 “ 进 / 退 刀 ” 复 选 框 。 接 着 单 击 “ 进 / 退 刀 ” 按 


钮 ， 弹 出 “方向 ”对 话 框 ， 设 置 如 图 9-17 所 示 的 进 刀 向 量 和 退 刀 向 量 参数 ， 然 后 单 击 “ 确 人 他) 
定 ” 图 标 按钮 Y |。 




















方向 ?7 x 
进 刀 向 量 退 刀 向 量 
向 县 (V) ”| 参考 线 (|) | 向量 日 | 
讲 刀 角度 标 刀 角度 
XY 角度 ( 垂 育 角 # 关 0) XY 角度 ( 垂 育 角 #0) 
进 刀 引 绪 长 度 退 刀 引 绪 长 度 
相对 干 刀具 ”| 切 前 方向 ~ 相对 干 刀 县 “| 切 测 方向 ~ 
v |[*|| ?| 














图 9-17 设置 进 思 问 量 和 退 思 问 量 参数 
外 切换 到 “ 粗 切 平行 铣削 参数 ”选项 卡 ， 设 置 如 图 9-18 所 示 的 参数 。 





曲面 粗 切 平行 Xx 


刀具 参数 曲面 参数 ” 粗 切 平行 铣削 参数 


切削 方向 单 向 ~ 加 工 (TIED) 
| 角度 















@) 切 剖 路 径 允 许 连续 下 刀 / 提 刀 


GO 单 侧切 削 
〇 双 侧 切削 


器] 定 义 下 刀 点 


允许 沿 面 下 降 切 前 ( -之 ) 
允许 沿 面 上 升 切 前 ( +Z ) 





切削 深度 (D) 间 障 设置 (G) ， 高 级 设置 (E) 





图 9-18 设置 粗 切 平行 铣削 参数 


医 胞 在 “ 粗 切 平行 铣削 参数 ”选项 卡 中 单 击 “ 切 削 深 度 ” 按 钮 ， 系 统 弹 出 “切削 深度 设 
置 ” 对 话 框 ， 单 击 选 中 “ 增 量 坐 标 ” 单 选 按钮 ， 接 着 在 “第 一 刀 相 对 位 置 ” 文 本 框 中 输入 
“0.8” 在 “其 他 深度 预 留 量 ” 文 本 框 中 输入 “0.2”， 在 “相对 于 刀具 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“ 刀 尖 ”选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Y |， 完 成 切削 深度 设置 。 

[地 单 击 “ 间 阶 设 置 ”按钮 ， 系 统 弹 出 “ 刀 路 间 阶 设置 ” 对话 框 ， 设 置 如 图 9-19 所 示 
的 间隙 选项 及 参数 ， 单 击 “确定 ” 图 标 按钮 Y |。 

中- 单 击 “ 高 级 设置 ”按钮 ， 系 统 弹出 “高 级 设置 ”对 话 框 ， 设 置 如 图 9-20 所 示 的 选 

， 单 击 “确定 ” 图 标 按钮 Y |。 

















刀 路 间 障 设置 


移动 小 于 允许 间 障 时 ， 不 提 刀 





癌 ] 间 障 移动 使 用 下 刀 及 提 刀 速率 
检查 间 障 移动 过 切 情 形 


b 许 间隙 时 ， 提 刀 至 安全 高 度 









切 前 排序 最 佳 化 
在 加 工 过 的 区 域 下 刀 ( 用 于 单 向 平行 铣 ) 
刀具 沿 着 切削 范围 边界 移动 


RMR: 00 | 
切 牟 扫描 全 谍 : oo | 
切记 Io0 | 
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图 9-19 设置 刀 路 间 际 
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高 级 设置 xX 











刀具 在 曲面 ( 实体 面 ) 边缘 走 圆 角 : 
〇 自动 ( 以 图 形 为 基础 ) 
CO 只 在 两 曲面 ( 实体 面 ) 之 间 





尖 角 公差 ( 在 曲面 /实体 面 边缘 ) 
CD 距 高 0.25 


@ 切削 方向 公差 百 分 比 1100.0 | 


口 ] 忽略 实体 中 隐藏 面 检测 (适用 于 复杂 实体 ) 
检测 曲面 内 部 锐角 











9-20 “高 级 设置 ”对 话 杠 


& 现 在 “ 遇 面 粗 切 平行 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 LY |， 产生 的 刀 路 如 图 9-21 


所 示 。 


[如 在 刀 路 管理 器 中 单 击 “验证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 旨 ， 打 开 “Mastercam 模拟 ” 
窗口 。 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 设置 相关 的 验证 选项 及 参数 ， 如 调整 模拟 验证 加 工 的 速 
度 为 合理 值 ， 然 后 单 击 “ 播 放 ” 图 标 按钮 @， 最 后 的 验证 结果 如 图 9-22 所 示 。 











9-21 产生 的 粗 切 平行 铣削 刀 路 





汪 相 切 放 射 状 加 工 





图 9-22 ” 粗 切 平行 铣 前 加 工 的 验证 结果 





放射 粗 切 是 以 指定 的 一 点 作为 放射 中 心 ， 呈 放射 状 分 层 铣 前 来 加 工 工 件 。 访 粗 切 方法 向 
用 于 圆 形 坏 件 的 切削 ， 如 图 9-23 所 示 ， 其 刀 路 呈 放 射 状 。 








9-23 ”放射 粗 切 示例 


Bl 


放射 粗 切 的 相关 参数 是 在 如 图 9-24 所 示 的 “曲面 粗 切 放射 ”对 话 框 中 设置 的 。 访 对话 框 


















第 三 维 曲面 加 工 与 线 框 加 工 











的 参数 内 容 和 “曲面 粗 切 平行 ”对 话 框 的 参数 内 容 类 似 ， 下 面 仅 介 绍 放射 粗 切 专用 的 参数 。 


曲面 粗 切 放射 


刀具 参数 曲面 参数 放射 粗 切 参数 
-A 
角度 


下 刀 的 控制 





〇 切削 路 径 允 许 连 续 下 刀 / 提 刀 
〇 单 侧切 削 

〇 由 内 而 外 
@ 双 侧切 削 

@ 由 外 而 内 


口 允 许 沿 面 下降 切 前 ( - Z) 
区 允许 沿 面 上 升 切削 ( +Z ) 


[Lv xse 


9-24 “曲面 粗 切 放射 ”对 话 框 





一 、 最 大 角度 增 量 

在 “最 大 角度 增 量 ”文本 框 中 设置 放射 状 切 削 刀 路 的 角度 增 量 ， 即 相 邻 刀 路 之 间 的 角 
度 。 角 度 增 量 值 设置 得 越 小 ， 则 加 工 出 来 的 工件 就 越 光 滑 。 考 虑 到 粗 切 要 达到 的 加 工效 率 和 
表面 质量 要 求 ， 该 角度 增 量 值 并 不 是 设置 得 越 小 越 好 ， 而 是 选择 适合 的 一 个 角度 增 量 值 。 

二 、 起 始 补正 距离 

起 始 补 正 距离 是 指 刀 路 开始 点 到 刀 路 中 心 的 距离 。 由 于 中 心 部 分 的 思路 集中 ， 为 了 防止 
中 心 部 分 刀 痕 过 密 ， 可 以 设置 合适 的 起 始 补正 距离 来 解决 此 问题 。 

三 、 起 始 角 度 和 扫描 角度 

在 “起 始 角 度 ” 文 本 框 中 设置 放射 状 刀 路 的 起 始 和 角度 ， 在 “扫描 角度 ”文本 框 中 设置 放 
射 状 刀 路 的 扫 摘 角度 ， 访 扫描 角度 是 指 起 始 刀 路 与 终止 刀 路 之 间 的 角度 。 

起 始 角 度 、 扫 摘 角 度 和 最 大 角度 增 量 三 者 的 关系 如 图 9-25 所 示 。 
















































































大 角度 增 量 


扫描 角度 


图 9-25 “起 始 角度 、 扫 描 角 度 和 最 大 角度 增 量 的 关系 示意 图 








1- Mastercam X9 Tx 


四 、 起 始点 
在 “起 始点 ”选项 组 中 可 以 将 放映 方向 设置 为 “由 外 而 内 ”或 “由 内 而 外 ”“ 由 外 而 
”是 指 刀 具 从 放射 状 周 围 回 中 心 点 切削 ,“ 由 内 而 外 ” 则 是 指 妃 具 从 放射 状 中 心 点 同 圆周 





切削 。 

下 面 介绍 一 个 关于 放射 粗 切 的 操作 范例 。 

@ 打开 网 盘 资 料 的 “CH9”\“ 放 射 粗 切 .MCX” 文 件 ， 如 图 9-26 所 示 。 

33 在 “ 刀 路 ”菜单 中 选择 “曲面 粗 切 ”/“ 放 射 ” 命 令 ， 系 统 弹出 “选择 工件 形状 ” 
对 话 框 ， 如 图 9-27 所 示 ， 单 击 选 中 “ 凸 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 LY |。 


re 一 me 











图 9-26 “放射 粗 切 .MCX ”文件 内 容 图 9-27 “选择 工件 形状 ”对 话 框 


鲍 系统 弹出 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 ， 接 受 默认 的 名 称 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 
[LVY |。 

区 多 使 用 鼠标 依次 选择 如 图 9-28 所 示 的 几 个 曲面 作为 加 工 曲 面 ， 按 (Enter〉 键 确定 。 

媳 系统 弹出 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 。 在 “干涉 面 ”选项 组 中 单 击 “选取 ”图 标 按钮 
“|， 选 择 如 图 9-29 所 示 的 曲面 片 作为 干涉 曲面 ， 按 (Enter〉 键 确 定 。 在 本 例 中 亦 可 不 设 
置 干涉 曲面 。 








图 9-28 选择 加 工 曲面 图 9-29 选择 干涉 曲面 


好 在 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 的 “选择 放射 中 心 点 ”选项 组 中 单 击 “选取 ”图 标 按钮 
“5 |， 选 择 原点 00，0，0) 作为 放射 中 心 点 ， 然 后 在 “ 刃 路 曲面 选择 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 
定 ” 图 标 按钮 CY。 

于 未 统 漳 出 “曲面 粗 切 放射 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 单 击 “ 从 刀 库 选择 ” 
按钮 ， 打 开 “ 选 择 刀 具 ” 对 话 框 ， 先 选择 “Steel-MM.tooldb” 刀 库 ， 接 着 从 该 刀 库 刀具 列表 
中 选择 直径 为 12 的 圆 息 刀 (其 刀 角 半径 为 1)， 单 击 “确定 ”图 标 按钮 Y |， 结 束 刀 具 选 
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择 ， 并 返回 “曲面 粗 切 放射 ”对 话 框 。 
色 在 “刀具 参数 ”选项 卡 的 刀具 列表 中 选择 刚 添加 进来 的 直径 为 12 的 圆 鼻 刀 ， 并 分 
别 设 轩 进 给 速率 、 下 刀 速 它 、 主 轴 转 速 和 所 妃 速率， 如 图 9-30 所 示 。 


曲面 粗 切 放射 








XxX 
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刀具 参数 曲面 参数 放射 粗 切 参数 


编 .， 装 刀具 名 称 ” 刀 ..， 直径 “，” 刀 角 ..， 长 .， 刀 .， 立 刀具 名 称 : |12. BULL END MILL 1 R CRB 
3 U0 20090 10 SS 上 
nel13 刀 长 补正 : 
刀 座 号 : We 半径 补正: 














| 


刀具 直径 :|120 刀 角 半径 : 


























9-30 ”设置 刀具 参数 


锡 切换 到 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 “ 参 考 高 度 ” 为 “15”( 采 用 增 量 坐 标 测量 )、 
“下 刀 位 置 ”为 “5”( 采 用 增 量 坐 标 测量 )、“ 加 工 面 预 留 量 ” 为 “0.5”、“ 和 干涉 面 预 留 量 ” 为 
“0” 该 选项 卡 中 的 其 他 参数 采用 默认 设置 。 

用 户 可 以 自行 练习 设置 进 / 退 刀 参数 ， 如 可 以 将 进 刀 引 线 长 度 和 退 刀 引线 长 度 均 设置 为 
i 

LO 切换 到 “放射 粗 切 参数 ”选项 卡 ， 设 置 如 图 9-31 所 示 的 参数 。 


曲面 粗 切 放射 xX 








刀具 参数 曲面 参数 放射 粗 切 参数 


最 大 第 起 始 补 

i ‘Dy 把 量 | EB 高 ‘(my 
起 始 扫描 

切削 方向 双向 ~| 角度 (7 角度 人 














图 切削 路 径 允 许 连续 下 刀 / 提 刀 
C 〇 由 内 而 外 


@) 由 外 而 内 


全 | 允许 沿 面 下 降 切削 ( -Z) 


〇 双 侧 切削 





辐 ] 多 许 沿 面 上 升 切削 ( +Z ) 








。 切削 深 度 (D) ， 。 | 间隙 设置 (G) |， 。 高 级 设置 昌 | 





图 9-31 设置 放射 粗 切 参数 


LE 单 击 “ 切 削 深 度 ” 按 钮 ， 系 统 弹出 “切削 深度 设置 ”对 话 框 ， 单 击 “ 增 量 坐 标 ” 单 
选 按 钮 ， 接 看 在 “第 一 思 相 对 位 置 ”文本 框 中 输入 “0.9”， 在 “其 他 深度 巴 留 量 ” 文 本 框 中 
输入 “0.2”， 在 “相对 于 刀具 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 刀 尖 ”选项 ， 单 击 “确定 ”网 标 按 钮 








“|， 完 成 切削 深度 设置 


fe Mastercam XO xm 


& 玛 单 击 “ 间 隙 设置 ”按钮 ， 系 统 弹 出 “ 刀 路 间隙 设置 ”对 话 框 ， 设 置 如 图 9-32 所 示 


的 间 辽 选项 及 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Y 





i 单 击 “局 级 设置 ”按钮 ， 系 统 弹 出 “高 级 设置 ， 对 话 框 ,设置 如 图 9-33 所 示 的 选 


， 单 击 “确定 ”图 标 按钮 x 


El O 








思路 间隙 设置 xX 


允许 间 际 大 小 
C 〇 距离 


.5 
@) 刀具 直径 % 区 | 


移动 小 于 允许 间隙 时 ， 不 提 刀 


全 ” 
口 间隙 移动 使 用 下 刀 及 提 刀 速率 


检查 间 障 移动 过 切 情形 


移动 大 于 允许 间隙 时 ， 提 刀 至 安全 高 度 
检查 提 刀 时 的 过 切 情形 


切 剖 排 序 最 佳 化 


在 加 工 过 的 区 域 下 刀 ( 用 于 单 向 平行 铣 ) 
刀具 沿 着 切削 范围 边界 移动 
切 弧 半径 : 


lo0 | 
切 弧 要 横 铺 褒 : [oo | 
00 | 


切线 长 度 : 








[vx*| ?| 








9-32 ”思路 间 际 设置 








高 级 设置 xX 


刀具 在 曲面 ( 实体 面 ) 边缘 走 圆 角 : 
CO 自动 ( 以 图 形 为 基础 ) 

〇 只 在 两 曲面 ( 实体 面 ) 之 间 
@) 在 所 有 边缘 





尖 角 公差 ( 在 曲面 /实体 面 边 缘 ) 
CD 距离 0.025 


@) 切削 方向 公差 百分比 I100.0 | 


口 ] 忽略 实体 中 隐藏 面 检测 (适用 于 复杂 实体 ) 
检测 曲面 内 部 锐角 





LV XI| 








9-33 “高 级 设置 ”对 话 杠 


加 在 “曲面 粗 切 放射 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 [ Y |， 产 生 的 刀 路 如 图 9-34 


所 示 。 


& 在 刀 路 管理 器 中 单 击 “验证 已 选择 的 操作 ”图 标 按 钮 弗 ， 打 开 “Mastercam 模拟 ” 
窗口 。 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 设置 相关 的 验证 选项 及 参数 ， 如 调整 模拟 验证 加 工 的 速 
度 为 合理 值 ， 然 后 单 击 “ 播 放 ” 图 标 按钮 @@， 最 后 得 到 的 模拟 验证 效果 如 图 9-35 所 示 。 











9-34 ”放射 粗 切 思路 





0.2.3 粗 切 投影 加 工 


9-35 ”模拟 验证 效果 





粗 切 投影 加 工 ( 亦 可 称 :为 “投影 粗 切 ”) 是 指 将 已 有 的 有 效 图 形 《〈 线 条 或 点 )、 刀 路 等 投 
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三 维 曲 面 加 工 与 线 框 加 工 





影 到 曲面 上 进行 加 工 。 粗 切 投 影 加 工 的 相关 参数 十 在 如 图 9-36 所 示 的 “曲面 粗 切 投影 ”对 
话 框 中 设置 的 ， 其 刀 其 参数 和 曲面 参数 《〈 即 曲面 加 工 参数 ) 不 再 进行 具体 介绍 ， 而 是 介绍 一 
投影 粗 切 专用 的 一 些 参数 在 “投影 粗 切 参数 ”选项 卡 中 进行 设置 )， 如 投影 方式 和 原始 
操作 。 在 “投影 粗 切 参数 ”选项 卡 的 “投影 方式 ”选项 组 中 ， 可 以 设置 投影 粗 切 投影 对 象 的 








e “NCI” 单 选 按钮 用 于 选择 已 有 的 NCI 文件 作为 投影 的 对 象 。 注 意 “原始 操作 ” 列 
表 框 显示 的 操作 。 


@ “用 线 ” 单 选 投 钮 : 用 于 选择 已 有 的 曲线 作为 投影 的 对 象 。 
@ “点 ” 单 选拔 钮 : 用 于 选择 已 有 的 点 进行 投影 。 


曲面 粗 切 投影 XxX 





刀具 参数 曲面 参数 投影 粗 切 参数 


WD | 005 -一 
= : 油 Machine Group-1 

Z 最 大 步 进 星 : 20 | 由 - 滩 属性 - Generic Mill 

-3 Toolpath Group-1 


投影 方式 

















O NCI 
@ 曲线 
GO) 点 


口 ] 两 切削 间 提 刀 
下 刀 的 控制 
〇 切削 路 径 允 许 连续 下 刀 / 提 刀 
GO 单 侧切 前 
@) 双 侧 切削 








口 ] 允许 沿 面 下 降 切 削 ( - Z) 
区 ] 允许 沿 面 上 升 切削 ( +Z ) 








切削 深度 (D) 。 。 间隙 设 置 (G) 高 级 设置 日 


[Lv xx |? 


























9-36 ”投影 粗 切 参数 设置 


下 面 通过 一 个 范例 介绍 投影 粗 切 的 典型 操作 方法 及 步骤 。 

3 打开 网 盘 资 料 的 “CH9”\ “投影 粗 切 .MCX” 文 件 ， 如 图 9-37 所 示 。 

色 在 “ 刀 路 ”菜单 中 选择 “曲面 粗 切 ”/“ 投 影 ” 命 令 ， 系 统 弹 出 如 图 9-38 所 示 的 
“选择 工件 形状 ”对 话 框 ， 单 击 选中 “未 定义 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 确 定 ”图 标 按钮 LV |。 


> 选择 工件 形状 x 

















9-37 原始 图 形 9-38 “选择 工件 形状 ”对 话 框 











人 a 
SS > 


fe Mastercam X9 mx 本 


鲍 系统 弹出 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 ， 接 受 默 认 的 新 NC 名 称 为 “投影 粗 切 ”， 单 
击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | Y |。 

针 系统 提示 选择 加 工 曲面 。 在 如 图 9-39 所 示 的 实体 曲面 中 单 击 ， 按 〈Enter〉 键 确定 。 

鸳 系统 弹出 如 图 9-40 所 示 的 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 在 “加 工 面 ” 选 项 组 中 自动 
显示 所 选 加 工 曲面 的 数量 ， 直 接 在 该 对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 CY |。 


思路 曲面 选择 xX 











加 工 面 





m| OB ® 





























> 《 干涉 面 
, 选择 加 工 曲面 ol Rs | @ 











显示 
切 肖 苑 围 
(0) 从 避 
选择 曲线 
四 | AN 区 
































9-39 选择 加 工 曲 面 9-40 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 


区 直系 统 弹出 “曲面 粗 切 投影 ”对 话 框 。 进 入 “刀具 参数 ”选项 卡 ， 单 击 “ 从 刀 库 选 
择 ” 按 钮 ， 打 开 “ 选 择 刀 具 ” 对 话 框 ， 从 “Steel-MM.tooldb” 刀 库 列 表 中 选择 直径 为 2 的 球 
刀 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 v ， 结 束 刀 具 选 择 。 

医 且 在 “刀具 参数 ”选项 卡 的 刀具 列表 中 确保 选择 刚 添加 的 直径 为 2 的 球 刀 ， 分 别 设置 
进 给 速率 、 下 刀 速 率 、 主 轴 转 速 和 提 刀 速率 ， 如 图 9-41 所 示 ， 并 将 刃 号 、 刃 长 补正 、 半 径 
补正 均 设 置 为 “1”。 


















































曲面 粗 切 投影 Xx 
刀具 参数 曲面 参数 投影 粗 切 参数 

编号 ” 装 刀具 名 称 ” 刀 ..， 直 径 ” 刀 角 .， 长 .类 型 刀具 名 称 : |2. BALL END MILL CRB | 

93 -2BA = 30 10 50 下 | ee | 

并 :| | BE | | 

刀具 直径 : 2 | 刀 角 半径 : no | 

| coolant. | 主轴 方向 : | 顺 时 针 v 

下 刀 速 率 : ro00 | 提 刀 速率 : 9990 | 

口 ] 强制 换 刀 回 ] 快 速 提 刀 











9-41 设置 刀具 参数 


3 切换 到 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 如 图 9-42 所 示 的 参数 。 

















曲面 粗 切 投影 


刀具 参数 曲面 参数 投影 粗 切 参数 





i 口 SRO 300 
绝对 坐标 增 量 坐标 
只 有 在 开始 及 结束 操作 
才 使 用 安全 高 度 
名 参考 高 度 (A) 250 




















增 量 坐标 








口 EDD) 








校 刀 位 置 




















内 中 心 
B 付 0 





图 9-42 ”设置 曲面 参数 
饮 切换 到 “投影 粗 切 参数 ”选项 卡 ， 设 置 如 图 9-43 所 示 的 投影 粗 切 参数 。 用 户 还 可 


以 进一步 进行 切削 深度 设置 、 间 际 设 置 和 高 级 设置 。 











曲面 粗 切 投影 


刀具 参数 ”曲面 参数 投影 粗 切 参数 


日 -各 Machine Group-1 
由 . 滩 属性 - Generic Mil| 
日 -2 Toolpath Group-1 








两 切削 间 提 记 


下 刀 的 控制 


@) 切 削 路 径 允 许 连续 下 刀 / 提 刀 


GO 单 侧切 削 
GO 双 侧 切削 


允许 沿 面 下降 切 前 ( - Z 








前 深度 (D 
回 允 省 沿 面 上 升 切削 ( +Z Ee 











间 障 设置 (G) | 


高 级 设置 日 











9-43 ”设置 投影 粗 切 参数 


对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 LY |。 


《加 在 “曲面 粗 切 投影 ” 























《加 系统 弹出 “ 趾 连 选项 ”对 话 框 ， 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 “ 窗 选 ”图 标 按钮 
可 ， 以 窗口 选择 方式 框 选 整 条 曲线 ， 接 着 指定 草 绘 起 始点 搜寻 点 )， 如 图 9-44 所 示 ， 然 










WwW 
WW Ww “YS YY YY YY 


OO@OOOOOO0eO se @ OO@{ 
2 


£2 Mastercam 兴 @Q 中 文 版 完全 自学 一 本 通 国 


输入 草 绘 起 始点 





图 9-44 ”指定 章 绘 起 始点 图 9-45 ”生成 的 思路 


& 到 在 刀 路 管理 器 中 单 击 “ 属 性 ”节点 下 的 “毛坯 设置 ” 系统 弹出 “机 床 群 组 属性 ” 
对 话 框 ， 在 “毛坯 设置 ”选项 卡 的 “形状 ”选项 组 中 单 击 选中 “实体 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 选 
择 ” 图 标 按 钮 睛 ， 接 看 在 绘图 区 单 击 实体 ， 返 回 到 “ 毛 坏 设置” 选项 卡 ， 然 后 在 “显示 ” 
复 选 框 下 方 单 击 选中 “实体 ” 蛙 选 按钮 来 设置 以 实体 显示 ， 如 图 9-46 所 示 。 

& 在 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ” 图 标 按 馈 [_v_|。 

在 思路 管理 占 中 单 击 “验证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 弗 ， 打 开 “Mastercam 模拟 ” 
和 窗口。 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 设置 相关 的 验证 选项 及 参数 ， 然 后 单 击 “播放 ”图 标 按 
钮 @， 最 后 得 到 的 粗 切 模拟 验证 效果 如 图 9-47 所 示 ， 单 击 “ 关 闭 ” 图 标 按钮 关 ， 关 闭 
“Mastercam 模拟 ”窗口 。 





机 床 群 组 属性 Xx 


文件 ”刀具 设置 毛坯 设置 























显示 


器 ] 适度 化 








选 泽 对 角 (B。 ”边界 会 (8) NCI 范 围 (N) 
所 有 曲面 所 有 实 休 所 有 图 形 撤消 人 部 




















口 ] 使 用 机 床 结构 











| Er 


图 9-46 毛坯 设 置 图 9-47 模拟 验证 效果 











第 9 草 ”EV 时 Bdy 











Lp 加 粗 切 流 线 加 工 


粗 切 流 线 加 工 〔 亦 可 称 为 “ 流 线 粗 切 ”) 是 指 刀 路 沿 着 曲面 
流 线 方向 〈 即 依据 构成 曲面 的 横向 或 纵向 网 格 方向 ) 切削 。 流 线 2 OO 
粗 切 的 示例 如 图 9-48 所 示 ， 有 具有 沿 流 线 方向 的 刀具 痕迹 。 2 

在 进行 流 线 粗 切 操作 的 过 程 中 ， 需 要 在 如 图 9-49 所 示 的 
“曲面 粗 切 流 线 ” 对 话 框 中 进行 相关 的 参数 设置 。 其 中 ， 流 线 切 
前 特有 的 参数 在 “曲面 流 线 粗 切 参数 ”选项 卡 中 设置 。 下 面 介 绍 。 ”图 9-48 流 线 粗 切 示例 
“曲面 流 线 粗 切 参数 ”选项 卡 中 的 一 些 参数 。 




































































曲面 粗 切 流 线 X 
刀具 参数 ”曲面 参数 ”曲面 流 线 粗 切 参数 

切削 控制 截断 方向 控制 

口 距离 2.0 〇 距 高 2.0 切削 方向 

= 0025 | 人 @@ 了 PS 0 sm 

执行 过 切 检 查 

莹 最 大 步 进 量 : 20 | 

下 刀 控 制 

人 〇 切削 路 径 允 许 连续 下 刀 / 提 刀 口 允许 沿 面 下 降 切 削 ( -Z) 

〇 单 侧切 削 加 允许 沿 面 上 升 切削 ( +Z ) 

侠 双 侧切 削 

a es 切削 深度 (D) 间 陈设 置 (G) 高 级 设置 (日 








图 9-49 “曲面 粗 切 流 线 ” 对 话 杠 


一 “切削 控制 ”选项 组 

选中 “距离 ” 复 选 框 时 ， 可 设置 流 线 切 削 方 向 的 进 刀 量 。 在 “整体 公关 ”按钮 后 的 文本 
框 中 可 以 设置 整体 误差 。 

选中 “执行 过 切 检查 ” 复 选 框 时 ， 系 统 将 检查 可 能 出 现 的 过 切 现 象 ， 并 给 出 检查 结果 ， 
这 对 于 系统 自动 调整 思路 以 避免 过 切 是 很 有 帮助 的 。 

二 、“ 截 断 方向 控制 ”选项 组 

截断 方 癌 的 控制 有 两 种 方法 ， 一 种 是 选择 “上 距离 ” 单 选 按钮 ， 输 入 截断 方 癌 的 切削 步 进 
量 ， 另 一 种 则 是 选择 “ 残 脊 高 度 ”( 环 绕 高 度 ) 单 选 按钮 ， 并 设置 残 状 高 度 〈 环 统 高 度 ) 来 
控制 截断 方 回 的 步 进 量 ， 残 疹 高 度 越 大 ， 则 截断 方 加 的 步 进 量 也 越 大 。 

三 、 切 削 方 向 

“切削 方 同 ”下 拉 列 表 框 用 来 设置 切削 方向 ， 可 供 选 择 的 切削 方向 有 “ 双 癌 入 “ 单 癌 ” 
和 “螺旋 ”。 



































-二 Mastercam XO Td 本 症 


四 、 其 他 参数 设置 

其 他 参数 设置 包括 “只 有 单行 ” 复 选 框 和 “ 带 状 切削 ” 复 选 框 等 。 

下 面 通过 一 个 范例 简单 地 介绍 流 线 粗 切 的 典型 操作 方法 及 步 又 。 

和 打开 网 盘 资 料 的 “CH9”\“ 流 线 粗 切 .MCX” 文 件 ， 如 图 9-50 所 示 。 

色 在 “ 刀 路 ”菜单 中 选择 “曲面 粗 切 ”/“ 流 线 ” 命 令 ， 系 统 弹 出 “选择 工件 形状 ”对 
话 框 ， 如 图 9-51 所 示 ， 从 中 单 击 选中 “ 凸 ” 单 选 按钮 ， 然 后 单 击 “确定 ”图 标 按钮 LV ]。 








9-50 “ 流 线 粗 切 .MCX” 文 件 内 容 9-51 “选择 工件 形状 ”对 话 框 
外 3 系统 弹出 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 ， 接 受 默认 的 新 NC 名 称 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 
按钮 Y 。 


外 3 选择 加 工 曲面 ， 按 〈Enter〉 键 确认 ， 系 统 弹出 如 图 9-52 所 示 的 “思路 曲面 选择 ” 
对 话 框 ， 在 “曲面 流 线 ” 选 项 组 中 单 击 “ 流 线 参数 ”图 标 按钮 | =s 人 Sj， 系统 弹出 如 图 9-53 所 
示 的 “曲面 流 线 设置 ”对 话 框 。 






















































































刀 路 曲面 选择 x 曲面 流 线 i 
加 工 面 a 
(1) [NS | 信 | 方 回 切换 
o 国生 而 补正 方 回 
切削 | 方向 
干涉 面 | 
加 N 四 步 进 方向 
显示 起 始点 
切削 范围 
0 天 轩 ® 边界 公差 
曲面 流 绪 
A 




















9-52 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 9-53 “曲面 流 线 设 置 ” 对 话 框 


好 在 “曲面 流 线 设置 ”对 话 框 中 单 击 “ 切 削 方 向 ”按钮 ， 调 整 曲 面 的 切削 流 线 方向 如 
图 9-54 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 CY |， 接 着 在 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 
定 ” 图 标 按钮 CY | 。 

细 未 统 弹出 “曲面 粗 切 流 线 ” 对 话 框 。 首 先 设置 刀具 参数 ， 在 “刀具 参数 ”选项 卡 
中 ， 单 击 “ 从 丸 库 选择 ”按钮 ， 系 统 弹 出 “选择 刀具 ”对 话 框 ， 从 “Steel-MM.tooldb” 刀 库 
刀具 列表 中 选择 直径 为 10 的 圆 鼻 刀 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | Y j， 结 束 刀 有 具 选 择 。 
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四 在 “刀具 参数 ”选项 卡 的 刀具 列表 中 选择 刚 添加 进来 的 直径 为 10 的 圆 鼻 刀 ， 并 分 
别 设 置 进 给 速率 为 “700” 下 刀 速 率 为 “350”、 主 轴 园 速 为 “4500”、 提 记 速 率 为 “9999 ”。 
3 切换 到 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 如 图 9-55 所 示 的 曲面 加 工 参数 。 








口 BR |5oo0 校 刀 位 置 7 ~ 册 | 
绝对 坐标 增 量 坐标 











只 有 在 开始 及 结束 操作 


医 司 
才 使 用 安全 高 度 








9 i | -om 
〇 绝对 坐标 。 余 增 旦 坐标 预 留 量 


FD 50 | 切削 范围 






































〇 绝对 坐标 。 圈 增 量具 标 A a 
工件 表面 (T) 31.0 附加 补正 0.0 
绝对 坐标 增 量 举 标 
~ a - 口 EO 
9-54 ”调整 曲面 的 切削 流 线 方 问 9-55 设置 曲面 加 工 参 数 


好 切换 到 “曲面 流 线 粗 切 参数 ”选项 卡 ， 设 置 如 图 9-56 所 示 的 曲面 流 线 粗 切 参数 。 
用 户 还 可 以 目 行 进行 切 曾 深 度 设 置 、 间 了 设置 和 局 级 设置 。 








曲面 粗 切 流 线 Xx 


刀具 参数 曲面 参数 曲面 流 线 粗 切 参数 


切削 控制 截断 方向 控制 
口 距 离 


2.0 a 


执行 过 切 检查 


-a 


下 刀 控 制 


@) 切削 路 径 允 许 连 续 下 刀 / 提 刀 允许 沿 面 下 降 切 前 ( - Z 


GD 单 侧切 削 允许 沿 面 上 升 切削 ( +Z 




















〇 双 侧 切削 





El 切削 深 度 (D) 。 同 际 设 置 (G) | 。 高 级 设置 上 
解析 度 (刀具 直径 %) "00 












































Lv | > 





9-56 设置 曲面 流 线 粗 切 参数 


胡 在 “曲面 粗 切 流 线 ” 对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 L 忆 |]， 结 束 曲面 流 线 粗 切 参 
数 设 置 ， 产 生 的 思路 如 图 9-57 所 示 。 

使 用 思路 管理 器 中 的 “验证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 弗 ， 得 到 如 图 9-58 所 示 的 验 
证 模拟 加 工 结果 。 














Mastercam X9 和 语 26 针 -大 











vs 


~ 





9-57 ”生成 流 线 粗 切 的 思路 9-58 ”验证 模拟 加 工 结 





up 人 剖 粗 切 等 高 外 形 加 工 





粗 切 等 高 外 形 加 工 〈 亦 可 称 为 “等 高 粗 切 ”) 是 指 紧 挨 着 曲面 边界 产生 一 系列 等 高 外 形 
的 刀 路 ， 一 层 一 层 地 往 下 铣削 《〈z 回 进 给 )， 如 图 9-59 所 示 。 





等 高 粗 切 


己 -一 少 





图 9-59 等 高 粗 切 示例 
各 要 进行 等 高 粗 切 ， 则 需要 在 “ 刀 路 ” 沫 单 中 选择 “曲面 粗 切 ”/“ 等 高 ”命令 ， 在 提 
示 下 指定 新 NC 名 称 和 加 工 曲 面 等 ， 并 在 如 网 9-60 所 示 的 “曲面 粗 切 等 高 ”对 话 框 中 设置 
相关 的 参数 。 下 面 痢 重 介 绍 “等 局 粗 切 参数 ”选项 卡 中 的 一 些 参数 。 


曲面 粗 切 等 高 





刀具 参数 曲面 参数 等 高 粗 切 参数 


Cr 
Z 最 大 步 进 量 : 
转角 走 圆 的 半径 : | 
口 【网 / 退 刀 / 切 弧 / 切 线 

贺 弛 半径 : 

扫描 角度 : 

言 线 长 度 ， 总 

思 允许 切 弧 / 切 线 超出 边界 


器 定义 下 刀 点 
口 切削 排序 最 佳 化 


OPED | 
4 降低 刀具 负载 


口 ] 由 下 而 上 切削 





sn 





医 划 区 .到 攻 注 


9-60 “曲面 粗 切 等 高 ”对 话 框 





一 、“ 封 周 轮廓 方向 ”选项 组 
在 该 选项 组 中 设置 封闭 式 轮廓 外 形 加 工时 是 采用 顺 铣 还 是 逆 铣 方式 ， 并 可 以 在 “起 始 长 








第 9 草 ”EV 时 Bd 








度 ” 文 本 框 中 设置 每 层 等 局 外 形 粗 切 刀 路 起 点 到 系统 默认 起 始点 的 距离 。 


二 、“ 开 放 式 轮廓 方 晤 ”选项 组 








该 选项 组 提供 了 定义 开放 式 轮 廊 方 器 的 “ 单 同 ” 单 选 按 钮 和 和 “ 双 癌 ” 单 选 按 钮 ， 这 两 个 
单 选 按钮 的 功能 含义 如 下 。 
@ “ 单 问 ”: 刀具 加 工 到 边界 后 提 刀 ， 人 快速 返回 到 夯 一 头 ， 再 下 刀 汉 看 相应 的 下 一 条 刀 


路 进行 蛙 问 加 工 。 


@ “双向” 刀 有 共 在 来 回 方 同上 区 进行 切削 动作 。 
三 “两 区 段 回 路 径 过 渡 方 式 ” 选 项 组 














该 选项 组 主要 用 于 设置 当 刀 有 具 移 动量 小 于 设 定 的 间 隐 时 ， 刀 有 具 从 一 条 路 径 过 流 到 万 一 条 
路 径 的 方式 ， 一 共有 以 下 4 种 过 波 方 式 。 








@ “出 速 问 罗 ”: 刀具 以 平滑 方式 跨越 曲面 间 际 ， 快 速 过 渡 到 态 一 条 路 径 上 。 选 择 此 过 
渡 方 式 ， 可 设置 回 圈 长 度 。 

@“ 打 断 ”: 刀具 以 打 汤 方式 越过 曲面 间 际 。 

@“ 冬 插 ” 刀具 以 直线 却 笠 插 的 方式 直接 越过 曲面 间 除 。 选 择 此 方式 ， 可 设置 笠 插 


长 度 。 








@“ 沿 看 曲面 ” 根据 曲面 的 外 形变 化 趋势 ， 刀 有 具 相 应 地 治 曲面 上 升 / 下 降 来 越过 曲面 


间 际 。 


四 、 螺 旋 进 刀 《〈 螺 旋 下 刀 ) 

选中 “螺旋 进 刀 ” 按 钮 前 的 复 选 枉 ， 并 单 击 “ 螺 旋 进 刀 ” 按 钮 ， 系 统 弹出 如 图 9-61 所 
示 的 “螺旋 进 刀 设置 ”对 话 框 ， 从 中 可 设置 相应 的 螺旋 进 刀 参数 。 

五 、 浅 滩 ( 浅 平面 ) 加工 

选中 “浅滩 ”按钮 前 的 复 选 枉 ， 并 单 击 “浅滩 ”按钮 ， 系 统 弹 出 如 图 9-62 所 示 的 “小 
滩 加 工 ” 对 话 框 。 利 用 此 对 话 框 ， 可 以 在 等 蜗 外 形 加 工 中 增加 或 移 除 浅 滩 区 域 的 思路 ， 以 保 
证 曲面 上 浅滩 的 加 工 质量 。 可 以 设置 允许 局 部 切削 ， 并 可 设置 加 工 角 度 的 限制 范围 和 步 进 量 


的 限制 范围 。 
螺旋 进 刀 设置 
半径 : 


Z 间距 ( 增 量 ): 


进 刀 角度 : 

















25.0 
3.0 


方向 
@® 顺 时 


@ 下 刀 和 速率 


ye 


% 





C 〇 逆 时 针 


C 〇 进 给 速率 


图 9-61 “螺旋 进 刀 设置 ”对 话 框 





浅滩 加 工 xX 


@) 移 除 浅滩 区 域 刀 路 
〇 增加 浅滩 区 域 刀 路 





角度 限制 |: 


0.2 
450 
步 进 量 限制 |. | 
Ey 














允许 局 部 切削 








图 9-62 “浅滩 加 工 ” 对 话 框 








2 ee X9 证 坟 卫 天 在 


六 、 平 面 区 域 设 置 

选中 “平面 区 域 ”按钮 前 的 复 选 框 ， 并 单 击 “平面 
区 域 ” 按 钮 ， 系 统 弹 出 如 图 9-63 所 示 的 “平面 区 域 加 
工 设置 ”对 话 框 ， 从 中 进行 平面 区 域 加 工 设置 。 当 单 击 zo 
选中 “2d4” 单 选 按 钮 时 ， 表 示 切 削 间 距 为 刀 路 在 二 维 平 
面 区 域 中 的 投影 。 

七 “ 进 / 退 刀 / 切 弧 / 切 线 ” 选 项 组 

在 该 选项 组 中 ， 可 设置 进 / 退 刀 的 圆 弧 半径 、 扫 挡 
角度 和 直线 长 度 ， 并 可 设置 允许 切 弧 /切线 超出 边界 。 图 9-63 “平面 区 域 加 工 设置 ”对 话 框 

下 面 通 过 一 个 范例 简单 地 介绍 等 高 粗 切 的 盟 型 操作 
方 污 及 消 肾 。 

@ 打开 网 得 资料 的 “CH9”\“ 等 高 粗 切 .MCX” 文 件 ， 如 图 9-64 所 示 。 

外 33 在 “ 刀 路 ”菜单 中 选择 “曲面 粗 切 ”/“ 等 高 ”命令 ， 系 统 弹 出 “输入 新 NC 名 
称 ” 对 话 框 ， 接 受 默认 的 新 NC 名 称 为 “等 高 粗 切 ”， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 v 。 

医 允 系统 提示 选择 加 工 曲面 ， 使 用 窗口 方式 选择 所 有 的 曲面 作为 加 工 曲 面 。 选 择 好 加 工 
曲面 后 按 〈Enter〉 键 确 定 ， 系 统 弹 出 如 图 9-65 所 示 的 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 直 接 单 击 
“确定 ”图 标 按钮 |_Y_|。 





平面 区 域 加 工 设置 Xx 












































刀 路 曲面 选择 x 
加 工 面 一 
(30) BR 代 
(0) | CAD 文 件 量 
显示 
干涉 面 
0 OB 人 
显示 
切削 范围 一 
四 介 
指定 下 站 点 
由 人 
ww DC 
9-64 “等 高 粗 切 .MCX” 文 件 内 容 9-65 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 





鲍 系统 弹出 “曲面 粗 切 等 高 ”对 话 框 。 首 先 设置 刀具 参数 ， 在 “刀具 参数 ”选项 卡 
中 ， 单 击 “ 从 刀 库 选择 ”按钮 ， 打 开 “ 选 择 刀 具 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 打 开刀 库 ” 图 标 按钮 
区 ， 弹 出 “选择 刀 库 ”对 话 框 ， 选 择 “Steel-MM.tooldb” 刀 库 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 切 换 
到 “刀具 管理 ”对 话 框 ， 然 后 从 该 刀 库 列表 中 选择 直径 为 16 的 圆 鼻 刀 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 
按钮 Y |， 结 束 刀 具 选 择 。 

鲍 在 “刀具 参数 ”选项 卡 的 刀具 列表 中 确保 选择 刚 添加 进来 的 直径 为 16 的 圆 自 刀 ， 
并 分 别 设置 进 给 速率 为 “300” 、 下 刀 速 率 为 “100” 主轴 转速 为 “3000” 提 刀 速率 为 
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DOOOOO0OOe0®。。。 : 人 ©©E SP 让 和 三 维 曲 面 加 工 与 线 框 加 工 


DOOOOOO。。 o . 


“9999”, 
医 二 切换 到 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 如 图 9-66 所 示 的 曲面 加 工 参数 。 


曲面 粗 切 等 高 Xx 





刀具 参数 ”曲面 参数 等 高 粗 切 参数 

















口 安全 二 朗 轩 500 校 刀 位 置 DD ~ 本 
只 有 在 开始 及 结束 操作 
才 使 用 安全 加 工 面 < (30) 
> 
(A) 干涉 面 人 yjo 
O 〇 绝对 坐标 团 增 量 坐 标 预 留 量 


。 下 刀 位 置 (PD KE 切削 范围 























rs 刀具 位 置 : (0) 
O 〇 绝对 坐标 峡 增 量 坐 标 EE i 
证件 才 面 @ 站 233 附加 正 0.0 
绝对 坐标 增 量 坐标 
记录 文件 (R) o 攻 











9-66 设置 曲面 加 工 参 数 


功 切换 到 “等 高 粗 切 参数 ”选项 卡 ， 按 照 图 9-67 所 示 设 置 整 体 公 差 、 封 闭 轮廓 方 
向 、 开 放 式 轮廓 方向 、 两 区 段 间 路 径 过 渡 方式 等 参数 。 


曲面 粗 切 等 高 xX 





刀具 参数 曲面 参数 等 高 粗 切 参数 


全 


最 大 步 进 量 : 





转角 走 圆 的 半径 : 


口 进 / 退 刀 / 切 弧 /切线 
NE: 
扫描 角度 : 90.0 


直线 长 度 : on 


允许 切 弧 /切线 超出 边界 回 圈 长 度 : 2.0 斜 插 长 度 : 20.0 


口 定 义 下 刀 点 
切削 排序 最 佳 化 OP 器 口 ”平面 区 域 (F) 
回 降 低 刀 具 负 载 


曝 旋 
| I 切 章 深 度 (D) | 间 障 设置 (9) | 高 级 设置 日 | 
































本 汉民 : 汪 | 区 恒 





9-67 ”设置 等 高 粗 切 参数 


3 单 击 “ 切 削 深 度 ” 按 钮 ， 系 统 弹 出 “切削 深度 设置 ”对 话 框 ， 设 置 如 图 9-68 所 示 
的 切削 深度 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 v 。 





fo MaSstercaIm X9 中 文 版 完全 自学 一 本 通 





WW WW 国 


OO » ©。 。 





切削 深度 设置 
C 〇 绝对 坐标 
绝对 深度 


最 高 fr 时 





最 低 f 于 
自动 侦 测 平面 ( 当 处 理 时 ) 


”侦查 平面 (D) 
选择 深度 (S) 
清除 深度 (L) 


自动 调整 如 工 面 预备 量 





相对 干 刀具 








UE ~ 








增 时 深度 


sNews Ca S| 


其 它 深度 预 留 量 
品 ] 自动 侦 测 平面 ( 当 处 理 时 ) 
侦查 平面 (A) 











临界 深度 (R) 














清除 深度 (E) 








( 注 : 加 工 毛坯 已 包含 在 预 留 量 中) 





Y 











" 听 

















9-68 “ 切 前 深度 设置 ”对 话 杠 


鲍 在 “曲面 粗 切 等 高 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 LY |]， 系 统 按照 设 定 的 曲面 等 
高 粗 切 参数 进行 计算 ， 产 生 如 图 9-69 所 示 的 曲面 等 高 粗 切 刀 路 。 

(了 J 单 击 刀 路 管理 器 中 的 “验证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 助 ， 执 行 相关 操作 ， 最 后 得 
到 如 图 9-70 所 示 的 模拟 加 工 验证 结果 。 





9-69 ”生成 等 高 粗 切 刀 路 


pA 租 切 挖 槽 加 工 


9-70 


验证 模拟 加 工 结果 


粗 切 控 覃 加 工 〈 亦 可 称 为 “ 挖 模 粗 切 ” 在 实际 工作 中 应 用 较 多 。 控 权 粗 切 的 主要 特点 
是 加 工时 按 设 定 高 度 来 分 层 路 径 ， 在 同一 个 高 度 完 成 相应 的 加 工 后 再 进行 另 一 个 高 度 的 加 
工 。 挖 槽 粗 切 的 典型 示例 如 图 9-71 所 示 。 











9=71] 





挖 槽 粗 切 











第 9 章 ”CET 








纪 档 粗 切 需 要 在 如 图 9-72 所 示 的 “曲面 粗 切 挖 档 ” 对 话 柜 中 设置 相关 的 参数 。 该 对 话 
框 具有 4 个 选项 卡 ， 即 “刀具 参数 ”选项 卡 、“ 曲 面 参数 ”选项 卡 、“ 粗 切 参数 ”选项 卡 和 
“ 挖 档 参 数 ”选项 卡 。 S 


曲面 粗 切 挖 槽 
刀具 参数 曲面 参数 粗 切 参数 挖 模 参 数 





进 刀 选项 


Di 


口 ] 由 切削 范围 外 下 刀 
峡 顺 纤 〇 逆 钳 器] 下 刀 位 置 对 齐 起 始 孔 


D PR | sg | | a | 
[Lv xs 


9-72 “曲面 粗 切 挖 槽 ”对话 框 








其 中 ， 在 “ 粗 切 参数 ”选项 卡 中 除了 可 以 设置 整体 公 兰 、Z 最 大 步 进 量 ， 还 可 以 设置 加 
工 方式 是 顺 铣 还 是 逆 儿 ， 同 时 可 以 设置 进 刀 选项 ， 进 刀 选 项 包括 “螺旋 进 刀 ”/“ 冬 插 进 万 ” 
“指定 进 刀 点 ”“ 由 切削 范围 外 下 万 ”和 “下 刀 位 置 对 齐 起 始 孔 ”等 。 

@ “螺旋 进 刀 ”/“ 和 斜 插 进 刀 ” 用 于 设置 司 用 设 定 的 螺旋 式 进 妃 方式 或 料 插 式 进 妃 方式 。 

@ “指定 进 刀 点 ”: 大义 选 此 复 选 框 ， 则 系统 以 选择 的 加 工 曲面 前 的 指定 点 作为 切入 扣 

( 进 刀 所 )。 

@ “由 切 痢 范围 外 下 力 ” 大 勾 选 此 复 选 框 ， 则 系统 从 挖 权 边 界外 下 力 。 

@ “下 刀 位 置 对 齐 起 始 蕊 ” 在 勾 选 此 复 选 征 ， 则 系统 从 起 始 基础 工艺 孔 处 下 刀 。 

在 “ 控 模 参数 ”选项 卡 中 ， 除 了 可 以 设置 粗 切 方式 、 切 前 间 距 《“ 直 径 %)、 狙 切 角度 等 ， 还 
可 以 设置 局 用 精 修 ， 同 时 可 以 设置 次 数 、 间 距 、 精 修 次 数 每 ， 如 图 9-73 所 示 。 








曲面 粗 切 挖 槽 
刀具 参数 曲面 参数 粗 切 参数 挖 槽 参数 


切削 方式 高 速 切削 


回 图 上 置 贺 


依 外 形 环 切 


回 粗 切 


双向 等 距 环 切 ”平行 环 切 ”平行 环 切 清 螺旋 切削 单 向 
角 





切削 间距 ( 直径 % ) : 75.0 加 刀 路 最 佳 化 (避免 插 刀 ) 
@ 刀具 外 径 。 “ 〇 刀 尖 平面 ee 

切削 间距 ( 距离 ) : ED li 
i 区 | 使 用 快速 双向 切削 

ee 改写 进 给 速率 

0 ee 0.0 

次 间距 精 修 次 数 刀具 补正 方式 进 答 速率 二 一 
pn | 和 a 0 
回 和 精 修 切 前 范围 轮 记 这/ 证] 口 Si 三 修 D) 








9-73 “曲面 粗 切 控 模 ”对话 框 的 “ 控 模 参数 ”选项 卡 








2 Ee X9 证 坟 陋 天生 训 天 


下 面 通过 一 个 范例 简单 地 介绍 挖 模 粗 切 的 典型 操作 方法 及 步骤 。 

3 打开 网 盘 资 料 的 “CH9”\“ 控 槽 粗 切 .MCX” 文 件 。 

她 在 “ 刀 路 ”菜单 中 选择 “曲面 粗 切 ”/“ 控 模 ” 命 令 ， 系 统 弹 出 “输入 新 NC 名 
称 ” 对 话 框 ， 接 受 默认 的 新 NC 名 称 为 “ 控 槽 粗 切 ” 单 击 “ 确 定 ”图 标 按钮 Y |。 

鲍 系统 提示 选择 加 工 曲 面 。 以 框 选 的 方式 选择 所 有 的 曲面 ， 按 (Enter〉 键 确定。 系 
统 弹 出 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 CV。 

园 系统 弹出 “曲面 粗 切 控 档 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 从 刀 库 选 
择 ” 按 钮 ， 系 统 弹 出 “选择 刀具 ”对 话 框 ， 从 指定 的 “Steel-MM .tooldb” 刀 库 列 表 中 选择 直 
径 为 10 的 圆 息 刀 (其 刀 角 半径 为 1 )， 单 击 “ 确 定 ”图 标 按钮 YY |， 结 束 刀具 选择 ， 返 回 到 
“曲面 粗 切 挖 槽 ”对 话 框 。 

鲍 在 “刀具 参数 ”选项 卡 的 刀具 列表 中 选择 刚 添加 进来 的 直径 为 10 的 圆 鼻 刀 ， 并 分 
别 设置 进 给 速率 为 “700” 下 刀 速 率 为 “350”、 主轴 转速 为 “4$00” 提 刀 速率 为 “9999”。 

8 好 切换 到 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 如 图 9-74 所 示 的 参数 。 




















曲面 粗 切 挖 展 


刀具 参数 曲面 参数 粗 切 参 数 挖 模 参 数 





安全 高 度 () 500 | 校门 位 置 天 . 而 
图 绝 对 坐标 人) 增 量 坐标 Me 
只 有 在 开始 及 结束 操作 
才 使 用 安全 高 度 加 工 面 
参考 高 度 (A) EJ 干涉 面 









































0.0 (0) 
O 〇 绝对 坐标 团 载 量 坐 标 预 留 量 
| FDP) 59 | 切削 范围 
0 刀具 位 置 : (0) 
A 〇 内 © 中心 〇 外 

| 口 吴斌 件 才 面 (1) 45.0 附加 补正 0.0 
绝对 坐标 增 量 坐标 
记录 文 作 R) | 进 / 退 刀 (D) 





9-74 在 “曲面 参数 ”选项 卡 中 的 设置 





四 9 切换 到 “ 粗 切 参数 ”选项 卡 ， 将 整体 公差 设置 为 “0.025”， 设 置 Z 最 大 步 进 量 为 
“1.2”， 如 图 9-75 所 示 。 有 具体 的 螺旋 进 刀 参数 、 切 削 深 度 参数 等 由 用 户 目 行 谈 定 。 
曲面 粗 切 挖 模 


刀具 参数 曲面 参数 粗 切 参数 挖 槽 参数 


CT 四 


进 刀 选项 








口 ] 由 切削 范围 外 下 刀 
@ 顺 钳 G 〇 逆 铣 口 下 刀 位 置 对 齐 起 始 孔 














口 | 狗 于 而 辣 。 | |， 切削 深度 (D) | 间 除 设置 (6) 。 | | 高 级 设置 (9 





9-75 在 “ 粗 切 参数 ”选项 卡 中 的 设置 
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3 切换 到 “ 挖 槽 参数 ”选项 卡 ， 设 置 如 图 9-76 所 示 的 挖 模 参 数 。 用 户 可 以 单 击 “ 进 / 退 
刀 ” 按 钮 ， 将 进 刀 和 退 刀 的 长 度 百 分 比 设 置 为 “50%”。 然 后 ， 在 “曲面 狙 切 控 和 礼 ” 对 话 框 中 单 
击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 ”_ |， 系统 根据 设 定 的 曲面 粗 切 挖 槽 的 相关 参数 产生 相应 的 思路 。 





曲面 粗 切 挖 模 xX 


刀具 参数 曲面 参数 粗 切 参数 挖 醋 参数 


粗 切 切削 方式 
双向 等 距 环 切 ”平行 环 切 ”平行 环 切 清 ”高速 切削 
角 


螺旋 切削 单 向 依 外 形 环 切 


















切削 间距 ( 直径 % ) : 一 Ty v| 刀 路 最 佳 化 (避免 插 刀 ) 
@ 刀具 外 径 CD 刀 尖 平面 




















切 曾 丙 算 ( 距离 ) : 由 内 而 外 环 切 高 速 切削 (H) 
粗 切 角度 : -一 CE 出 
i 改写 进 给 速率 
精 修 次 数 刀具 补正 方式 口 “ 进 人 速率 
< 攻 。 | 历 国 。 口 主轴 转速 0 
回 精 修 切削 范围 轮 席 回 | 过 iD | ) 口 基本 富有 和 
FE 














图 9-76 ”设置 控 权 参数 


外 四 单 击 刀 路 管理 器 中 的 “验证 已 选择 的 操作 ”图 标 按 钮 曲 ， 执 行 相关 的 操作 ， 最 后 得 
到 如 图 9-77 所 示 的 验证 模拟 加 工 结果 。 





9-77 验证 模拟 加 工 结果 





由 网 租 切 向 剖 忒 辑 工 


粗 切 锁 前 陈 加 工 〈 汞 可 称 为 “ 销 前 式 粗 切 ”) 是 指 用 记 
上 共 在 毛 了 未 上 采用 类 似 于 销 孔 的 方式 去 除 材料 ， 该 粗 切 速度 本 
快 ， 去 除 材料 的 效率 高 ， 但 对 刀具 和 机 床 的 要 求 较 局 。 在 如 
图 9-78 所 示 的 加 工 示 例 中 ， 便 应 用 了 钻 痢 式 粗 切 ， 加 工 思 
具 采 用 直径 合适 的 钻 和 孔 刀 。 











> 











foe Mastercam X9 mx 


钻 痢 式 粗 切 的 相关 参数 古 在 如 图 9-79 所 示 的 “曲面 粗 切 销 前 ”对 话 框 中 设置 的 ， 尤 其 
要 注意 “ 销 削 式 粗 切 参数 ”选项 卡 中 的 特有 参数 设置 。 


曲面 粗 切 钻 削 xX 





刀具 参数 曲面 参数 钻 削 式 粗 切 参数 


原始 操作 : 





整体 / 0.025 

Ss 日 访 Machine Group-1 
由 是 履 性 - Generic Mill 

Z 最 大 步 进 量 : 日 - 锥 Toolpath Group-1 


由 区 3 1 - 曲面 粗 切 挖 模 - [WCS: 俯视 图 ] - [刀具 面 : 俯视 图 ] 


下 思路 径 


ONCI 
@ 双向 











切削 深度 (D) 间 障 设置 (G) | 高 级 设置 (E) | 
区 到 


9-79 “曲面 粗 切 销 间 ”对话 框 


其 中 ， 在 “下 万 路径 ”选项 组 中 提供 了 两 个 单 选 按钮 ， 即 “NCI” 单 选 按钮 和 “ 双 回 ” 
单 选 按 钮 。 当 在 “下 思路 径 ” 选 项 组 中 选择 “NCI” 单 选 按钮 时 ， 则 可 以 从 右 侧 列表 中 选择 
一 种 操作 《该 操作 必须 针对 同一 个 表面 或 同一 个 区 域 的 加 工 ) 作为 下 刀 路 径 ; 当选 择 “ 双 
问 ” 单 选 按钮 时 ， 则 采用 来 回 钻 削 的 刀 路 。 

下 面 通 过 一 个 范例 人 简单 地 介绍 钻 削 式 粗 切 的 典型 操作 方法 及 步骤 。 

@ 打开 网 各 资料 的 “CH9”\“ 钻 前 式 粗 切 .MCX” 文 件 ， 如 图 9-80 所 示 。 

多 33 在 “ 刀 路 ”菜单 中 选择 “曲面 粗 切 ”/“ 钻 削 ” 命 令 ， 系 统 弹 出 “输入 新 NC 名 
称 ” 对 话 框 ， 接 受 默认 的 新 NC 名 称 为 “ 钙 削 式 粗 切 ” 单 击 “确定 ”图 标 按钮 Y 。 

外 系统 提示 选择 加 工 曲面 。 使 用 鼠标 框 选 所 有 曲面 作为 加 工 曲 面 ， 如 图 9-81 所 示 ， 
选择 好 加 工 曲 面 后 按 (Enter〉 键 确定 。 














”[ 渤 择 加 工 曲 面 


A 


只 





9-80 “和 针 前 式 粗 切 .MCX” 文 件 内 容 9-81 选择 加 工 曲 面 


外 3 在 系统 弹出 的 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 中 直接 单 击 “确定 ”图 标 按钮 LV |。 
3 系统 打开 “曲面 粗 切 钻 削 ”对 话 框 ， 在 “刀具 参数 ”选项 卡 的 刀具 列表 空白 区 域 右 
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击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “刀具 管理 ”命令 ， 打 开 “ 刀 上 管理” 对 话 框 。 从 默认 的 
“mill mm.tooldb” 思 具 资 料 库 (或 其 他 刀 库 ) 中 选择 直径 为 10 的 一 把 钻 孔 刀 ， 单 击 “ 将 选 
择 的 刀 库 刀具 复制 到 机 床 群 组 ”图 标 按钮 | 全 ， 然 后 单 击 “ 刀 有 具 管理 ”对 话 框 中 的 “确定 ” 
图 标 按钮 六 |。 
好 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 选择 刚 复制 过 来 的 钻 孔 刀 ， 接 受 默认 的 进 给 速率 、 下 刀 速 
率 和 提 刀 速率 等 。 用 户 可 以 根据 设计 情况 和 机 器 情况 更 改 这些 刀 具 参 数 。 
园 切换 到 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 如 图 9-82 所 示 的 曲面 加 工 参 数 。 


曲面 粗 切 钻 削 

















刀具 参数 曲面 参数 钻 削 式 粗 切 参数 


加 工 面 
预 留 量 


干涉 面 
预 留 量 
切削 范围 
刀具 位 置 : 
内 9 中 心 
哇 加 0#NE 





图 9-82 ”设置 曲面 加 工 参 数 
医 允 切换 到 “ 钻 削 式 粗 切 参数 ”选项 卡 ， 设 置 如 图 9-83 所 示 的 钻 削 式 粗 切 参数 。 


曲面 粗 切 钻 削 


刀具 参数 曲面 参数 钻 削 式 粗 切 参数 


整体 公差 (T) 
日 人 Machine Group-1 
由 - 进 履 性 - Generic Mill 
Z 最 大 步 进 量 : da | 日 -器 Toolpath Group-1 


下 思路 径 

















aa 


图 9-83 ”和 钻 曾 式 粗 切 参数 设置 











-二 Mastercam XO xm 


锣 单 击 “ 切 削 深 度 ” 按 钮 ， 系 统 弹 出 “切削 深度 设置 ”对 话 框 ， 单 击 选中 “ 增 量 
标 ” 单 选 按钮 ， 在 “第 一 刀 相 对 位 置 ” 文 本 框 中 输入 “0.5”， 在 “其 他 深度 预 留 量 ” em 
中 输入 “0.1”， 然 后 单 击 该 对 话 框 中 的 “确定 ”图 标 按 钮 w 。 

人 了 在 “曲面 粗 切 钻 削 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | Y_ |， 系统 弹出 “在 左下 角 


选择 下 思 点 ”提示 信息 ， 选 择 如 图 9-84a 所 示 的 Pl 点， 系统 接 看 绰 出 “在 右上 角 选 择 下 刀 
点 ”提示 信息 ， 选 择 如 图 9-84b 所 示 的 P2 点 。 











个 
mA ww 
A Bs 
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BP2 


在 右上 角 选 择 下 刀 点 





b) 
9-84 ”选择 下 思 所 


指定 下 刀 点 后 ， 系 统 产 生 如 图 9-85 所 示 的 钻 痢 式 粗 切 思 路 。 


(好 单 击 刀 路 管理 器 中 的 “验证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 县 ， 执 行 相关 的 操作 ， 最 后 得 
到 如 图 9-86 所 示 的 验证 模拟 加 工 结果 。 





图 9-85 ”产生 钻头 式 粗 切 思路 图 9-86 验证 模拟 加 工 结果 





和 表 相 切 残 料 加 工 





在 进行 一 般 的 粗 切 之 后 ， 在 工件 上 通常 还 留 下 一 些 部 位 没有 加 工 到 。 使 用 系统 提供 的 
“ 粗 切 残 料 加 工 ” 蕊 能 ， 可 以 对 先前 使 用 较 大 直径 的 刀具 加 工 所 留 下 的 残 料 区 域 进行 粗 切 ， 
使 工件 表面 达到 精 加 工 之 前 的 要 来 。 

残 料 粗 切 需要 在 如 网 9-87 所 示 的 “曲面 残 料 粗 切 ” 对 话 框 中 设置 相关 的 参数 ， 包 括 刀 
具 参 数 、 曲 面 参数 、 残 料 加 工 参 数 和 剩余 毛坯 参数 。 下 面 介绍 “剩余 毛坯 参数 ”选项 卡 中 的 
特有 参数 选项 。 




















三 维 曲面 加 工 与 线 框 加 工 





曲面 残 料 粗 切 Xx 


刀具 参数 曲面 参数 ” 残 料 加 工 参 数 剩余 毛 坏 参数 
计算 剩余 毛坯 依照 : 
@@ 所 有 先前 操作 曲直 属性 - Generic Mill 
ia >| 和 组 ~ 日 -名 Toolpath Group-1 
〇 指定 操作 由 -人 1 - 曲面 粗 切 外 前 - [WCS: 俯视 图 ] - [刀具 面 : 俯视 图 ] 
使 用 记录 文件 
〇 粗 切 刀具 
直径 : 























刀 角 半径 : 
O 〇 sTL 文 件 
毛坯 解析 度 : 








调整 剩余 毛 坏 : 
@) 直接 使 用 剩余 毛坯 范围 
〇 减少 剩余 毛坯 范围 调整 i 
C 〇 增加 剩余 毛 还 范围 距 高 : 











[vjx*| ?| 
图 9-87 “曲面 残 料 粗 切 ”对 话 框 
一 “计算 剩余 毛坯 依照 ”选项 组 
该 选项 组 用 来 设置 计算 残 料 粗 切 中 需要 清除 的 剩余 毛坯 材料 的 方法 。 剩 余 毛 坯 材料 的 计 
算 方法 有 以 下 4 种 。 
@ “所 有 先前 操作 ” 选择 此 单 选 按钮 ， 则 对 之 前 所 有 的 加 工 操作 进行 残 料 计 算 。 
@ “指定 操作 ”选择 此 单 选 按 钮 ， 则 用 户 可 以 在 右 侧 的 加 工 操 作 列 表 中 选择 某 个 操作 
进行 残 料 计 算 。 
@ “ 粗 切 刀具 ” 选择 此 单 选 按钮 ， 则 根据 设 定 的 刀具 直径 和 刀 角 半径 来 计算 出 残 料 粗 切 需 
切削 的 区 域 。 只 对 符合 设 定 刀具 直径 和 刀 角 半径 大 小 的 加 工 操作 进行 残 料 计算 。 
@ “STL 文件 选择 此 单 选 按钮 ， 则 系统 对 STL 文件 进行 残 料 计算 ， 可 设置 材料 的 解 
析 度 ， 此 值 越 小 ， 加 工 质量 越 好 ， 而 加 工 速度 会 越 慢 。 
二 、“ 调 整 剩余 毛坯 ”选项 组 
该 选项 组 主要 用 于 放大 或 缩小 定义 的 残 料 粗 切 区 域 。 可 以 选择 “直接 使 用 剩余 毛坯 范 
围 ^“ 减 少 剩余 毛坯 范围 ”或 “增加 剩余 毛坯 范围 ” 单 选 按钮 。 
下 面 通过 一 个 范例 简单 地 介绍 粗 切 残 料 加 工 的 典型 操作 方法 及 步骤 。 
BB 打开 网 盘 资 料 的 “CH9”\“ 残 料 粗 切 .MCX” 文 件 ， 如 图 9-88 所 示 。 
鸳 在 “ 刀 路 ”菜单 中 选择 “曲面 粗 切 ”/“ 残 料 ” 命 令 。 
鲍 系统 提示 选择 加 工 曲面 。 使 用 鼠标 框 选 所 有 曲面 作为 加 工 曲面 ， 按 (Enter〉 键 。 
园 示 统 弹出 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 在 “切削 范围 ”选项 组 中 单 击 “ 选 择 ” 图 标 按 
钮 驴 ， 指 定 加 工 边界 ， 如 图 9-89 所 示 ， 接 看 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按 
钮 Cv 1 
鸳 在 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 [CY]， 弹 出 “曲面 残 料 粗 切 ” 
对 话 框 。 
好 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 从 刀 库 选择 ”按钮 ， 弹 出 “选择 刀具 ”对 话 框 ， 
从 “MILL MM.tooldb” 刀 库 的 刀具 列表 中 选择 直径 为 $ 的 圆 时 刀 ， 其 长 度 为 “$0”， 刀 角 半 
径 为 “1”， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | Y |， 结束 刀具 选择 。 
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图 9-88 “成 料 粗 切 .MCX” 文 件 内 容 图 9-89 ”指定 加 工 边界 
全 在 “刀具 参数 ”选项 卡 的 刀具 列表 中 选择 刚 添加 进来 的 直径 为 $ 的 圆 鼻 刀 ， 并 分 别 
设置 进 给 速率 为 “200”、 下 刀 速 率 为 “100” 主轴 转速 为 “1600” 提 刀 速率 为 “100”。 
切换 到 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 如 图 9-90 所 示 的 参数 。 





图 9-90 设置 曲面 加 工 参 数 
切换 到 “ 残 料 加 工 参 数 ” 选 项 卡 ， 设 置 如 图 9-91 所 示 的 参数 。 螺 旋 进 刀 、 切 削 深 
度 、 间 隐 设 置 和 高 级 设置 可 由 该 者 日 行 指定 。 


曲面 残 料 粗 切 








刀具 参数 曲面 参数 残 料 加 工 参数 剩余 毛坯 参数 






封闭 式 轮廓 方向 开放 式 轮廓 方向 




















Z 最 大 步 进 量 : Es 〇 单 疝 。 “(人 @ 双 向 
EO) el 
转角 走 国 的 半径 : 2.0 
两 区 段 间 路 径 过 渡 方 式 
ge -一 
〇 高速 回 国 
延伸 距离 
进 / 退 刀 / 切 弧 / 切 线 
国 Bf 径 : 
扫描 角度 
直线 长 度 : 0.0 回 图 长 度 : 2.0 和 斜 插 长 度 : 
允许 切 弧 /切线 超出 边界 
口 定义 下 刀 点 
柯 切 前 排 序 最 佳人 
降低 刀具 负载 。 切削 深度 (D) | 间隙 设置 (G) 高 级 设置 (日 
由 下 向 上 切削 





9-91 设置 残 料 加 工 参数 








史 








三 维 曲面 加 工 与 线 框 加 工 








人 切换 到 “剩余 毛坯 参数 ”选项 卡 ， 在 “计算 剩余 毛坯 依照 ”选项 组 中 单 击 选 中 “所 
有 先前 操作 ” 单 选 按钮 ， 在 “调整 剩余 毛坯 ”选项 组 中 单 击 选中 “ 吉 接 使 用 剩余 毛坯 范 围 
单 选 按钮 。 
La 在 “曲面 残 料 粗 切 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”图 标 按钮 7]， 系 统 产 生 相应 的 曲面 ee 





残 料 粗 切 刀 路 。 

& 到 在 思路 管理 器 中 单 击 “ 选 择 全 部 操作 ”图 标 按钮 P，。 

[如 单 击 刀 路 管理 器 中 的 “验证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 高 ， 完 成 第 一 次 粗 切 〈 挖 槽 粗 
切 ) 时 的 验证 效果 如 图 9-92 所 示 ， 而 完成 粗 切 残 料 加 工 的 验证 效果 如 图 9-93 所 示 。 





图 9-92 ” 控 档 粗 切 的 验证 效果 图 9-93” 粗 切 残 料 加 工 的 验证 效果 


9.3 ”曲面 精 修 


曲面 精 修 也 惑 是 曲面 精 加 工 ， 其 方法 包括 平行 铣 





削 精 修 、 平 行 陡 和 斜面 精 修 、 放 射精 修 、 投 影 精 修 、 流 曲面 粗 切 (R) 
a i Wj y 、 全 曲面 精 修 (有 hb 名 平行 (P) 
修 、 环 绕 等 距 精 修 和 熔接 精 修 等 。 这 些 用 于 曲面 精 修 。 < 2%78W i 
ee » Pp es 多 多 轴 连 接 (U) 态 投影 () 
的 命令 位 于 “思路 ”/“ 曲 和 面 精 修 ” 级 联 亲 时 中 ， 如 Hee 念 ， 流 线 (H 


图 9-94 所 示 。 曲 面 精 修 的 操作 方法 和 曲面 粗 切 的 操 二 基于 特征 四 章 (B) 。 。 灸 等 高 ( 〇 ) 


仿 。 浅 滩 (S) 


作 方 法 类 似 ， 重 点 在 于 曲面 精 修 的 参数 设置 。 中 二 下 2 和 al 清 角 (E) 


全 圆 铣削 刀 路 (|) ” 轧 残 料 (D 
国王 行 犹 削 情 修 _ 


路 径 转换 (9) 仿 环绕 (0) 
| 本 排版 (N) 筷 熔 接 (B) 

低下 “思路”/ “曲面 粮 修 ”级 职业 证 中 的 “下 。 加 9-94 “万 路 ”/ “曲面 精 修 ”级 联 菜单 
行 ” 命 令 ， 可 以 产生 平行 铣削 的 精 修 妃 路。 与 平行 
铣 前 粗 切 相 比 ， 平 行 铣 前 精 修 需 要 更 低 的 公差 值 ， 并 尽 可 能 采用 能 获得 更 好 加 工效 来 的 切 
闭 方 式 。 

平行 铣削 精 修 的 一 些 典 型 参数 如 图 9-95 所 示 。 下 面 介 绍 “曲面 精 修平 行 ” 对 话 框 的 
“平行 精 修 铣削 参数 ”选项 卡 中 的 主要 参数 。 
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曲面 精 修平 行 


刀具 参数 曲面 参数 平行 精 修 铣 削 参 数 


| 
切 前 方向 


双 回 


这 向 


口 定义 下 刀 点 EE , 
”限定 深度 (D) 间隙 设置 (G) 高 级 设置 (E) 
| 





图 9-95 “曲面 精 修 平行 ”对 话 框 


一 、“ 整 体 公 差 ” 按 钮 

在 “整体 公差 ”按钮 后 面 的 对 应 文本 框 中 设置 平行 铣削 精 修 的 整体 误差 。 若 单 击 “整体 
公差 ”按钮 ， 则 可 以 利用 弹出 的 对 话 框 进行 整体 误差 设置 ， 包 括 过 滤 误 差 和 切削 误差 之 间 的 
关系 。 在 精 修 阶段 ， 需 要 将 该 误差 值 设置 得 更 低 一 些 ， 同 时 还 要 综合 考虑 加 工 设备 的 加 工 精 
度 等 。 

二 、“ 切 削 方向 ”下 拉 列 表 框 

在 “切削 方向 ”下 拉 列 表 框 中 指定 切削 方向 。 切 削 方 向 可 以 为 “ 单 向 ”或 “双向 ”。 根 
据 实际 情况 ， 选 择 合适 的 切削 方向 以 获得 好 的 加 工效 果 。 

三 、“ 加 工 角度 ”文本 框 

在 “加 工 角度 ”文本 框 中 输入 当前 平行 铣削 精 修 要 采用 的 加 工 角度 。 该 角度 通常 与 粗 切 
时 的 角度 不 同 ， 从 而 形成 与 粗 切 时 的 刀 痕 成 交叉 状 的 刀 路 ， 这 样 可 以 获得 相对 更 好 的 加 工 表 
面 质量 。 

四 “限定 深度 ”按钮 

要 启用 “限定 深度 ”功能 ， 需 要 选中 “限制 深度 ”按钮 前 面 的 复 选 框 。 单 击 “ 限 制 深 
度 ” 按 钮 ， 系 统 弹出 如 图 9-96 所 示 的 “限定 深度 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 设置 以 相对 于 帮 
具 的 中 心 或 刀 尖 来 测量 的 最 高 位 置 和 最 低位 置 ， 从 而 起 到 限制 加 工 深度 的 作用 。 

下 面 介绍 曲面 平行 铣削 精 修 的 范例 。 

轩 打开 网 盘 资 料 的 “CH9”\“ 曲 面 平行 铣削 精 修 .MCX” 文 件 ， 执 行 该 文件 已 有 的 粗 
切 模拟 ， 结 果 如 图 9-97 所 示 。 


限定 深度 xX 






































相对 干 刀 具 





最 高 位 置 


最 低位 置 























9-97 已 有 的 平行 铣削 粗 切 
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鸳 在 “思路 ”菜单 中 选择 “曲面 精 修 ”/“ 平 行 ”命令 。 
饮 系统 提示 选择 加 工 曲 面 。 选 择 如 图 9-98 所 示 的 曲面 作为 加 工 曲 面 ， 按 (Enter〉 刍 
确定 。 在 如 图 9-99 所 示 的 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按 钮 CV]。 


刀 路 曲面 选择 x > 




























































































加 工 面 - 
0) | BR | 区 
(0) ， CAD 文件 蝶 
显示 
干涉 面 
四 | | ® 
显示 
1 图 - 
0 | BR ® 
指定 下 7 点 
从 蝶 
吓 9 
选择 加 工 曲面 到 





9-98 选择 加 工 曲面 9-99 “有 刀 路 曲面 选择 ”对 话 杠 


医 系统 弹出 “曲面 精 修平 行 ” 对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 从 刀 库 选 
择 ” 按 钮 ， 打 开 “ 选 择 刀 具 ” 对 话 框 ， 从 “mill mm.tooldb” 刀 库 列 表 中 选择 直径 为 5 的 球 
刀 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Y | ， 结 束 刀 有 具 选择 。 

旨 在 “刀具 参数 ”选项 卡 的 刀具 列表 中 选择 刚 添加 进来 的 直径 为 $ 的 球 刀 ， 并 分 别 设 
置 如 图 9-100 所 示 的 参数 。 


























编号 装 刀具 名 称 ” 刀 ..， 直 径 刀 角 ..， 长 .， 类 型 刀具 名 称 : |5. BALL ENDMILL 
Dee: DahE: 490 





















































从 刀 库 选择 
轴 组 合 (Default (1) 杂项 变数 | 显示 刀具 (D) 口 参考 点 
口 批 处 理 模式 机 床 原点 a | 刀具 / 丛 轿 面 插入 指 Sm 


























9-100 ”设置 刀具 参数 











1 二 Mastercam XO Txmiens A 





区 引 切换 到 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 如 图 9-101 所 示 的 曲面 加 工 参数 。 
刀具 参数 曲面 参数 平行 精 修 铣削 参数 


DE 











绝对 坐标 增 量 坐标 R 
只 有 在 开始 及 结束 操作 





才 使 用 安全 高 度 加 工 面 Co | (1) 
留 量 
| A 


〇 绝对 坐标 。” 辕 增 量 坐 标 留 量 


FDP) 而 > 切削 范围 


0 刀具 位 置 : (0) 
di 〇 内 @ 中 心 〇 外 


工件 表面 (T) 0.0 附加 补正 0.0 























Ee 


绝对 坐标 增 量 坐标 


记录 文件 (R) | 进 hBDO) | 











9-101 设置 曲面 加 工 参数 


区 单 击 “ 进 / 退 刀 ”按钮 ， 系 统 弹出 “方向 ”对 话 框 ， 设 置 如 图 9-102 所 示 的 进 刀 / 退 
刀 向 量 参数 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 v 。 
























































方向 ? X 
进 刀 向 量 退 刀 了 向量 

| 向 盟 V) | 向 量 (| 

进 刀 角度 棍 刀 角度 

XY 角度 ( 垂 育 角 #0) XY 角度 ( 垂 育 角 #0) 

进 刀 引 绪 长 度 退 刀 引 绪 长 度 

相对 干 刀具 | 切削 方向 v| 相对 二 刀具 “| 切削 方向 ~ 

Y | ® 

















9-102 “ 方 同 ”对 话 杠 


3 切换 到 “平行 精 修 铣 削 参 数 ” 选 项 卡 ， 设 置 如 图 9-103 所 示 的 参数 。 用 户 可 以 通过 
单 击 “ 间 际 设置 ”按钮 、“ 局 级 设置 ”按钮 分 别 设置 间 际 和 噩 级 方面 的 参数 。 
曲面 精 修平 行 


刀具 参数 曲面 参数 平行 精 修 钳 淹 参 数 


整体 公差 (T) 最 大 切削 间距 (M) 





























加 工 
角度 


口 定义 下 刀 点 





口 出 RE 二 示 度 人 加) 间隙 设置 (G) 














图 9-103 ”设置 平行 精 修 铣 前 参数 











第 9 章 “ET 





饮 在 “ 则 面 精 修 平行 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 [v |， 产 生 的 刀 路 如 图 9-104 
所 水: 

人 在 刀 路 管理 器 中 单 击 “ 选 择 全 部 操作 ”图 标 按钮 峡 ， 然 后 单 击 刀 路 管理 器 中 的 
“验证 已 选择 的 操作 ”网 标 按 钮 助 ， 精 修 验证 结果 如 网 9-105 所 示 。 


刀 路 -ax 
xx TT> Tx | 瑟 昌 坊 Si 

四 s 局 可 生 性 今 可 NK 加 Tm 2 oy 
旺 -B Machine Group- 


由 - 山 属性 - crete 
-8 Toolpath Group & 
日 多 A [Wcs: 俯视 图 ] - [站 县 下 | 
| ;图 #57-M10.00 圆 鼻 刀 - 10. BULL END" 1 鹏 和 

ET be 
上 上品 刀 陪 -417.2k -平行 挑 淹 粗 加 工 .NC - - 所 
忆 全 pr - [Wcs: 俯视 图 - [站 县 





i #490 -M5.00 球 刀 -5.BALLENDMILL  、 
: Er 个 汉 
刀 路 - 520. 区 -平行 铁 潮 粗 加 工 .NC -大 





图 9-104 产生 的 刀 路 图 9-105 验证 加 工 结 


由 如 代行 陡 科 面 精 修 | 








一 一 一 








在 加 工 中 受 刀 其 切 前 间距 的 影响 ， 通 秆 在 平坦 曲面 上 旋 路 较 密 ， 而 陡 和 斜面 《包括 一 般 倾 
矢 的 面 、 接 近 于 垂直 的 曲面 和 垂直 面 ) 上 的 万 路 要 相对 黎 蕊 一 些 ， 这 样 容易 导致 有 较 多 余 
料 。Mastercam 在 曲面 糊 修 中 提供 了 专门 针对 陡 笠 面 的 精 修 方式 一 一 平行 陡 笠 面糊 修 ， 该 精 
修 方式 主要 用 于 东 些 粗 切 或 精 修之 后 。 

在 平行 陡 斜 面 精 修 操作 过 程 中 ， 需 要 在 如 图 9-106 所 示 的 “曲面 精 修 平行 式 陡 和 斜面 ”对 
话 框 中 进行 相关 的 刀具 参数 、 曲 面 加 工 参数 和 陡 和 斜面 精 修 参 数 设置 。 下 面 专门 介绍 乎 行 陡 冬 
面 精 修 的 特定 参数 设置 。 


曲面 精 修平 行 式 陡 斜 面 xX 

















刀具 参数 ”曲面 参数 ” 陡 斜 面 精 修 参 数 


| aaEM 2 | 陡 翁 面 范围 
角度 切削 方向 向 ~ 让 








Das Ran 
口 包含 外 部 切削 


Lv | xie? 


9-106 “曲面 精 修平 行 式 陡 和 斜面” 对话 框 














一 、 切 削 延 伸 量 
切削 延伸 量 即 切 前 方 癌 延伸 量 。 刀 有 只 在 乙 前 加 工 过 的 区 域 开 始 进 刀 ， 经 过 设 定 的 切削 延 
伸 量 才 正 式 切入 到 需要 加 工 的 陡 和 斜面 区 ， 在 退出 陡 和 斜面 区 时 也 需要 经 过 这 样 的 一 个 距离 ， 也 
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就 是 说 ， 切 削 延 伸 量 相当 于 添加 在 刀 路 两 端 ， 使 切削 能 够 跟随 曲面 圆滑 过 渡 。 

二 、 陡 斜面 范围 

在 “ 陡 斜 面 范 围 ” 选 项 组 中 ， 可 以 通过 指定 两 个 倾斜 角度 来 设置 陡 斜 面 的 切削 范围 。 其 
中 ， 在 “从 倾斜 角度 ”文本 框 中 设置 开始 加 工 曲 面 的 位 置 ( 加 工 范围 的 最 小 坡度 )， 在 “到 
倾斜 角度 ”文本 框 中 设置 终止 加 工 的 位 置 (加 工 范围 的 最 大 坡度 )。 

下 面 介绍 曲面 平行 陡 斜 面 精 修 的 范例 。 

帮助 打开 网 盘 资 料 的 “CH9”\“ 平 行 式 陡 斜 面 精 修 .MCX-6” 文 件 ， 执 行 该 文件 已 有 的 
粗 切 模拟 ， 结 果 如 图 9-107 所 示 。 

勾 在 “ 刀 路 ”菜单 中 选择 “曲面 精 修 ”/“ 平 行 陡 斜面 ”命令 。 

鲍 系统 提示 选择 加 工 曲面 。 使 用 鼠标 框 选 如 图 9-108 所 示 的 曲面 作为 加 工 曲 面 ， 按 
(Enter〉 键 确定 。 系 统 弹 出 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 直 接 单 击 “确定 ”图 标 按钮 Z]. 











图 9-107 已 有 的 粗 切 模拟 图 9-108 选择 加 工 曲面 


外 3 系统 弹出 “曲面 精 修平 行 式 陡 斜 面 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 从 
刀 库 选择 ”按钮 ， 打 开 “ 选 择 刀 具 ” 对 话 框 ， 从 “Steel-MM.tooldb” 刀 库 列 表 中 选择 直径 为 
5 的 球 刀 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 vx ， 结 束 思 具 选 择 。 接 着 自行 设置 合适 的 进 给 速率 、 下 
思 速 紊 、 提 刀 速 率 和 主轴 转速 等 。 

和 切换 到 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 如 图 9-109 所 示 的 曲面 精 修 参数 。 


聊 








刀具 参数 ”曲面 参数 陡 斜 面 精 修 参数 


口 安全 高 度 (L) 50.0 校 刀 位 置 | 


绝对 坐标 增 量 坐标 
只 有 在 开始 及 结束 操作 
才 使 用 安全 高 度 


me  ， 
〇 绝对 坐标 团 增 量 坐 标 预 留 量 


| FD (J 切削 范围 


CO 〇 绝对 坐标 辕 载 量 坐 标 


工件 表面 (T) 0.0 了 付 力 0 裤 下 0.0 


绝对 坐标 增 量 坐标 


记录 文件 (R) 口 进 / 退 刀 (D) 





























图 9-109 设置 曲面 精 修 参 数 














三 维 曲 面 加工 与 线 框 加 工 


加 切换 到 “ 陡 斜 面 精 修 参数 ”选项 卡 ， 设 置 如 图 9-110 所 示 的 参数 。 


刀具 参数 ”曲面 参数 ” 陡 斜 面 精 修 参 数 




















sae wam 
从 
co (eo 7 切削 方向 CR 。” ” ”v7 。 倾 介 角度 (es ) | 
站 到 
口 定 X 下 刀 点 ee q 倾 生 角度 人 7 
口 包含 外 部 切削 
9-110 设置 陡 冬 和 面 精 修 参 数 


B 在 “出面 精 修平 行 式 陡 斜 面 ”对话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 [x |， 后 成 的 平行 陡 
笠 面 精 修 刀 路 如 图 9-111 所 示 。 

医 允 在 刀 路 管理 器 中 单 击 “选择 全 部 操作 ”图 标 按钮 点 ， 然 后 在 刀 路 管理 器 中 单 击 “ 验 
证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 喇 ， 执 行 相关 操作 得 到 的 加 工 模拟 验证 结果 如 图 9-112 所 示 。 





图 9-111 平行 耳 矢 面糊 修 刀 路 图 9-112 ”加工 模 拟 的 验证 结果 


其 必 别 精 修 





放 财 精 修 指 刀 具 绕 着 放射 状 中 心 进行 工件 某 一 范围 内 的 放射 性 精 加 工 ， 
对 称 性 模具 结构 的 精 加 工 。 放 射精 修 的 操作 方法 和 参数 设置 与 放射 粗 切 类 似 。 放 射精 修 的 参 








通 利用 于 圆 形 、 


数 设 置 是 在 如 图 9-113 所 示 的 “曲面 精 修 放 射 ”对 话 框 中 进行 的 。 














曲面 精 修 放射 x 
刀具 参数 ”曲面 参数 放射 精 修 参数 
0.025 最 大 角度 起 始 补 5.0 
整 林 公差 T) | |0025 | 增 量 正 距离 BE 
扫描 
ma EL 党 加味 。 m 
双向 
@ 由 内 而 外 
〇 由 外 而 内 : 
口 MG 间隙 设置 (G) 高 级 设置 EE) 
[Lv xs 








9-113 “曲面 精 修 放映 ”对 话 框 
下 面 介绍 一 个 放射 疹 修 的 操作 范例 ， 执 行 放射 精 修 前 后 的 便 型 效 来 如 图 9-114 所 示 。 





过 
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图 9-114 放射 精 修 
鲍 打开 网 盘 资 料 的 “CH9”\“ 放 射精 修 .MCX” 文 件 。 
区 在 “思路 ”菜单 中 选择 “曲面 精 修 ”/“ 放 射 ”命令 。 
鲍 在 提示 下 使 用 鼠标 分 别 单 击 要 加 工 的 曲面 ， 如 图 9-115 所 示 ， 按 (Enter〉 键 确 
定 。 接 着 在 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 的 “选择 放射 中 心 点 ”选项 组 中 单 击 “ 选 择 ” 图 标 按钮 
司 ”， 选 择 如 图 9-116 所 示 的 点 (0，0，0) 作为 放射 中 心 ， 然 后 单 击 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 
话 框 中 的 “确定 ”图 标 按钮 CY |。 











| 一 


图 9-115 选择 加 工 曲面 图 9-116 选择 放射 中 心 
外 3 系统 弹出 “曲面 精 修 放 射 ” 对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 单 击 “ 从 刀 库 选择 ” 
按钮 ， 打 开 “ 选 择 刀 具 ” 对 话 杠 ， 从 “Steel-MM.tooldb” 刀 库 列 表 中 选择 直径 为 6 的 球 刀 ， 
单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 v ， 结 束 刀 具 选 择 。 用 户 可 自行 设置 合适 的 进 给 速率 、 下 思 速 率 、 
提 刀 速率 和 主轴 转速 等 。 
四 切换 到 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 如 图 9-117 所 示 的 参数 。 


曲面 精 修 放射 























刀具 参数 曲面 参数 放射 精 修 参数 








0 校 刀 位 置 关 J| 
绝对 坐标 增 量 坐标 
只 有 在 开始 及 结束 操作 
才 使 用 安全 高 度 











| om | -oa ， 
O 〇 绝对 坐标 团 增 量 坐标 预 留 量 i « 


下 妃 位置) |40 | 切削 范围 














国 = 刀具 位 置 : (0) 
Se 〇 内 ® 中 心 〇 外 
工件 表面 (T) 0.0 附加 补正 0.0 
绝对 坐标 增 量 坐标 
记录 文件 (R) 回 进 / 退 刀 (D) 











9-117 在 “曲面 参数 ”选项 卡 中 的 设置 
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三 维 曲面 加 工 与 线 框 加 工 








@ 团 切换 到 “放射 精 修 参数 ”选项 卡 ， 设 置 如 图 9-118 所 示 的 放射 精 修 参数 。 
区 在 “曲面 精 修 放射 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | Y |。 
医 允 在 刀 路 管理 器 中 单 击 “ 选 择 全 部 操作 ”图 标 按钮 瞧 ， 然 后 在 刀 路 管理 器 中 单 击 


“验证 已 选择 的 操作 ”图 标 投 钮 盈 来 进行 验证 操作 ， 最 后 得 到 的 加 工 模拟 验证 结 末 如 疼 9-119 
所 示 。 


曲面 精 修 放射 








刀具 参数 ”曲面 参数 放射 精 修 参 数 





nm | | | 











正 距离 
切削 方向 双向 v| pk oq | Er 
侠 由 内 而 外 

O 〇 由 外 而 内 








图 9-118 设置 放射 精 修 参数 图 9-119 加 工 模拟 的 验证 结果 





时 投影 精 修 | 











投影 精 修 是 指 将 已 有 的 刀 路 或 几何 图 形 投 影 到 要 进行 精 加 工 的 曲面 上 ， 以 生成 相应 的 刀 
路 来 烦 铣 。 


要 进行 投影 精 修 ， 需 要 在 “曲面 精 修 投影 ”对 话 框 中 设置 如 图 9-120 所 示 的 典型 的 投影 
精 修 参数 。 投 影 方式 包括 “NCI”“ 曲 线 ” 和 “点 ”。 当 选择 “NCI” 投影 方式 时 ,“ 增 加 深 
度 ” 复 选 框 可 用 ， 该 复 选 框 用 于 将 存在 刀 路 NCI 文件 中 的 切削 深度 加 诸 于 投影 曲面 上 。 


曲面 精 修 投影 








刀具 参数 ”曲面 参数 投影 精 修 参 数 


[ED | mm 























日 半 Machine Group-1 
投影 方式 由 -十 属性 - Generic MIill 
-22 Toolpath Group-1 
ONCI Le si) 
由 43 2 - 曲面 精 修 放射 - [WCS: 俯视 图 ] - [刀具 面 : 俯视 图 ] 
@ 曲线 
@ 〇 点 
总 两 切削 间 提 刀 
增加 深度 











口 有限 填 沪 度 (D) 间 际 设置 (G) 高 级 设置 

















图 9-120 “曲面 精 修 投影 ”对 话 框 
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下 面 介 绍 一 个 投影 精 修 的 操作 范例 。 

外 打开 网 盘 资 料 的 “CH9”\“ 投 影 精 修 .MCX” 文 件 ， 该 文件 中 已 有 的 加 工 操作 如 
图 9-121 所 示 。 

鲍 在 “思路 ”菜单 中 选择 “曲面 精 修 ”/“ 投 影 ” 命 令 。 

鲍 系统 提示 选择 加 工 曲面 。 使 用 鼠标 单 击 要 加 工 的 曲面 ， 按 (Enter〉 键 确定。 

园 系统 弹出 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 在 “选择 曲线 ”选项 组 中 单 击 “ 选 择 ” 图 标 按 
钮 芭 ， 系 统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 单 击 “ 窗 选 ” 图 标 按钮 | |， 接 着 使 用 鼠标 框 选 
“TianShiM” 字 样 ， 并 指定 草 绘 起 始点 (搜寻 点 )， 如 图 9-122 所 示 ， 然 后 在 “ 串 连 选项 ”对 
话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 [CY]。 


日 : 昌 Machine Group-1 .> <> 
由 ` 山 属性 - Generic Mil _ < 和 > <> 
E88 Toolpath Group-1 2 “、 AD 7 区 < 去 > 
让 :2 1- 曲面 粗 切 平行 - [Wcs: 依 视 图 ] - [刀具 ~<QD 输入 草 绘 起 始点 a 
四- 骨 2 - 曲面 精 修平 行 -Iwcs: 仿 视图 ] - [刀具 天 CA 2 ED 


> 2 a 
4 





















i 人] 参数 
i “加 #239-M5.00 球 刀 - 5. BALL ENDMILL 
由 .加 图 形 - 

| 短刀 路 -507. 水 -TNC -程序 号 码 0 


9-121 已 有 加 工 操作 9-122 选择 曲线 和 指定 草 绘 起 始点 


鲍 在 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 DY |]。 

区 二 系统 弹出 “曲面 精 修 投影 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 从 刀 库 选 
择 ” 按 钮 ， 打 开 “ 选 择 刀 具 ” 对 话 框 ， 从 “mill mm.tooldb” 刀 库 列 表 中 选择 直径 为 3 的 球 
刀 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 v |， 结 束 刀 具 选 择 。 用 户 可 自行 设置 合适 的 进 给 速率 、 下 思 速 
率 、 提 刀 速 率 和 主轴 转速 等 。 

芽 且 切换 到 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 如 图 9-123 所 示 的 参数 ， 如 加 工 面 预 留 量 等 。 














刀具 参数 曲面 参数 投影 精 修 参 数 


口 安全 高 度 (D 50.0 校 刀 位 置 刀 尖 | | 








绝对 坐标 增 量 坐标 
只 有 在 开始 及 结束 操作 
才 使 用 安全 高 度 加 工 面 
留 量 
a 
〇 绝对 坐标 ”图 增 旦 举 标 mE 


”F(R | | 名。 | ， 切 区 轩 


CO 〇 绝对 坐标 团 增 量 坐 标 


| 工件 表面 (T) 0.0 附加 让 正 0.0 


绝对 坐标 增 量 坐标 

































记录 文件 R) .5 





9-123 ”设置 曲面 加 工 参 数 


外 3 切换 到 “投影 精 修 参 数 ” 选 项 卡 ， 设 置 如 图 9-124 所 示 的 投影 精 修 参数 。 
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刀具 参数 曲面 参数 投影 精 修 参 数 


mar 

日 洁 Machine Group-1 

投影 方式 申 志 属性 - Generic MiIl| 

日 -名 Toolpath Group-1 
中 C 1 - 曲面 粗 切 平行 - [WCS: 仿 视 图 ] - [刀具 面 : 俯视 图 ] 
由 f3 2 - 曲面 精 修 平行 - [WCS: 俯视 图 ] - [刀具 面 : 俯视 图 ] 








癌 ] 两 切削 间 提 刀 
增加 深度 











间 隘 设置 (G) ”高 级 设置 (E) 











9-124 设置 投影 精 修 参 数 


饮 在 “曲面 精 修 投影 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 
按钮 [Cv]。 

在 刀 路 管理 器 中 单 击 “ 选 择 全 部 操作 ”图 标 按钮 
P、， 然 后 在 刀 路 管理 器 中 单 击 “ 验 证 已 选择 的 操作 ”图 标 
按钮 顷 ， 最 后 得 到 的 加 工 模拟 验证 结果 如 图 9-125 所 示 。 
' 央 入 少 流 线 精 修 


= 
在 流 线 精 修 中 ， 刀 上 其 沿 看 曲面 流 线 运动 ， 必 要 时 用 户 可 以 通过 控制 曲面 的 “ 残 消融 度 ” 
来 加 工 出 较 平 清 的 加 工 曲面 。 当 曲面 较 耳 时 ， 采 用 流 线 精 修 获 得 的 加 工 质量 明显 要 好 于 一 般 
的 平行 铣削 加 工 。 

注 线 精 修 的 相关 参数 古 在 如 图 9-126 所 示 的 “曲面 精 修 流 线 ” 对 话 框 中 设置 的 。 在 “ 曲 
面 流 线 精 修 参数 ”选项 卡 中 ， 可 以 设置 “切削 控制 人 “和 鹤 断 方 同 控制 ”和 “ 切 前 方 同 ”等 参 
数 。 这 些 参数 的 作 义 和 曲面 流 线 狙 切 相 应 参数 的 售 义 是 一 致 的 ， 这 里 不 再 资 述 。 


曲面 精 修 流 线 





9-125 ”加 工 模 拟 的 验证 结 


















刀具 参数 曲面 参数 曲面 流 线 精 修 参 数 


切削 控制 截断 方向 控制 


口 距离 O 〇 距离 2.0 切削 方向 
@ 了 口内 和 


执行 过 切 检查 
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9-126 “曲面 精 修 流 线 ” 对 话 框 


下 面 介 绍 一 个 流 线 精 修 的 操作 范例 ， 即 对 流 线 粗 切 后 的 模型 进行 精 修 。 
打开 网 得 资 料 的 “CH9”\“ 流 线 精 修 .MCX-6” 文 件 ， 该 文件 中 已 有 的 粗 切 结果 如 








-二 Mastercam XO Td 二 


图 9-127 所 示 。 de 
鸳 在 “ 刀 路 ”菜单 中 选择 “曲面 精 修 ”/“ 流 线 ” 命 令 。 8 
鲍 系统 提示 选择 加 工 曲面 ， 选 择 如 图 9-128 所 示 的 曲 

面 作为 加 工 曲面 ， 按 (Enter〉 刍 确定。 在 弹出 的 “ 刀 路 曲面 

选择 ”对 话 框 中 单 击 “ 曲 面 流 线 ” 选 项 组 中 的 “ 流 线 参 数 ” 图 

标 按钮 弓 ， 系 统 弹出 如 图 9-129 所 示 的 “曲面 流 线 设置 ”对 图 9 127 己 有 粗 切 条 

话 框 ， 观 察 曲面 中 显示 的 流 线 情况 ， 在 本 例 中 接受 默认 的 切削 方向 ， 单 击 “ 曲 面 流 线 设置 ” 

对 话 框 中 的 “确定 ”图 标 按钮 CY ]。 


















曲面 流 线 设 置 





方向 切换 


补正 方向 
切 肖 方向 


步 进 方向 | 














图 9-128 ”选择 加 工 曲面 图 9-129 ”曲面 流 线 设置 


国 在 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 [Cv |]|， 系 统 弹 出 “曲面 精 修 
流 线 ” 对 话 框 。 

细 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 从 刀 库 选择 ”按钮 ， 打 开 “ 选 择 刀 具 ” 对 话 框 ， 
从 “Steel-MML.tooldb” 刀 库 列 表 中 选择 直径 为 $ 的 球 刀 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 v |， 结束 
刀具 的 选择 过 程 。 用 户 可 自行 设置 合适 的 进 给 速率 、 下 刀 速 率 、 提 刀 速 率 和 主轴 转速 等 。 

好 切换 到 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 如 图 9-130 所 示 的 曲面 加 工 参数 。 


曲面 精 修 流 线 Xx 

















刀具 参数 ”曲面 参数 曲面 流 线 精 修 参 数 


口 SO 00 校 刀 位 置 刀 尖 ~ | | 


绝对 坐标 增 量 坐标 


局 
只 有 在 开始 及 结束 操作 


才 使 用 安全 高 度 加 工 面 oo | (1) 
eee 
参考 高 度 (A) 250 | oe 0o0 | (0) 


〇 绝对 坐标 ”图 增 妊 举 标 留 量 











下 De 醒 D | |50 | 。 切 向 轩 


攻 E 刀具 位 置 : (0) 
OO 绝对 坐标 @) 增 量 坐标 攻 ee 网 


| 工件 表面 (T) 0.0 了 付 0 裤 正 0.0 


绝对 坐标 增 量 坐标 









































记录 文件 R) 口 进退 刀 (D) 


9-130 ”在 “曲面 参数 ”选项 卡 中 进行 参数 设置 
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三 维 曲面 加 工 与 线 框 加 工 








四 切换 到 “曲面 流 线 精 修 参 数 ” 选 项 卡 ， 设 置 如 图 9-131 所 示 的 参数 。 


曲面 精 修 流 线 





刀具 参数 曲面 参数 ”曲面 流 线 精 修 参 数 








切削 控制 截断 方向 控制 

口 距 高 2.0 〇 距 高 2.0 切削 方向 双向 ~ 
整体 公差 D 《| | 加 允 消 高 度 Ce 口 只 有 单行 

执行 过 切 检查 

口 带 状 切 前 oS 间 辽 设置 (6) 高 级 设置 

解析 度 ( 门 具 直径 90) 























9-131 在 “曲面 流 线 精 修 参数 ”选项 卡 中 进行 参数 设 首 


鸳 在 “曲面 精 修 流 线 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 LY |]， 产 生 的 曲面 流 线 精 修 刀 
路 如 图 9-132 所 示 。 

医 胞 在 刀 路 管理 器 中 单 击 “ 选 择 全 部 操作 ”图 标 按钮 路 ， 然 后 在 刀 路 管理 器 中 单 击 
“验证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 二 ， 执 行 相关 操作 后 得 到 的 加 工 模拟 验证 结果 如 图 9-133 所 示 。 





图 9-132 ” 流 线 精 修 思路 图 9-133 加工 模拟 验证 结果 






' 尼 久 少 等 高 精 修 | 








等 高 精 修 是 指 刀 具 沿 着 三 维 模型 的 外 形 进行 等 高 铣削 ， 首 先 完成 一 个 高 度 面 上 的 所 有 加 
工 后 ， 才 进行 下 一 个 高 度 的 外 形 加 工 。 

等 高 精 修 需要 设置 如 图 9-134 所 示 的 典型 参数 。 等 高 精 修 参数 和 等 高 粗 切 参数 基本 一 
致 ， 这 里 不 再 熬 述 。 

下 面 介绍 等 高 精 修 的 操作 范例 。 

鲍 打开 网 盘 资 料 的 “CH9”\“ 等 高 精 修 JMCX-6” 文 件 ， 该 文件 中 已 有 的 等 高 粗 切 结 
果 如 图 9-135 所 示 。 

在 “思路 ”菜单 中 选择 “曲面 精 修 ”/“ 等 高 ” 命令。 

押 系统 提示 选择 加 工 曲 面 。 使 用 鼠标 框 选 如 图 9-136 所 示 的 曲面 ， 按 (Enter》 键 
确定 。 
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封闭 轮廓 方向 开放 式 轮廓 方向 
Z 最 大 步 进 旺 20 | Sm Ew 圈 单 向 〇 双向 
jek Ee 
转角 走 贺 的 半径 
两 区 段 间 路 径 过 渡 方式 
门 “进退 刀 / 切 弛 /切线 ee a 
国 BN 半径 : oR yr” 
扫描 角度 : 30.0 
直线 长 度 : Ne 
允许 切 弧 /切线 超出 边界 回 圈 长 度 : 2.0 斜 插 长 度 : 10.0 
口 定 义 下 刀 点 
口 切削 排序 最 佳 化 BR 口 9 口 ”平面 区 域 () 
降低 刀具 负载 
口 由 下 而 上 切削 口 my 切削 深度 (D) ， | 间 障 设置 (G) ”高级 设置 






































9-134 “曲面 精 修 等 局 ”对 话 杠 








图 9-135 ”等 高 粗 切 结果 图 9-136 选择 加 工 曲面 


园 示 统 弹出 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 [CY ]. 

6 弛 系统 弹出 “曲面 精 修 等 高 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 单 击 “ 从 刀 库 选择 ” 
按钮 ， 打 开 “ 选 择 刀 有 具 ”对 话 框 ， 从 “Steel-MM.tooldb” 刀 库 列 表 中 选择 直径 为 8 的 球 刀 ， 
单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Y ]， 结 束 刀 具 选 择 。 接 着 为 该 球 刀 设置 进 给 速率 、 下 刀 速 率 、 提 刀 
速率 和 主轴 转速 等 ， 如 图 9-137 所 示 。 





























Coolant... 


[] 强制 换 刀 











9-137 ”设置 刀具 参数 
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区 泪 切换 到 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 进 行 如 图 9-138 所 示 的 参数 设置 。 


曲面 精 修 等 高 XxX 





刀具 参数 曲面 参数 等 高 精 修 参 数 














口 | 安全 高 度 (L) 50.0 校 刀 位 置 |m 关 >| 而 
绝对 坐标 增 量 坐标 
只 有 在 开始 及 结束 操作 
才 使 用 安全 高 度 加 工 面 00 | (30) 
_ 预 留 量 
参考 高 度 [A) 区 本 干涉 面 00 | (0) 


〇 绝对 坐标 。” 团 增 量 坐标 预 留 量 


下 DEEP | 50 | 切削 范围 


- 刀具 位 置 : (0) 
J O 内 “@ 中 心 。 O 〇 外 


工件 表面 (T) 0.0 B 付 0NIE 0.0 




















绝对 坐标 载 量 坐标 











记录 文件 (R) 口 。 进 / 退 刀 (D) 











图 9-138 设置 曲面 加 工 参 数 
区 号 切换 到 “等 高 精 修 参数 ”选项 卡 ， 进 行 如 图 9-139 所 示 的 参数 设置 。 


曲面 精 修 等 高 Xx 





刀具 参数 ”曲面 参数 等 高 精 修 参数 


封闭 轮廓 方向 开放 式 轮廓 方向 
SE 














. ls @) 单 向 〇 双向 
起 始 长 度 : 
转角 走 圆 的 半径 : 2.0 00 
两 区 段 间 路 径 过 渡 方 式 

到 O 〇 高 速 回 轿 E 

周 缴 半径 : 5.0 

扫描 和 角度: 90.0 

直线 长 度 : 0.0 

asia 回 圈 长 度 : 2.0 信 揪 长度 : 
口 定义 下 刀 点 | 
口 切削 排序 最 佳 化 .MR 一 本 sy 
降低 刀具 负载 ® 平面 区 





口 由 下 而 上 切削 口 “ms. |00 切削 深度 (D) ， 。 间隙 设置 (G) | 高 级 设置 中 








[Lv xl? 





9-139 设置 等 高 精 修 参数 


3 在 “曲面 精 修 等 高 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 LY |， 结束 曲面 等 高 精 修 的 相 
关 参 数 设 置 ， 产 生 的 思路 如 图 9-140 所 示 。 

外 在 思路 管理 器 中 单 击 “选择 全 部 操作 ”图 标 按钮 Pw， 然后 在 思路 管理 器 中 单 击 
“验证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 刘 ， 最 后 得 到 的 加 工 模 拟 验 证 结果 如 图 9-141 所 示 。 从 该 加 








ZZ Mastercam X9 古文 县 芝 全 下 吝 一 未 巴 一 一 一 














工 模拟 的 结果 图 来 看 ， 采 用 等 高 糊 修 来 加 工 冬 度 较 大 的 零件 表面 效果 较 好 。 该 者 应 该 仔细 观 
察 本 例 的 加 工 模拟 验证 网， 总 结 哪 些 部 位 的 表 和 而 加工 质量 要 好 些 。 





图 9-140 ”等 高 精 修 刀 路 图 9-141 ”加工 模拟 验证 结果 





浅滩 精 修 ( 即 浅 平 面 精 加 工 》 与 之 前 介绍 的 陡 和 斜面 精 修 用 途 正好 相反 ， 浅 滩 精 修 主 要 用 
于 加 工 一 些 比 较 平 坦 的 曲面 。 在 许多 类 加 工场 合 下 ， 较 为 平坦 的 部 分 往往 加 工 不 够 ， 这 便 需 
要 在 后 续 的 精 加 工 中 采用 浅滩 精 修 来 有 针对 性 地 处 理 这 些 加 工 疝 不 足 的 平坦 部 分 ， 从 而 保障 
整个 零件 的 加 工 质量 。 在 使 用 浅滩 糊 修 时 ， 系 统 会 从 选 定 的 加 工 曲面 中 目 动 竹 选 出 那些 符合 
给 定 条 件 的 浅 平 面 〈 包 含 接近 于 浅 平 面 的 浅 讽 等 ) 来 产生 相应 的 刀 路 。 

浅滩 精 修 的 相关 参数 需要 在 如 网 9-142 所 示 的 “曲面 精 修 浅滩 ”对 话 框 中 设置 。 下 面 主 
要 介绍 “浅滩 精 修 参 数 ”选项 卡 中 的 典型 参数 。 


曲面 精 修 浅滩 























刀具 参数 曲面 参数 浅滩 精 修 参数 


口 定义 下 刀 点 


口 ] 由 内 而 外 环 切 


DR 
| 


口 切削 排序 依照 最 短 距离 











9-142 “曲面 精 修 浅 竣 ” 对 话 框 
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一 “加 工 方向 ”选项 组 
当 从 “切削 方向 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “3D 环绕 ”选项 时 , “加 工 方向 ”选项 组 可 用 。 在 
该 选项 组 中 设置 “3D 环绕 ”切削 的 加 工 方向 为 顺 时 针 或 道 时 针 。 
二 “切削 方向 ”下 拉 列 表 杠 > 
“切削 方向 ”下 拉 列 表 框 用 于 设置 浅滩 精 修 的 切削 方向 。 在 该 下 拉 列 表 框 中 ， 可 供 选 择 
的 切削 方向 选项 有 “3D 环绕 ”、“ 单 向 ”和 “双向 ”。 
三 、“ 从 倾斜 角度 ”和 “到 倾斜 角度 ”文本 框 
可 以 在 这 两 个 文本 框 中 设 定 相应 的 倾斜 角度 来 指定 浅 平面 的 加 工 范围 ， 即 坡度 范围 。 系 
统 默认 的 范围 为 0" 一 10"。 用 户 可 以 根据 实际 情况 将 加 工 范围 扩大 到 更 陡 的 斜坡 上 。 
四 、“ 环 绕 设置 ”按钮 





























在 浅滩 精 修 中 ， 采 用 “3D 环绕 ”切削 方向 时 ， 环绕 设置 x 
可 以 根据 实际 情况 单 击 “ 环 绕 设 置 ” 按 钮 ， 打 开 如 ee 
图 9-143 所 示 的 “环绕 设置 ”对 话 框 。 在 “3D 环绕 口 覆盖 自 动 精度 计算 
精度 ”选项 组 中 ， 可 以 设置 履 盖 日 动 精 度 的 计算 ， 80.0 





并 设置 步 进 量 的 百分比 ; 若 选 中 “将 限定 区 域 边界 
存 为 图 形 ” 复 选 框 ， 则 可 从 3D 环绕 加 工 的 刀具 中 口 将 限定 区 域 边界 存 为 图 形 
心 产生 几何 边界 范围 图 形 。 

下 面 以 范例 的 方式 介绍 浅滩 精 修 的 方法 及 操作 步 | | 
又 。 在 该 范例 中 ， 需 要 对 经 过 等 高 粗 切 与 等 高 精 修 后 
的 模型 再 次 进行 浅滩 精 修 。 

和 打开 网 盘 资 料 的 “CH9”\“ 浅 滩 精 修 .MCX-6” 文 件 ， 该 文件 中 已 有 的 等 高 粗 切 和 
等 高 精 修 结果 如 图 9-144 所 示 。 

妈 引 在 菜单 栏 中 选择 “ 刀 路 ”/“ 曲 面 精 修 ”/“ 浅 滩 ” 命 令 。 

外 系统 提示 选择 加 工 曲面 。 使 用 鼠标 框 选 如 图 9-145 所 示 的 曲面 ， 按 (Enter〉 刍 确定 。 











图 9-143 “环绕 设置 ”对 话 框 


























图 9-144 已 有 加 工效 果 图 9-145 选择 加 工 曲 面 


多 未 统 弹 出 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 CY。 

鸳 系统 弹出 “曲面 精 修 浅滩 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 单 击 “ 从 刀 库 选择 ” 
按钮 ， 打 开 “ 选 择 刀 具 ” 对 话 框 ， 从 “Steel-MM.tooldb” 刀 有 具 资料 库 列 表 中 选择 直径 为 6 的 
球 刀 ， 单 击 “确定 ”图 标 按钮 v |]， 结 束 刀 具 选 择 。 接 着 为 该 球 刀 设 置 进 给 速率 、 下 刀 速 
率 、 提 刀 速 率 和 主轴 转速 等 ， 如 图 9-146 所 示 。 
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£2 Mastercam XGg 中 文 版 完全 自学 一 本 通 | 
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主轴 方向 : 
ase | 
wee 


癌 ] 强制 换 刀 器 ] 快速 提 刀 

















9-146 ”设置 刀具 参数 


时 切换 到 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 进 行 如 图 9-147 所 示 的 参数 设置 。 


刀具 参数 曲面 参数 浅滩 精 修 参 数 








校 刀 位 置 刀 尖 ~ (jj 















































切削 范围 
刀具 位 置 : (0) 
〇 内 @ 中心 〇 外 
附加 补正 0.0 








ix 口 inano 














图 9-147 “曲面 参数 ”选项 卡 中 的 参数 设置 
切换 到 “浅滩 精 修 参 数 ” 选 项 卡 ， 进 行 如 图 9-148 所 示 的 参数 设置 。 





口 定义 下 刀 点 
回 由 内 而 外 环 切 
回 切 浊 排序 依照 最 短 距离 





Dm) 
9-148 “浅滩 精 修 参 数 ” 选 项 卡 中 的 参数 设置 
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凶 单 击 “ 曲 面 精 修 浅滩 ”对 话 框 中 的 “确定 ”图 标 按钮 Y ]， 生 成 的 刀 路 如 图 9-149 
所 示 : 

匀 在 刀 路 管理 器 中 单 击 “ 选 择 全 部 操作 ”图 标 按钮 PW ， 然 后 在 刀 路 管理 器 中 单 击 
“验证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 喇 ， 最 后 得 到 的 加 工 模拟 验证 结果 如 图 9-150 所 示 。 






图 9-149 ”浅滩 精 修 刀 路 图 9-150 加 工 模拟 验证 结果 





太太 类 清 角 精 修 | 


清 角 精 修 主要 用 于 消除 曲面 之 间 相 交 处 的 残余 材料 ， 通 常 与 其 他 加 工 方 法 灵活 配合 使 
用 。 执 行 清 角 加 工 设 置 时 ， 消 和 角 精 修 的 思路 主要 产生 于 那些 非 圆滑 过 滤 的 曲面 交 线 部 分 ， 而 
非 经 过 倒 圆 角 或 炊 接 处 理 的 曲面 相交 部 位 。 

清 角 精 修 的 典型 参数 是 在 如 图 9-151 所 示 的 “曲面 精 修 清 角 ”对 话 框 中 设置 的 。 在 “ 清 
角 精 修 参 数 ” 选 项 卡 中 ， 可 以 设置 整体 公差 、 切 削 方 式 、 平 行 加 工 次 数 、 清 角 曲 面 最 大 夹 角 
和 刀 有 具 半 径 接近 参数 等 ， 并 可 以 限定 深度 。 设 置 好 请 角 精 修 的 相关 参数 后 ， 系 统 会 日 动 计算 
出 哪些 部 位 需要 清 角 ， 然 后 实施 相应 的 精 修 。 


曲面 精 修 清 角 x 
































刀具 参数 ”曲面 参数 清 角 精 修 参 数 


口 加 工 方向 


顺 铣 
〇 单 侧 加 工 次 数 1 这 铣 





器 定义 下 刀 点 
允许 沿 面 下 降 切 前 ( - Z ) 
允许 沿 面 上 升 切 前 ( +Z ) 


清 角 曲面 最 大 夫 角 : 600 | 


刀具 半径 接近 lo0 | 限定 深度 (D)  。 间 障 设置 (G) | 。 高 级 设置 上 

















Ea ey | 








9-151 “曲面 精 修 清 角 ”对 话 框 








下 面 以 范例 的 方式 介绍 清 角 精 修 的 方法 及 操作 步骤 。 

芒 昌 打开 网 盘 资 料 的 “CH9”\“ 清 角 精 修 MCX” 文 件 ， 该 文件 中 已 有 的 粗 切 结果 如 图 9-152 
所 示 。 

在 菜单 栏 中 选择 “思路 ”/“ 曲面 精 修 ”/“ 清 角 ” 命 令 。 

医 允 系统 提示 选择 加 工 曲 面 。 使 用 鼠标 框 选 如 图 9-153 所 示 的 曲面 ， 按 (Enter〉 刍 确定 。 











图 9-152 已 有 的 粗 切 结果 图 9-153 ”选择 加 工 曲 面 





轩 系统 阐 出 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 直 接 在 该 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Y | 。 

鸳 系统 弹出 “曲面 精 修 清 角 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 从 刀 库 选 
择 ” 按 钮 ， 打 开 “ 选 择 刀 具 ” 对 话 框 ， 从 默认 的 “mill mm.tooldb” 刀 具 资 料 库 列表 中 选择 
直径 为 6 的 球 刀 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | Y |， 结 束 刀 具 选 择 。 接 着 为 选 定 的 球 刀 设置 进 给 
速率 、 下 思 速 率 、 提 刀 速 率 和 主轴 转速 等 ， 如 图 9-154 所 示 。 











x 
汪 刀具 名 称 : |6. BALL ENDMILL 
也 1 . 20.FL. -- 200 00 5.. 平底 刀 
前 491 .. 6.BALL. -- 60 3.0 5. 球 刀 刀 号 : | 刀 长 补正 : 4 | 


DJ 庆 S 半径 补正: 49 | 
刀具 直径 :|50 刀 角 半径 : ao | 








Coolant... 


下 刀 速 率 : 2000 | 


忠 强制 换 刀 

















9-154 ”设置 刀具 参数 


好 切换 到 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 进 行 如 图 9-155 所 示 的 参数 设置 。 

园 切换 到 “ 清 角 精 修 参数 ”选项 卡 ， 进 行 如 图 9-156 所 示 的 参数 设置 。 接 着 在 该 选项 
卡 中 单 击 “限定 深度 ”按钮 ， 系 统 弹出 “限定 深度 ”对 话 框 ， 最 高 位 置 和 最 低位 置 的 设置 如 
图 9-157 所 示 ， 然 后 单 击 “限定 深度 ”对 话 框 中 的 “确定 ”图 标 按钮 | Y |。 














中 口 证 0 500 校 刀 位 置 刀 关 ~| 国 几 








绝对 坐标 增 量 坐标 


只 有 在 开始 及 结束 操作 加 
预 留 量 


| 参考 高 度 (A) 250 Pe Co 和 
〇 绝对 坐标 。 图 增 量 坐标 预 留 量 














i 刀具 位 置 (0) 
下 〇 内 中心 〇 外 
工件 表面 (T) 0.0 附加 补正 0.0 
绝对 坐标 增 量 坐标 
记录 文件 (R) 口 进 / 退 刀 (D) 





9-155 设置 曲面 加 工 参 数 












































曲面 精 修 清 角 
刀具 参数 曲面 参数 清 角 精 修 参数 
平生 加工 次 数 加 工 方向 
OO 无 顺 钳 
GO 无 限制 
ts il 
口 定 义 下 刀 点 
加 允许 沿 面 下 降 切 前 ( -Z) 
回 允 洗 沿 面 上 升 切 前 ( +7 ) 
清 角 曲 面 最 大 去 角 : le0g | 
刀具 半径 接近 Io0 | 限定 深度 (D) 间隙 设 
图 9-156 设置 清 角 精 修 参 数 图 9-157 限定 深度 设置 


好 在 “曲面 精 修 清 角 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | x_ |， 结束 清 角 精 修 参 数 设 
置 ， 系 统 经 过 计算 生成 如 图 9-158 所 示 的 思路 。 

外 在 思路 管理 器 中 单 击 “ 选 择 全 部 操作 ”图 标 按钮 Mw， 从 而 选中 所 有 的 加 工 操作 。 
单 击 思 路 管理 器 中 的 “验证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 旨 ， 最 后 得 到 的 加 工 验 证 结果 如 图 9-159 
所 示 。 





图 9-158 生成 清 角 精 修 刀 路 图 9-159 清 角 精 修 验 证 结果 
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忆 入 央 残 料 精 修 


残 料 精 修 用 于 产生 思路 以 清除 之 前 使 用 大 口径 刀具 加工 所 残余 的 毛坯 材料 。 残 料 精 
修 通 党 应 用 于 一 些 曲面 交接 处 ， 包 括 非 圆 消 过 浪 的 曲面 交接 处 ， 也 包括 曲面 倒 圆 部 位 。 
在 粗 切 中 ， 当 曲面 交接 处 的 转角 部 位 无 法 被 刀具 完全 切削 到 ， 那 么 可 以 在 精 加 工 环节 更 
换 较 小 的 刀 上 其 进行 残 料 精 修 。 从 某 些 方面 来 看 ， 残 料 精 修 与 消 角 精 修 有 儿 分 相似 之 处 ， 
布 望 用 户 在 实际 加 工 中 多 对 它们 进行 比较 ， 总 结 在 什么 情况 下 使 用 残 料 精 修 较 佳 ， 在 什 
么 情况 下 使 用 清 角 糊 修 合 适 。 对 于 从 事 数控 加 工 设 计 与 操作 的 撤 术 人 员 而 言 ， 加 工 经验 
古 极 其 重要 的 。 

残 料 精 修 的 相关 参数 设置 是 在 “曲面 精 修 残 料 清 角 ”对 话 框 中 进行 的 。“ 曲面 精 修 残 料 
清 角 ”对 话 框 具有 “ 刀 其 参数 ”“ 曲 和 面 参数 ”“ 残 料 清 角 精 修 参 数 ” 和 “ 残 料 清 角 材料 参数 ” 
4 个 选项 不， 下 面 仅 介 绍 “ 残 料 清 角 精 修 参 数 ” 选 项 卡 和 “ 残 料 清 角 材 料 参数 ”选项 卡 中 的 
典型 参数 。 

“ 残 料 清 角 精 修 参 数 ” 先 项 卡 如 图 9-160 所 示 。 在 该 选项 卡 中 ， 可 以 设置 残 料 精 修 的 
整体 公 兰 、 最 大 切削 间距 、 定 义 下 刀 点 、 从 倾 糙 角度 、 到 倾 竺 角度、 切削 方向 和 混合 路 
径 等 。 这 里 主要 介绍 “混合 路 径 ” 选 项 组 和 “保持 切削 方 问 与 残 料 区 域 垂 直 ” 复 选 框 的 
作用 。 























曲面 精 修 残 料 清 角 


刀具 参数 曲面 参数 残 料 清 角 精 修 参数 残 料 清 角 材 料 参 数 


本 0.025 切削 方向 双向 


品 ] 混合 路 径 (在 中 断 角 度 上 方 用 等 高 切削 ， 下 方 则 用 环绕 切削 ) 
最 大 切削 间距 (M) | | 


器] 定义 下 刀 点 站 伸 长 度 0.0 





中 断 角度 


从 口 ] 保持 切削 方向 与 残 料 区 域 垂直 


ra 


到 加 工 方向 
倾斜 角度 
逆 时 针 


倾斜 角度 


由 内 而 外 环 切 


DER 
[v|x*| ?| 


图 9-160 “ 残 料 消 角 精 修 参 数 ” 选 项 卡 











@ “混合 路 径 ” 选 项 组 : 用 于 设置 是 侍 局 用 混合 路 任 。 混 合 路 径 的 特点 古 在 中 汤 角 
度 上 方 用 每 高 切 曾 ， 下 方 则 用 环绕 切 前 。 只 有 妆 切 潮 方 向 选项 选择 为 “ 双 和 癌 ” 或 


























史 





三 维 曲面 加 工 与 线 框 加 工 











“ 单 向 ”时 , “混合 路 径 ” 选 项 组 才 可 以 使 用 ， 而 当 切 削 方向 选项 选择 为 “3D 环绕” 
时 ， 该 选项 组 不 可 用 。 选 中 “混合 路 径 ” 复 选 框 后 ， 在 “中 断 角度 ”文本 框 中 输入 
一 个 角度 值 ， 则 系统 将 采用 双重 加 工 路 径 ， 在 中 断 角度 范围 内 采用 等 高 切削 ， 在 中 
断 角 度 范围 之 外 采用 3D 环绕 切削 。 在 “延伸 长 度 ” 文 本 框 中 可 设置 延伸 刀 路 的 ee 











长 度 。 
@ “保持 切削 方向 与 残 料 区 域 重 直 ” 复 选 框 ， 选 中 该 复 选 框 后 ， 刀 具 切 削 时 保持 切削 方 
向 与 残 料 区 域 曲面 垂直 。 
“ 残 料 清 角 材料 参数 ”选项 卡 如 图 9-161 所 示 ， 该 选项 卡 主要 用 来 从 粗 切 刀 具 计算 剩余 
材料 ， 需 要 设置 的 参数 包括 “ 粗 切 刀具 直径 六“ 粗 切 刀 角 半径 ”和 “ 重 琵 距离" 








曲面 精 修 残 料 清 角 
刀具 参数 曲面 参数 ” 残 料 清 角 精 修 参 数 残 料 清 角 材料 参数 


从 粗 切 刀具 计算 剩余 材料 


粗 切 刀具 直径 : 


粗 切 刀 角 半径 : 











9-161 “ 残 料 清 角 材料 参数 ”选项 卡 


读者 可 以 打开 “ 残 料 精 修 .MCX-6” 文 件 (该 原始 文件 的 内 容 和 9.3.8 市 范例 原始 文件 的 
内 容 相同 )， 在 该 原始 文件 中 进行 残 料 精 修 操 作 ， 加 工 图 解 如 图 9-162 所 示 ， 图 左 侧 给 出 了 
残 料 精 修 的 3D 环绕 思路 ， 而 图 右 侧 为 加 工 模 拟 验 证 效果 。 


残 料 精 修 





图 9-162 残 料 精 修 
在 该 范例 的 操作 中 ， 可 以 采用 直径 为 5 的 球 刀 ， 并 在 “曲面 精 修 残 料 清 角 ” 对 话 框 的 


“ 残 料 清 角 精 修 参 数 ” 选 项 卡 中 进行 如 图 9-163 所 示 的 参数 设置 ， 同 时 在 “ 残 料 清 角 材料 参 
数 ” 选 项 卡 中 设置 粗 切 刀具 直径 为 “10” 粗 切 刀 角 半径 为 “$” 重 登 距离 为 “0 ”。 











ZZ Mastercam X9 古文 厂 芝 全 下 部 一 未 巴 一 一 一 


曲面 精 修 残 料 清 角 


刀具 参数 曲面 参数 残 料 清 角 精 修 参 数 残 料 清 角 材料 参数 


切削 方向 C |3D 环绕 -bb 


混合 路 径 ( 在 中 断 角度 上 方 用 等 高 切削 ， 下 方 则 用 环绕 切削 |) 


ED 


口 定义 下 刀 点 延伸 长 度 


中 断 角 度 


-| 保持 切削 方向 与 残 料 区 域 垂直 


hn 工 第 m | 
加 工 方向 
om 


口 ] 由 内 而 外 环 切 


| a 





9-163 “ 兢 料 清 角 精 修 参数 ” 设 苇 
该 范例 的 具体 操作 步 又 和 其 他 太 修 的 操作 步 又 英 似 ， 这 里 不 再 资 述 。 


下 下 关 环 绕 等 距 精 修 | 


环 纪 等 距 精 修 是 指 刀 具 在 精 加 工 多 个 曲面 的 时 候 ， 刀 路 环 经 曲面 且 相 互 等 距 《〈 残 留 局 度 
固定 )。 采 用 该 方法 加 工时 切 前 次 上 度 根 据 加 工 曲 面 的 形态 来 决定 。 当 毛坯 太 二 和 形状 接近 于 
和 零件， 并 且 曲 面 变 化 也 比较 大 时 ， 可 以 采用 这 种 三 维 环 绕 式 的 等 距 精 修 方法 。 

在 “思路 ”六 单 中 选择 “曲面 精 修 ”/“ 环 绕 ” 命 令 ， 接 看 选择 加 工 曲 而 ， 按 《Enter) 
键 确定 后 ， 系 统 弹 出 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 。 根 据 需 要 调整 相关 选项 及 相应 的 指定 图 形 
后 ， 单 击 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 中 的 “确定 ”图 标 按钮 yy |， 系 统 弹 出 “曲面 精 修 环绕 
等 跑 ” 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 设置 相关 的 参数 即 可 ， 如 图 9-164 所 示 。 


曲面 精 修 环 绕 等 距 











刀具 参数 曲面 参数 环绕 等 距 精 修 参数 


E77 7 


加 工 方向 
O 〇 逆 时 针 








口 定义 下 刀 点 


口 由 内 而 外 环 切 


@) | 顺 时 针 


口 切削 排序 依照 最 短 距离 


限定 深度 (D) 环绕 设置 (L) 间 障 设置 (G) 高 级 设置 (E) 


[vx*) 


9-164 “曲面 精 修 环绕 等 距 ” 对 话 框 


下 和 而 以 范例 的 方式 介绍 环绕 等 距 精 修 的 方法 及 操作 步 又 。 
@B 打开 网 盘 资 料 的 “CH9”\“ 环 绕 等 距 精 修 .MCX” 文 件 ， 该 文件 中 已 有 的 图 形 如 


























7 < ww WW WW 国 
A 区 了 a A ANL 
Ny 罗 ~ € © 全 WW WW > 
> 
€ pp » 加 
图 @@eeeee 。. . . . 。 eeeg@gg@@@ 轩 生生 人 = 二 一 : 外 柱 
i Ps 
A A A PA é _ _ 人 全 Pe 
YOO OO ee@ 。 * ©® © SO OO@O@@YRK \ 





图 9-165 所 示 。 

鸳 在 “思路 ”菜单 中 选择 “曲面 精 修 ”/“ 环 绕 ” 命 令 。 

鲍 系统 提示 选择 加 工 曲 面 。 使 用 鼠标 指定 两 个 角 点 来 框 选 如 图 9-166 所 示 的 所 有 曲 
面 ， 按 〈Enter) 键 确定 。 系 统 弹出 如 图 9-167 所 示 的 “思路 曲面 选择 ”对 话 杠 ， 单 击 “ 确 
定 ” 图 标 按钮 FY 1 





思路 曲面 选择 xX 


加 工 面 





(DB 蝶 


四 | Cap 文件 | | 多 













































































显示 
9-165 ”将 用 于 环 统 等 距 精 修 的 材料 〈 已 部 分 加 工 ) 干涉 面 

(0) RR 信 

显示 
切削 范围 
(0) RB ® 
选择 加 工 曲 面 指定 下 刀 点 

R 蝶 



































图 9-166 框 选 加 工 曲 面 图 9-167 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 


外 3 系统 弹出 “曲面 精 修 环绕 等 距 ” 对 话 框 ， 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 从 刀 库 
选择 ”按钮 ， 打 开 “ 选 择 刀 具 ” 对 话 框 ， 从 “Mill mm.tooldb” 刀 有 具 资料 库 列 表 中 选择 直径 
为 5 的 球 刀 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 v _ ， 结 束 刀 有 具 选择 。 接 着 为 选 定 的 球 刀 设置 进 给 速 
率 、 下 思 速 率 、 提 刀 速 率 和 主轴 转速 等 ， 如 图 9-168 所 示 。 




















刀具 名 称 : |5. BALL ENDMILL 





刀 长 补正 : 


半径 补正: 




















主轴 方向 : 




















9-168 ”设置 刀具 参数 











1 二 Mastercam X9 mxmiess i 


外 切换 到 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 进 行 如 图 9-169 所 示 的 参数 设置 。 


刀具 参数 曲面 参数 环绕 等 距 精 修 参 数 














口 322 5 校 刀 位 置 刀 估 ~ | | 
绝对 坐标 。。 〇 ) 增 量 坐 标 
只 有 在 开始 及 结束 操作 | 








才 使 用 安全 高 度 
参考 高 度 (A) 二 | 干涉 面 oo | (0) 
〇 绝对 坐标 。 团 增 量 坐 标 留 量 


| | om 


〇 绝对 坐标 。 @ 增 量 坐 标 


| 工件 表面 (T) 0.0 了 付 0 裤 正 0.0 


绝对 坐标 增 量 坐标 


























记录 文件 (R) 口 进 / 退 刀 (D) 





9-169 “有 曲面 参数 ”设置 


区 泪 切换 到 “环绕 等 距 精 修 参数 ”选项 卡 ， 进 行 如 图 9-170 所 示 的 参数 设置 ， 注 意 取消 
限定 深度 设置 。 





曲面 精 修 环绕 等 距 


刀具 参数 曲面 参数 环绕 等 距 精 修 参 数 


本 |] [RE 区 | ee 














a 口 定 义 下 刀 点 [转角 过 波 
〇 送 时 针 角度 : 165.0 
由 内 而 外 环 切 
回 切 前 排 序 依照 最 短 距 高 
.MR 环绕 设置 () 。 。 间隙 设 置 (G) 高 级 设置 (E) 

















9-170 “环绕 等 距 精 修 参 数 ” 设 置 


村 在 “曲面 精 修 环 绕 等 距 ” 对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 [|]， 系 统 经 过 计算 产生 
如 图 9-171 所 示 的 思路 。 

好 在 思路 管理 器 中 单 击 “ 选 择 全 部 操作 ”图 标 按钮 Pe ， 从 而 选中 所 有 的 加 工 操作 。 
单 击 刀 路 管理 器 中 的 “验证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 弗 来 执行 验证 操作 ， 最 后 得 到 的 加 工 模 
拟 验 证 结果 如 图 9-172 所 示 。 











~” 
、»、 2、 As / ACT 
有 二 国 @@@ e 。 





图 9-171 产生 环绕 等 距 精 修 的 思路 图 9-172 加工 模拟 验证 结 末 


所 有 1 熔接 精 修 


曲面 熔接 精 修 主要 针对 由 两 条 是 连 曲 线 决 定 的 区 域 进行 切削 ， 示 例如 疼 9-173 所 示 。 





图 9-173 ”曲面 炊 接 精 修 的 典型 示例 


熔接 精 修 的 相关 参数 设置 是 在 如 图 9-174 所 示 的 “曲面 精 修 炊 接 ” 对 话 框 中 进行 的 。 其 
中 ， 在 “ 炊 接 精 修 参 数 ” 选 项 卡 中 可 以 设置 整体 公 套 、 最 大 步 进 量 、 切 出 方式 〈 双 癌 、 单 问 
或 曙 旋 式 ) 截断 方 况 /引导 方向 ， 还 可 以 进行 炊 接 设置 等 。 


曲面 精 修 熔接 





刀具 参数 ”曲面 参数 熔接 精 修 参 数 


C 〇 截断 方向 @ 引导 方 应 
O2D ® 3D 


ae) | | WR) | | ao) | | 





图 9-174 “曲面 精 修 熔接 ”对 话 框 
@ “ 鹤 断 方向 ” 单 选 近 钮 : 用 于 设置 刀 路 与 截断 方 问 同 同 ， 相 当 于 刀 路 是 横 问 生成 的 。 








@ “引导 方 同 ” 蛙 选 按钮 : 用 于 设置 刀 路 与 引导 方 问 相同， 相当 于 刀 路 十 纵 问 生成 的 。 

@ “熔接 设置 ”按钮 : 当选 择 “引导 方向 ” 单 选 近 钮 时 ,“ 人 炊 接 设置 ”按钮 可 用 。 单 击 
此 按钮 ， 则 系统 弹出 如 图 9-175 所 示 的 “引导 方向 炊 接 设 置 ” 对 话 框 。 利 用 该 对 话 
框 ， 进 行 引 导 方 辣 熔 接 的 设置 。 


熔接 曲线 = 上 
临时 显示 网 线 = “Ew 














- 
最 大 步 潮 旺 关 1.2 步 讲 蜡 百 分 ) |100.0 | 
切削 沿 着 3D 投影 熔接 
〇 快速 生 @ 充 全 支持 径直 面 与 陡 针 面 
Lv jx Le? 











9-175 “引导 方向 炊 接 设置 ”对 话 框 


下 面 以 范例 的 方式 介绍 曲面 熔接 精 修 的 一 般 方 法 及 操作 步骤 。 
@B 打开 网 得 资料 的 “CH9”\“ 曲面 熔接 精 修 -MCX” 文 件 ， 该 文件 的 原始 内 容 如 图 9-176 
所 示 。 


思路 wxX 
Ph XN | Te Tx | 怪 昌 避 |@ / 


8 入 前 | 了 A 己 今 FE 





日 - 姐 Machine Group-1 
由 - 山 属性 - Generic Mil 
.人 8 Toolpath Group-1 ' 
由 - 乓 ) 1- 曲面 粗 切 放射 - [Wcs: 俯视 图 -[ 、 


Ee 2- 曲面 精 修 放射 - [Wcs: 俯视 图 -[ 








9-176 “曲面 炊 接 精 修 .MCX ”原始 文件 


姬 允 在 “ 刀 路 ”菜单 中 选择 “曲面 精 修 ”/“ 和 熔接” 命令 。 

鲍 系统 提示 选择 加 工 曲 面 。 使 用 鼠标 框 选 如 图 9-177 所 示 的 全 部 曲面 ， 按 (Enter) 
键 确定 。 系 统 弹出 如 图 9-178 所 示 的 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 单 击 “ 选 择 熔接 曲线 ”选项 
组 中 的 “熔接 曲线 选择 ”图 标 按钮 [ ]， 分 别 选择 如 图 9-179 所 示 的 两 条 串 连 曲线 作为 熔 
接 曲线 〈 熔 接 边界 )。 选 择 好 之 后 单 击 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 的 “确定 ”图 标 按钮 CC ]， 然 
后 在 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 2 ]。 

园 系统 阐 出 “曲面 精 修 炊 接 ” 对 话 框 ， 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 选择 直径 为 5 的 球 
刀 ， 并 设置 如 图 9-180 所 示 的 参数 。 
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图 9-177 选择 加 工 曲 面 


9-178 

















维 曲 面 加 工 与 线 框 加 工 


选择 串 连 曲线 1 





“思路 曲面 选择 ”对 话 框 ”图 9-179 选择 串 连 曲线 作为 熔接 曲线 
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口 强制 换 刀 
9-180 设置 刀具 参数 








问 | 快速 提 刀 


萎 允 切换 到 “曲面 参数 ”选项 卡 ， 进 行 如 图 9-181 所 示 的 参数 设置 。 





曲面 精 修 熔接 


刀具 参数 ”曲面 参数 熔接 精 修 参 数 








记录 文件 (R) 







































































口 安全 高 度 (D) 30.0 校 刀 位 置 刀 类 Ll 
绝对 坐标 增 量 坐标 
只 有 在 开始 及 结束 操作 
预 留 量 
参考 高 度 (A) 
O 〇 绝对 坐标 图 增 旦 从 标 预 留 量 
下 刀 位 置 (F) 50 | 切削 范围 
= 刀具 位 置 : (0) 
〇 绝对 坐标 ” 图 增 量 坐标 家 机 
工件 去 面 (| 0.0 只 加 0 让 正 0.0 
绝对 坐标 增 量 坐标 
口 EO) 
图 9-181 曲面 加 工 参 数 设置 








fe Mastercam XO Tam 


好 切换 到 “熔接 精 修 参数 ”选项 卡 ， 进 行 如 图 9-182 所 示 的 参数 设置 。 


曲面 精 修 熔接 Xx 





刀具 参数 ”曲面 参数 熔接 精 修 参 数 


press 
切削 方式 : CIW ~ 


〇 截断 方向 @ 引导 方 让 
〇 2D ® 3D 
熔接 设置 (B) 口 。 限定 深度 (D) 间隙 设置 (G) 高 级 设置 (E) 
[Lv xs 
图 9-182 ”熔接 精 修 参 数 设置 


区 9 在 “曲面 精 修 熔 接 ” 对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 L Y |。 
3 在 思路 管理 器 中 单 击 “选择 全 部 操作 ”图 标 按钮 ， 从 而 选中 所 有 的 加 工 操 作 。 
单 击 思路 管理 右 中 的 “验证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 旨 来 进行 相关 操作 ， 最 后 得 到 的 加 工 模 


拟 验 证 结果 如 图 9-183 所 示 。 


9-183 ”加 工 模拟 验证 结果 



































9.4 ” 线 框 加 工 


在 Mastercam X9 中 ， 可 以 利用 线 框 来 生成 单一 形 网 刀 路 修 葛 (T) 
式 的 曲面 刀 路 。 线 框 加 工 ， 相 当 于 略 去 了 曲面 生成 的 pg i 
过 程 。 线 框 加 工 方法 有 直 纹 加 工 、 旋 转 加 工 、2D 扫描 





T 刀具 管理 多 2D 扫 摘 (2) 
加 工 、3D 扫描 加 工 、 混 式 加 工 〈《 昆 氏 加 工 ) 和 举 升 加 s 材 科 管 理 多 3D 扫 摘 (3) 
工 ， 如 图 9-184 所 示 。 鉴 于 线 框 加 工 方法 的 应 用 局 限 。 二 观 : 0 
性 ， 本 书 只 对 这 些 线 框 加 工 方法 进行 简单 介绍 ， 读 者 
在 未 来 的 实际 应 用 中 可 以 随时 三 疝 和 参考 。 9-184 “思路 ”/“ 线 框 刀 路 ”级 联 菜单 





dni 


使 用 “下 纹 加 工 ” 功 能 ， 可 以 根据 两 个 或 两 个 以 上 的 有 效 2D 截面 来 生成 直 纹 曲面 加 工 






















第 9 至 


三 维 曲面 加 工 与 线 框 加 工 





刀 路 。 在 默认 铣床 系统 下 ， 进 行 直 纹 加 工 的 操作 比较 简单 。 下 面 通过 范例 的 形式 介绍 直 纹 加 
工 的 典型 方法 及 步骤 。 

3 打开 网 盘 资 料 的 “CH9”\“ 直 纹 加 工 MCX” 文 件 ， 该 文件 包含 的 原始 图 形 如 图 9-185 
所 示 。 

外 3 在 “思路 ”/“ 线 框 刀 路 ”级 联 菜 单 中 选择 “ 直 纹 ”命令 ， 系 统 弹 出 如 图 9-186 所 示 的 
“输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 ， 指 定 新 NC 名 称 为 “ 直 纹 加 工 ” 然后 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 v 。 

外 3 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 单 击 选 中 “ 串 连 ”图 标 按钮 S2j|， 按 照 顺 序 依次 
指定 串 连 1、 串 连 2 和 串 连 3， 如 图 9-187 所 示 。 注 意 ， 各 串 连 的 起 点 和 方 癌 应 保持 一 致 ， 
然后 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 L Y |。 





mw 
































输入 新 NC 名 称 区 一 、 { | 1 
下 dD MILAN ; \ 

一 、 ~、 “Documents\my mcamxd, “NGS ! b ' 串 连 和 
A 和 ~ \ ) 
\ / a | 囊 连 2 
VA 汐 ¢ 

| 串 连 1 

9-185 ”原始 图 形 9-186 “输入 狐 NC 名 称 ” 对 话 框 9-187 选择 串 连 轮 忆 


外 3 系统 弹出 “ 直 纹 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 单 击 “ 从 刀 库 选择 ”按钮 ， 打 
开 “ 选 择 刀 具 ” 对 话 杠 ， 从 “Mill mm.tooldb” 刀 有 具 资料 库 列 表 中 选择 直径 为 10 的 球 刀 ， 单 
击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 v ， 结 束 思 具 选 择 。 接 着 为 选 定 的 球 刀 设置 进 给 速率 、 下 刀 速 率 和 主 
轴 转 速 等 ， 如 图 9-188 所 示 。 














































































































直 纹 x 
刀具 参数 直 纹 加 工 参数 
编号 装 刀具 名 称 ”有 刀 ...， 和 直径 有 刀 角 ... 长 .. 刀 .… : 刀具 名 称 : |10. BALL ENDMILL 
所 495 .. 10.BALL.. -- 10.0 5.0 二 
Coolant... 主轴 方向 : | 顺 时 针 ~ 
下 刀 束 率 :|2000 提 刀 速率 :152.72 
口 强制 换 刀 回 快速 提 刀 
按 曲 标 右键 = 编辑 /定义 刀具 
从 刀 库 选择 口 | FRR | 
轴 组 合 (Default (1)) 加 | 显示 7 具 (D) | 口 过 考 点 
口 批 处 理 模式 机 林原 点 | 口 旋转 轴 | 刀具/ 伶 轿 面 插入 指 SO 














9-188 ”设置 刀具 参数 











@ a 
SS > 


fe Mastercam X9 人 学 本 遂 


萎 允 切换 到 “ 直 纹 加 工 参数 ”选项 卡 ， 进 行 如 图 9-189 所 示 的 直 纹 加 工 参数 设置 。 


直 纹 


刀具 参数 直 纹 加 工 参数 


切削 方向 截断 方向 切 测量 固定 Z 轴 切 削 


@ 双向 
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安全 高 度 (绝对 坐标 ) 


电脑 补正 位 置 








校 刀 位 置 














图 形 对 应 模式 


修 瘟 平面 2 





9-189 ”设置 直 纹 加 工 参 数 


区 泪 在 “ 直 纹 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按 钮 Lv |， 系 统 产 生 的 直 纹 加 工 刀 路 如 
图 9-190 所 示 。 

外 在 刀 路 管理 器 中 单 击 “ 属 性 ”节点 下 的 “ 毛 坏 设置 ” 如 图 9-191 所 示 ， 系 统 弹出 
“机 床 群 组 属性 ”对 话 框 ， 并 显示 其 “毛坯 设置 ”选项 卡 。 


刀 路 wx 
xx TT> Tx 晤 遇 曼 SI 3 四 
8 人 习 靖 AC 信 人 千 nY 


日 明 Machine Group-1 





9-190 ”和 直 纹 加 工 思 路 9-191 蛙 击 “毛坯 设置 ”选项 


3 在 “ 毛 坏 设 置 ”选项 卡 中 单 击 “ 边 界 盒 ”按钮 ， 在 “选择 图 形 ” 提 示 下 直接 按 
Enter) 键 ， 系 统 弹出 “边界 盒 ” 对 话 框 ， 进 行 如 图 9-192 所 示 的 设置 ， 然 后 单 击 该 对 话 杠 
中 的 “确定 ”图 标 按钮 加 ， 返 加 到“ 机床 群 组 属性 ”对 话 框 的 “ 毛 坏 设置 ”选项 卡 ， 如 图 9-193 
所 示 。 
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图 9-192 “边界 会 ”对 话 框 图 9-193 “ 毛 坏 设置 ”选项 卡 
饮 在 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 vx |]， 结 束 材料 设置 ， 产 生 的 
工件 坏 件 如 图 9-194 所 示 。 


LE 单 击 刀 路 管理 器 中 的 “验证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 载 来 进行 相关 验证 操作 ， 得 
到 的 加 工 模拟 验证 结果 如 网 9-195 所 示 。 








图 1 史 产 生 的 工人 上 站 作 图 9-195 ”加工 模 拟 验 证 结果 


天 风情 旋转 加 工 | 


使 用 “旋转 加 工 ” 功 能 ， 可 以 将 2D 截面 〈 在 顶部 构图 面 绘制 ) 绕 着 指定 的 旋转 轴 产 生 
旋转 刀 路 。 在 这 里 通过 范例 的 形式 介绍 旋转 加 工 的 典型 方法 及 其 步 又。 
堵 在 顶部 构图 面 (Z-0) 中 绘制 如 图 9-196 所 示 的 2D 截面 。 也 可 使 用 网 盘 资 料 的 














fe Mastercam XO Txmsens a 





“CH9”\“ 旋 转 加 工 .MCX” 文 件 中 的 已 有 截面 。 

外 3 在 “思路 ”/“ 线 框 刀 路 ”级 联 菜单 中 选择 “旋转 ”命令 ， 系 统 弹 出 “输入 新 NC 
名 称 ” 对 话 框 ， 指 定 新 NC 名 称 为 “旋转 加 工 ” 然后 单 击 “确定 ”图 标 按钮 Y 。 

外 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 单 击 选 中 “ 串 连 ” 图 标 按钮 |Q2D1。 在 系统 的 “ 旋 
转 曲 面 : 请 定义 曲面 边界 1” 提 示 下 ， 选 择 实 线 定义 外 形 轮廓 ， 接 看 在 “请 选择 旋转 轴 有 的 轴 
心 位 置 ” 提 示 下 选取 中 心 线 的 一 个 端点 定义 旋转 轴 之 轴 心 位 置 ， 如 图 9-197 所 示 。 





定义 外 形 
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~ 人 人、 一 ~、~ 
要 
图 9-196 2D 截面 图 9-197 选择 外 形 轮廓 及 旋转 轴 的 轴 心 位 置 
区 多 定义 外 形 轮廓 及 旋转 轴 的 轴 心 位 置 后 ， 系 统 弹出 “旋转 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ” 
选项 卡 中 单 击 “ 从 刀 库 选择 ”按钮 ， 系 统 弹 出 “选择 刀具 ”对 话 框 ， 从 默认 的 “Mill mm. 
tooldb” 刀 具 资 料 库 列 表 中 选择 直径 为 10 的 平底 刀 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 v ]， 结 束 刀 有 具 
选择 。 接 着 为 选 定 的 平底 刀 设 置 进 给 速率 、 下 刀 速 率 和 主轴 转速 等 ， 如 图 9-198 所 示 。 
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9-198 ”设置 刀具 参数 


芽 引 切换 到 “旋转 加 工 参数 ”选项 卡 ， 进 行 如 图 9-199 所 示 的 旋转 加 工 参数 设置 。 
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O 〇 绝对 坐标 团 增 量 坐 标 
高 度 10.0 
O 〇 az 
从 200.0 
口 两 路 径 间 快速 移动 
| 200.0 
轴 向 
©@x OY 
加深 绝对 由 标 ) |0.0 | 














9-199 设置 旋转 加 工 参数 


在 “旋转 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 .x |， 产生 的 旋转 加 工 刀 路 如 图 9-200 
所 示 。 

在 思路 管理 器 中 单 击 “属性 ”节点 下 的 “毛坯 设置 ”， 系 统 弹 出 “机 床 群 组 属性 ” 
对 话 框 ， 并 自动 切换 至 “毛坯 设置 ”选项 卡 。 可 以 进行 如 图 9-201 所 示 的 毛坯 材料 设置 ， 然 
后 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | Y |。 




















于 
A 
in 


( 


9-200 ”旋转 加 工 思 路 9-201 毛坯 材料 设置 
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3 在 刀 路 管理 器 中 单 击 “ 验 证 已 选择 的 操作 ”图 
标 按钮 胎 ， 系 统 阐 出 “Mastercam 模拟 ”窗口 ， 设 置 所 需 
的 验证 选项 及 参数 来 进行 验证 操作 ， 最 后 得 到 的 加 工 模拟 
验证 结果 如 图 9-202 所 示 。 


类 中 抽 2D 扫描 加 工 | 


使 用 “2D 扫描 加 工 ” 功 能 ， 可 以 将 2D 和 截面 沿 看 指 
定 的 2D 路 径 扫 描 ， 从 而 产生 相应 的 扫描 刀 路 。 图 9-203 
所 示 为 2D 扫描 加 工 示 例 ， 下 面 徐 述 该 加 工 示例 的 操作 方 
法 ， 所 采用 的 原始 文件 为 网 各 资料 的 “CH9”\“2D 扫描 
加 工 .MCX”， 文 件 中 已 指定 采用 默认 的 铣床 系统 。 图 9-202 加工 模拟 验证 结果 
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9-203 ”2D 扫描 加 工 示 例 


鲍 在 “ 刀 路 ”/“ 线 框 刀 路 ”级 联 菜单 中 选择 “2D 扫描 ”命令 ， 系 统 弹出 “输入 新 
NC 名 称 ” 对 话 框 ， 指 定 新 NC 名 称 为 “2D 扫描 加 工 ” 然后 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Y |。 

芭 允 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 在 提示 下 依次 指定 截断 轮廓 “〈 即 断面 外 形 ) 和 引导 
轮廓 〈 即 引导 外 形 )， 如 图 9-204 所 示 ， 然 后 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按 
钮 Cv 1 

鲍 选择 如 图 9-205 所 示 的 点 作为 引导 方向 和 截断 方向 的 交点 。 
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图 9-204 依次 指定 截断 轮廓 与 引导 轮廓 图 9-205 ”选择 引导 方向 和 截断 方 问 的 交点 








外 3 系统 弹出 “2D 扫描 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 选用 直径 为 6 的 球 刀 ， 并 
将 刀 号 、 刀 长 补正 和 半径 补正 更 改 为 “1”， 同 时 设置 进 给 速率 为 “1200” 下 刀 速 率 为 
“300” 主轴 转速 为 “5300”， 如 图 9-206 所 示 。 
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2D 扫 摘 xX 
刀具 参数 ”2D 扫描 参数 
编号 ” 装 刀具 名 称 ” 刀 ...。 直径 刀 角 ..、| 长 .| 刀 ..，| ; 刀具 名 称 : 6. BALL END MILL CRB 
Bb 47 6.BA.. -- 6.0 3.0 ye } Oe 
om | 
< 提 刀 速率 : 9999.0 
口 强制 换 刀 [] 快速 提 刀 
< > | 说 明 
按 鼠 标 右键 = 编辑 /定义 刀具 
从 刀 库 选择 口 刀具 过 滤 
轴 组 合 (Default (1)) 杂项 变数 显示 刀具 (D) 口 参考 点 
器] 批 处 理 模式 机 床 原点 口 旋转 轴 刀具 /绘图 面 插入 指令 (T) 


















































9-206 ”设置 刀具 参数 


医 允 切换 到 “2D 扫描 参数 ”选项 卡 ， 进 行 如 图 9-207 所 示 的 2D 扫描 加 工 参数 设置 。 注 
意 ， 图 形 对 应 模式 有 “无 ”“ 依 照 图 形 ”“ 依 照 分 支点 ”“ 依 照 节点 ”“ 依 照 存在 点 ”“ 手 动 ” 
和 “手动 /密度 ”。 


截断 方向 :刀具 在 拐角 处 走 圆 角 
@ 无 〇 尖 角 〇 全 部 


截断 方向 :电脑 补正 位 置 
〇 右 补 正 @ 左 补正 











引导 方向 :刀具 在 拐角 处 走 圆 角 
@ 无 〇 尖 角 〇 全 部 





引导 方向 :电脑 补正 的 位 置 
@ 右 补正 〇 左 补正 








9-207 设置 2D 扫描 加 工 参数 


好 在 “2D 扫描 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 L Y_ |， 从 而 生成 2D 扫描 加 工 刀 路 。 
区 号 在 刀 路 管理 器 中 单 击 “ 验 证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 盈 ， 进 行 实体 验证 操作 。 


TV 3D 扫描 加 工 _ 


使 用 “3D 扫描 加 工 ” 功 能 ， 可 以 将 指 宪 的 2D 截面 治 着 指定 的 3D 路 径 轨 迹 线 扫描 来 产 
生 相 应 的 刀 路 。3D 扫描 加 工 的 典型 示例 如 网 9-208 所 示 。 
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9-208 3D 扫描 加 工 


在 灼 认 的 铣床 系统 中 ， 选 择 “ 刀 路 ”/“ 线 框 刀 路 ”级 联 菜 单 中 的 “3D 扫描 ”命令 ， 指 定 
新 NC 名 称 ， 指 定 截 断 轮 廓 〈 扫 描 帘 面 ) 数量 ， 接 看 依次 选择 截断 轮廓 (扫描 截面 ) 和 扫描 路 
径 轮廓 ， 然 后 在 如 图 9-209 所 示 的 “3D 扫描 ”对 话 框 中 设置 相应 的 刀具 参数 和 3D 扫描 加 工 参 
数 。 其 中 ， 在 “3D 扫描 加 工 参 数 ”选项 卡 中 ， 可 设置 引导 方 癌 切削 量 、 鹤 断 方 癌 切 前 量 ， 指 定 
切削 方 同 《如 双 癌 、 单 癌 、 环 切 、5 轴 - 双 同 、5 轴 - 蛙 向 或 5 轴 - 环 绕 )， 设 定 预 留 量 、 安 全 局 
度 、 电 脑 补 正 位置 、 校 万 位 置 和 图 形 对 应 模式 ， 在 “切削 方 问 ”选项 组 中 选择 “引导 方向 ”或 
“ 帘 断 方向 ”， 在 “旋转 /平移 ”选项 组 中 选择 “旋转 断面 外 形 ” 或 “和 平移 断面 外 形 ” 


3D 扫 摘 到 











刀具 参数 3D 扫 摘 加 工 参 数 








引导 方向 切削 量 切削 方向 
@ 引导 方向 

截断 方向 切削 量 sn 
切削 方向 双向 a 

0 旋转 /平移 
ee @ 旋转 断面 外 形 
安全 高 度 (绝对 坐标 ) ee 
电脑 补正 位 置 让 要 


图 形 对 应 模式 无 











9-209 “3D 扫描 ”对 话 杠 





TE mI | 


可 以 利用 昆 氏 线 架 所 决定 的 曲面 来 产生 思路 ， 其 典型 方法 如 下 (结合 范例 文件 “CH9”\ 
“ 昆 氏 加 工 .MCX” 进 行 介绍 )。 

人 在 默认 的 铣床 系统 中 ， 选 择 “ 刀 路 ”/“ 线 框 刀 路 ”级 联 菜单 中 的 “ 混 式 ”命令 ， 
接着 可 指定 新 NC 名 称 为 “ 昆 氏 加 工 ” 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Y |。 

久 3 输入 引导 方向 绥 面 数 为 3， 如 图 9-210 所 示 ， 按 〈Enter〉 键 确认 。 

鲍 答 入 截断 方向 级 面 数 为 1， 如 图 9-211 所 示 ， 按 (Enter〉 键 确认 。 

国 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 单 击 “ 单 体 ”图 标 按钮 | 一 。 在 提示 下 依次 单 击 
如 图 9-212 所 示 的 曲线 1 一 曲线 6， 注 意 串 连 方向 一 致 。 

















Em 


输入 引导 方向 绎 面 数 输入 截断 方向 级 面 数 
引 v 
图 9-210 输入 引导 方 同 级 面 数 图 9-211 输入 鹤 断 方 问 绥 面 数 


3 接着 在 提示 下 依次 单 击 如 图 9-213 所 示 的 曲面 7 一 曲线 10， 注 意 各 串 连 方向 一 致 ， © 
选择 完 后 ， 系 统 提 示人 完成 串 连 。 











图 9-212 指定 引导 方 同 的 串 连 外 形 图 9-213 指定 截断 方 同 的 串 连 外 形 
好 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 DY |。 
二 系统 弹出 “ 昆 氏 加 工 ” 对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 ， 单 击 “ 从 刀 库 选择 ” 按 
钮 ， 打 开 “ 选 择 刀 有 具 ”对 话 框 ， 从 “Mill mm.tooldb” 刀 库 中 选用 直径 为 6 的 一 个 圆 鼻 刀 
( 刀 角 半径 为 2)， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | Y  ， 返 回 到 “ 昆 氏 加 工 ” 对 话 框 的 “刀具 参数 ” 
选项 卡 ， 将 刀 号 、 刀 长 补正 和 半径 补正 更 改 为 “1” 并 设置 进 给 速率 为 “300” 下 刀 速 率 为 
“300” 主轴 转速 为 “4200” 如 图 9-214 所 示 。 


昆 氏 加 工 x 
































9-214 设置 昆 氏 加 工 的 刀具 参数 


编号 “ 装 刀具 名 称 ” 刀 .， 直 径 刀 角 .。 长 。 类 型 DRS 称 |5BULLENDMtLz2rD | 
Bb 47 .. 6.BA. -- 60 “3.0 5.。 球 刀 

甸 528 .. 6.BULL. -- 6.0 2.0 5. 贺 鼻 刀 刀 号 : rn 刀 长 补正 : EE 
ne | vewe[ 
nane[ | nvepr 
| Coolant... 主轴 方向 : 
wear | | 
ousm [WD | sme[G 
下 刀 速 率 : 提 刀 速率 : ,79.55 | 

口 强 制 换 刀 连 快 速 提 刀 


2 DIEE 
| 0 





外 切换 到 “ 昆 氏 加 工 参 数 ” 选 项 卡 ， 进 行 如 图 9-215 所 示 的 参数 设置 。 
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切削 方向 
@ 引导 方向 


引导 方向 切削 量 


截断 方向 切削 量 


〇 截断 方向 


切削 方向 

熔接 方式 

预 留 量 
安全 高 度 (绝对 坐标 ) 
电脑 补正 位 置 


校 刀 位 置 





图 9-215 人 设 症 昆 氏 加 工 参 数 
外 在 “ 昆 氏 加 工 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | x |， 生 成 如 图 9-216 所 示 的 思路 。 
[DD 自行 设置 长 方 体 的 毛 坏 材料， 并 可 以 进行 实体 切削 验证 的 加 工 模 拟 ， 结 果 如 图 9-217 
所 示 。 


和 
J 
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图 9-216 后 成 昆 氏 加 工 思路 图 9-217 实体 切削 验证 


9.4.6 


使 用 “ 举 升 加 工 ” 功 能 ， 可 以 由 多 个 蕉 升 截 耐 产 生 加 工 思 路 ， 如 图 9-218 所 示 。 举 升 刀 
路 的 内 在 产生 方法 其 实 和 举 升 曲面 的 绘制 方法 类 似 ， 不 同 的 是 前 者 产生 的 为 刀 路 ， 后 者 产生 
的 为 举 升 曲面 。 


py 


















a) 


图 9-218 举 升 加 工 上 典型 示例 
a) 举 升 线 架 b) 举 升 加 工 刀 路 e) 举 升 加 工 模拟 结果 
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下 而 以 如 图 9-218 所 示 的 示例 介绍 举 升 加 工 的 方法 ， 该 范例 采用 的 系 材 来 和 目 文件 
“CH9”\“ 举 升 加 工 .MCX ”。 

外 在 “思路 ”/“ 线 框 刀 路 ”级 联 菜 单 中 选择 “ 举 升 ”命令 ， 系 统 弹出 “输入 新 NC 
名 称 ” 对 话 框 ， 指 定 新 NC 名 称 为 “ 举 升 加 工 ” 然后 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 v  。 

外 3 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 依 次 指定 如 图 9-219 所 示 的 3 个 串 连 外 形 ( 截 
面 )， 注 意 各 串 连 的 起 始点 方 癌 要 一 致 ， 人 否则 会 产生 非 希 望 的 刀 路 。 








图 9-219 ”指定 3 个 串 连 外 形 稚 向 


设计 技巧 : 为 了 使 圆 截 面 获得 和 其 他 两 个 截面 一 致 的 串 连 起 点 位 置 ， 在 执行 “ 举 升 加 
工 ” 命 令 之 前 ， 己 经 对 该 加 进行 了 8 等 分 的 编辑 处 理 。 

独 33 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 网 标 按钮 | Y |， 系统 弹出 “ 举 升 加 工 ” 对 
话 框 。 

外 3 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 选用 直径 为 8 的 圆 鼻 刀 ， 将 刀 号 、 刀 长 补正 和 半径 补正 更 改 为 
“1” 并 设置 进 给 速率 为 “280 下 刀 速 率 为 “280” 主轴 转速 为 “9500” 如 图 9-220 所 示 。 
















































































举 升 加 工 x 
刀具 参数 举 升 参数 
编号 装 刀具 名 称 ” 刀 ..， 直 径 ” 刀 角 ..， 长 .类 型 刀具 名 称 :| 8. BULL END MILL 3. R CRB | 
也 55 3 8.BUL.. -- 8.0 3.0 5..。 圆 鼻 刀 
刀 座 号 : Wd 半径 补正 : 
本 
从 刀 库 选择 
轴 组 合 (Default (1)) 
口 批 处 理 模式 机 床 原点 口 旋转 轴 | 刀具 /绘图 面 | 插入 指令 (T) | 


























图 9-220 设置 刀具 参数 





Se Mastercam XO 4 三 8 入 


3 切换 到 “ 举 升 参 数 ” 选 项 卡 ， 进 行 如 图 9-221 所 示 的 举 升 加 工 参 数 设 置 。 























举 升 加 工 
刀具 参数 举 升 参数 

引导 方向 切削 量 pe 
引导 方向 

截断 方向 切削 量 和 

切削 方向 双向 | 

ma 

安全 高 度 ( 绝 对 坐标 ) 

电脑 补正 位 置 左 ~v| 

校 刀 位 置 刀 关 . 

图 形 对 应 模式 无 ~ 











EK 
图 9-221 设置 举 升 加 工 参 数 


好 在 “ 举 升 加 工 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 [Cv |， 生 成 举 升 加 工 刀 路 。 可 以 对 
该 举 升 加 工 刀 路 进行 实体 切除 验证 。 


9.5 3D 高 速 刀 路 


3D 高 速 刀 路 也 称 高 速 曲 面 刀 路 。 在 “ 刀 路 ”菜单 中 提供 了 “3D 噩 速 思路 ”的 相关 命令 ， 
使 用 这 些 命令 可 以 进行 曲面 高 速 粗 切 和 曲面 高 速 精 修 等 操作 ， 而 且 整 个 参数 设置 过 程 的 界面 
和 直观， 可视化 程度 高 。 需 要 注意 的 是 ， 使 用 高 速 曲 面 刀 路 会 导致 系统 计算 时 间 相 对 较 长 。 


各 高 速 曲面 刀 路 的 类 型 及 其 参数 


高 速 曲面 刀 路 有 粗 切 和 精 修之 分 ， 其 中 粗 切 的 曲面 高 速 加 工 有 “区 域 粗 切 ” 和 “优化 动 
态 狙 切 ” 等 ， 而 精 修 的 曲面 高 速 加 工 主要 包括 “等 局”“ 环 红 ”“ 水 平 ”“ 平 行 ”““ 清 角 ”“ 螺 
旋 ”“ 放 射 ”“ 混 合 ” 和 “投影 ” 

高 速 曲面 刀 路 的 相关 参数 是 在 如 图 9-222 所 示 的 “局 速 曲 和 面 思路 -< 思路 类 型 >” 对 话 框 
中 设置 的 。 该 对 话 框 的 形式 和 操作 方式 同 “2D 高 速 刀 路 ”对 话 框 类 似 。 在 该 对 话 框 左 侧 部 
位 的 参数 类 别 列表 框 中 选择 菏 一 个 参数 关 别 项 《相当 于 选项 卡 /属性 页 的 作用 )， 则 在 其 右 例 
区 域 (属性 页 ) 显示 该 闫 别 的 相应 选项 及 参数 等 ， 由 用 户 根据 实际 情况 和 加 工 要 求 来 进行 设 
置 。 主 参数 类 别 主 要 包括 “ 刀 路 类型 ”“ 刀 具 ”“ 刀 柄 《〈 夹 头 )7“ 切 前 参数 ”“ 共 同 参数 ”“ 冷 
却 液 ”“ 平 面 《WCS)”“ 插 入 指令 ”和 “杂项 变量 ”等 。 

用 户 可 以 更 改 蜗 速 曲面 思路 的 类 型 ， 其 方法 是 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “思路 类 型 ”， 
并 在 “ 刀 路 类 型 ”属性 页 中 选择 “ 粗 切 ” 单 选 按 钮 或 “ 精 修 ” 单 选 按 钮 ， 然 后 选择 所 需 的 某 
一 个 粗 切 类 型 图 标 或 菜 一 个 精 修 类 型 图 标 。 
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俯视 图 
Default (1) 
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9-222 “高 速 曲 面 刀 路 一 思路 类 型 >” 对 话 框 


Mastercam X9 高 速 曲 面 刀 路 的 类 型 图 标 〈 出 现在 “高 速 曲 面 刀 路 ”对 话 杠 中 的 图 标 ) 及 
其 图 例 见 表 9-1， 从 图 例 中 可 以 较为 直观 地 看 出 相应 类 型 的 高 速 曲 面 思 路 的 特点 。 








表 9-1 Mastercam X9 高 速 曲面 刀 路 的 类 型 图 标 及 其 图 例 


原 过 类 型 图 标 图 例 
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第 9 至 


史 


鲍 指定 机 床 类 型 后 ， 根 据 加 工 策略 ， 从 “思路 ”/ 
“3D 高 速 刀 路 ”级 联 菜单 中 选择 其 中 所 需 的 一 个 命令 。“ 闵 
路 ”/“3D 高 速 刀 路 ”级 联 菜 单 可 供 选 择 的 命令 有 “优化 动 
态 粗 切 ”“ 区 域 粗 切 ”“ 等 高 ?"“ 环 绕 ”“ 水 平 ”“ 平 行 ”“ 清 
角 ”“ 螺 旋 ”“ 放 射 ”"” “混合 ”和 “投影 ”。 

区 3 选择 加 工 曲 面 ， 按 (Enter〉 键 确认 。 

居 3》 系统 弹出 如 图 9-223 所 示 的 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 
框 ， 使 用 此 对 话 框 可 以 辅助 指定 加 工 面 、 干 涉 面 、 切 削 范 围 
和 下 思 点 。 完 成 思路 的 曲面 选择 操作 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 
按钮 CY |]。 

针 系统 弹出 “高 速 曲 面 刀 路 ”对 话 框 ， 此 时 可 以 根据 
实际 加 工 情况 更 改 加 工 策略 ， 即 更 改 刀 路 类 型 。 通 过 参数 类 
别 列表 框 选 择 要 设置 的 参数 类 别 ， 并 在 该 参数 类 别 的 属性 页 
(参数 选项 区 域 ) 中 设置 相关 的 内 容 。 例 如 ， 设 置 刀具 、 刀 
柄 、 切 削 参 数 、 共 同 参 数 等 。 图 9-224 所 示 为 “高 速 曲 面 刀 
路 -区 域 粗 切 ” 的 切削 参数 设置 示例 。 





ET 











9=223 


思路 曲面 选择 


加 工 面 
@ | 


(0) | CAD 文 件 


干涉 面 








切削 范围 








0 OB 


指定 下 万 点 











“思路 曲面 选择 ”对 话 框 
















































































年 ' 高 速 曲 面 思 路 - 区 域 粗 切 
EITIE 
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. 陡 笑 / 浇 滩 
由 … 共同 参数 深度 分 层 切 削 
|~- 分 层 深度 
和 由-… 圆 弧 过 滤 / 公 差 9 
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…… 冷却 液 O 〇 gE 高 150.0 
插入 指令 最 小 科 揪 深度 
…… 杂项 变量 _ (@@) 刀具 直径 % 
白 … 轴 控 制 最 太 齐 切 深度 
组 全 
壁 边 预 留 量 
快速 查看 设置 [J] 刀具 在 拐角 处 走 贺 角 壁 边 
县 20. FLAT END .. 最 大 半径 ee 
站 县 直径 20 本 底 
刀 角 半径 0 CR 
进 给 速率 570 补正 公关 XY 步 进 量 
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轴 组 合 Default (1) 
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9-224 “高 速 昌 面 刀 路 -区 域 粗 切 ” 的 切削 参数 设置 示例 








2 ee X9 区 也 天 古训 天 计 


外 在 “高 速 曲面 刀 路 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 LY _ |。 


高速 曲面 刀 路 应 用 范例 | 

采用 不 同类 型 的 高 速 曲面 刀 路 ， 需 要 设置 的 内 容 也 将 有 所 不 同 ， 但 设置 方法 都 证 相似 
的 。 下 面 介绍 一 个 高 速 曲 和 面 妨 路 的 应 用 范例 。 

@B 打开 网 盘 资 料 的 “CH9”\“ 高 速 曲 面 刀 有 具 路 径 .MCX” 文 件 ， 对 该 文件 已 有 的 粗 切 
操作 进行 实体 切削 模拟 ， 如 图 9-225 所 示 。 
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图 9-225 原始 文件 中 己 有 的 粗 切 


外 33 在 “思路 ”菜单 中 选择 “3D 高 速 思路 ”/“ 螺 旋 ” 命 令 。 

外 3 系统 提示 选择 加 工 曲面 。 使 用 鼠标 框 选 所 有 的 曲面 作为 加 工 曲面 ， 如 图 9-226 所 
示 ， 然 后 按 〈Enter〉 键 确 定 。 

外 3 系统 弹出 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 如 图 9-227 所 示 ， 直 接 单 击 “确定 ”图 标 按钮 
|_vY |， 系 统 弹出 “高 速 曲 面 刀 路 -螺旋 ”对 话 框 。 在 “高 速 曲 面 刀 路 -螺旋 ”对 话 框 左 侧 的 参 
数 类 别 列表 框 中 选择 “思路 类 型 ”时 ， 可 以 看 到 “ 精 修 ” 单 选 按钮 已 经 处 于 选中 状态 ， 同 时 
默认 选中 “螺旋 ” 刀 路 类 型 图 标 鲁 ， 如 图 9-228 所 示 。 
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图 9-226 选择 加 工 曲面 图 9-227 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 
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9-228 ”查看 思路 类 型 


细 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “刀具 ” 接着 单 击 “ 从 刀 库 中 选择 ”按钮 ， 打 开 “ 选 择 
刀具 ”对 话 框 ， 从 EN _mm.tooldb ”刀具 资料 库 列 表 中 选择 一 把 直径 为 4 的 球 刀 ， 单 击 
“确定 ”图 标 按钮 Y |， 返 回 到 “高 速 曲面 刀 路 -螺旋 ”对 话 框 。 
区 二 在 “高 速 曲 面 刀 路 -螺旋 ”对 话 框 的 刀具 属性 页 中 为 选 定 的 刀具 设置 相应 的 进 给 速 
率 、 下 思 速 率 、 主 轴 转 速 和 提 刀 速率 等 ， 如 图 9-229 所 示 。 
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快速 查看 设置 每 齿 进 给 量 : 
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图 9-229 ”指定 刀具 参数 
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地 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “切削 参数 ”， 接 着 在 其 属性 页 进行 如 图 9-230 所 示 的 参 
数 设置 ， 然 后 单 击 “应 用 ”图 标 按钮 | 全 |。 
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9-230 ”设置 切削 参数 


在 参数 类 别 列 表 框 中 选择 “切削 参数 ”节点 下 的 “ 进 刀 方式 ”， 接 痢 在 “ 进 刀 方式 ” 属 





性 页 的 “两 区 段 则 路 和 颂 过 渡 方 式 ” 选 项 组 中 选择 “平滑 ” 单 选 按钮 ， 如 图 9-231 所 示 。 
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9-231 设置 进 刀 方式 
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外 使 用 同样 的 方法 ， 可 以 对 陡 斜 /浅滩 、 刀 柄 、 共 同 参数 等 相关 参数 进行 设置 。 对 于 
初学 者 ， 其 他 参数 项 可 采用 默认 选项 或 默认 值 。 
人 单 击 “高 速 曲面 思路 -螺旋 ”对 话 框 中 的 “确定 ”图 标 按钮 [v ]， 经 过 系统 计算 ， 


系统 生成 螺旋 形 的 高 速 曲面 加 工 刀 路 。 O) 
人 在 刀 路 管理 器 中 单 填 “ 选 择 全 部 操作 ”图 标 按钮 Pn， 从 而 选中 所 有 的 加 工 操 作 。 


接着 在 刀 路 管理 器 中 单 击 “ 验 证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 盈 ， 利 用 弹出 的 “Mastercam 模 
拟 ” 和 窗口 进行 加 工 模 拟 验 证 ， 最 后 得 到 的 加 工 模 拟 验 证 结果 如 图 9-232 所 示 。 











9-232 ”所 有 加 工 模 拟 验 证 后 的 结果 
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第 10 章 多 轴 加 工 路 径 


本 章 导读 

传统 的 数控 机 床 一 般 是 X 轴 、y 轴 和 z 轴 这 3 个 轴 联 动 ， 可 以 满足 绝 大 
多 数 零 件 的 加 工 要 求 。 随 着 数控 加 工 技术 的 快速 发 展 ， 多 轴 加 工 数控 设备 也 
得 到 了 普遍 应 用 。 多 轴 加 工 是 指 加 工 轴 为 三 轴 以 上 的 加 工 ， 主 要 包括 四 轴 加 
工 和 五 轴 加 工 。 采 用 多 轴 加 工 方法 可 以 很 好 地 实现 一 些 形 状 特别 或 形状 复杂 
的 曲面 的 加 工 。 例 如 ， 五 轴 加 工 多 用 于 加 工 工业 自由 曲面 。 

本 章 首 先 介绍 多 轴 加 工 基 础 ， 接 着 结合 范例 重点 介绍 常用 的 几 种 多 轴 










加 工 。 


10.1 多 轴 加 工 基础 


本 市 介绍 多 轴 加 工 基础 ， 具 体内 容 包 括 多 轴 加 工 的 概念 及 其 特点 、 多 轴 刀 路 类 型 和 多 四 
思路 创建 步 又 。 


【本 昌国 多 轴 加 工 的 概念 及 其 特点 


习惯 上 将 三 轴 以 上 的 加 工 称 为 多 轴 加 工 ， 如 四 轴 加 工 和 五 轴 加 工 。 四 轴 加 工 古 指 在 三 轴 
的 基础 上 增加 一 个 加 图 轴 ， 可 以 加 工具 有 回转 贡 的 雪 件 或 治 示 一 个 轴 四 周南 加 工 的 零件 。 五 
利加 工 相当 于 在 三 轴 的 基础 上 谊 加 两 个 回转 轴 来 加工 ， 从 原理 上 来 讲 ， 五 轴 加 工 可 同时 便 五 
煌 连续 独 立 运 动 ， 可 以 加 工 特殊 五 面体 和 任意 形状 的 曲面 。 五 轴 加 工 的 加 工 范 围 比 三 轴 加 工 
的 要 大 许多 ， 同 时 也 所 局 了 加 工效 率 和 加 工 精 度 ， 并 且 能 够 很 好 地 解决 三 轴 加 工 无 法 正确 加 
工人 攻 旦 特殊 曲面 的 问题 。 

在 Mastercam 多 利加 工 中 ， 系 统 具 有 强大 的 刀 和 烛 方 癌 控 制 能 力 ， 提 供 了 多 种 控制 刀具 切入 
己 切 出 的 方法 ， 还 可 以 控制 刀具 在 走 刀 进程 中 的 前 仰角 度 、 后 仰角 度 和 元 右 侧 倾 糙 角度 ， 以 改 
变 刀 其 的 受 力 状 况 ， 提 高 加 工件 的 表面 质量 ， 并 可 和 避免 刀具 、 刀 杆 与 工件 个 必要 的 健 撞 等 。 
[对 多 轴 铣削 思路 类 型 

Mastercam X9 系统 为 用 户 提 供 了 功能 强大 的 多 币 加 工 功 能 。 在 定义 好 钳 出 机 床 关 型 后 ， 
从 “ 刀 路 ”来 单 中 选择 “多 轴 思 路 ”命令 ， 接 看 指定 新 NC 名 称 ， 系 统 将 弹出 如 图 10-1 所 


未 的 “多 轴 刀 路 -*” 对 话 框 (“*” 表 示 所 选 的 多 轴 刀 路 类 型 的 名 称 )。 根 据 要 加 工 的 对 象 ， 
指定 多 轴 刀 路 类 型 ， 其 方法 是 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “思路 类 型 "”， 接 看 在 其 属性 页 中 单 
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击 相应 的 按钮 来 设置 多 轴 刀 路 计算 建立 在 哪个 方面 ， 如 “标准 ”“ 线 框 ?“ 曲 面 /实体 ”“ 铬 孔 / 
全 圆 铣 前 ”“ 扩 展 应 用 ”和 “高 级 应 用 ”， 然 后 选择 具体 的 刀 路 类 型 。 













































”曲面 /实体 “| | 钻 孔 /全 国 狗 前 ”扩展 应 用 |。 高 级 应 用 
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快速 查看 设置 

刀具 20.BULL END... 
刀具 直径 20 

刀 角 半径 4 

进 给 速率 9.55 
主轴 转速 3500 
冷却 液 关 

刀 县 长 度 0 

刀 长 补正 jz7 
半径 补正 177 
绘图 刀具 平 ， 俯视 图 
轴 组 合 Default (1) 
~ = 编辑 

如 = 无 效 





10-1 “多 轴 轧 路-*” 对 话 框 


Mastercam X9 多 轴 刀 路 的 类 型 见 表 10-1。 


表 10-1 Mastercam X9 多 轴 刀 路 的 类 型 


用 于 对 2D 曲线 、3D 曲线 或 曲面 边界 产生 多 
| 人 利加 工 万 路 《三 轴 、 四 轴 或 五 币 ) ， 可 以 加 工 出 
非常 漂亮 的 图 案 、 文 字 和 各 种 曲线 ， 其 刀具 位 

者 的 控制 设置 更 灵活 

i 利用 刀具 的 侧 刃 顺 着 工件 侧 壁 进行 切削 ， 妈 
沿边 多 轴 ® 可 以 设 定 沿 着 曲面 边界 进行 加 工 
标准 
3 沿 面 多 轴 a 能 够 怖 着 曲面 生成 多 轴 加 工 思路 
_ @ 


用 于 在 一 系列 的 3D 曲面 或 实体 上 产生 多 轴 
粗 如 工 和 精 加 工 思 路 ， 特 别 适合 用 在 复杂 、 高 
质量 和 高 精度 要 求 的 加 工场 合 
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两 曲线 之 间 浙 变 
平行 于 曲线 


沿 昌 线 切削 


平等 于 曲面 


平行 切削 





两 曲面 之 间 浙 变 


Ee 


侧 铣 
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说 明 / 备 注 


适合 加 工 近似 圆柱 体 、 螺 杆 的 工件 ， 其 刀具 
轴 可 以 在 垂直 设 定 轴 的 方向 上 旋转 








主要 用 于 加 工 一 些 毛 爸 形 结构 的 通道 零件 


加 工 两 曲线 之 间 的 渐变 形状 


生成 平行 于 曲线 的 多 轴 刀 路 


生成 沿 看 曲线 切 痢 的 多 轴 刀 路 


通过 投影 到 曲线 的 线 框 生成 相应 的 多 轴 刀 路 





通过 平等 于 曲面 的 方式 产生 用 于 加 工 曲 面 / 实 
体面 的 多 轴 刀 路 ， 此 多 轴 加 工 除了 要 设置 常规 
的 切削 方式 参数 之 外 ， 还 可 设置 曲面 路 径 模 式 
高 级 选项 、 处 理 曲 面 边界 参数 和 曲面 品质 高 级 
选项 等 


生成 平行 切削 的 多 轴 刀 路 ， 此 多 轴 加 工 除了 
要 设置 常规 的 切削 方式 参数 之 外 ， 还 可 设置 处 
理 曲 面 边界 参数 和 曲面 品质 高 级 选项 等 





产生 “两 曲面 忆 间 渐变 ”的 多 轴 刀 路 ， 此 多 
轴 加 工 除了 要 设置 向 规 的 切削 方式 参数 之 外 ， 
还 可 设置 曲面 路 径 模式 高 级 选项 、 处 理 曲面 边 
界 参数 和 曲面 品质 高 级 选项 等 


生成 网 格 形式 的 多 轴 刀 路 ， 此 多 轴 加 工 除了 
要 设置 常规 的 切削 方式 参数 之 外 ， 还 可 设置 高 
度 、 加 工 方向 、 曲 面 品质 高 级 选项 等 





生成 专门 用 于 加 工 零件 侧面 的 多 轴 刀 路 ， 此 
多 轴 加 工 需要 分 别 定 义 切 前方 式 、 刀 轴 控 制 、 
过 切 检 查 、 连 接 方式 、 分 层 切 前、 转角 、 思 路 
调整 等 参数 











序号 | 计 务 建立 在 


mE | 


17 


18 


19 


20 


21 


22 


23 


24 


25 


钻 孔 /全 圆 铣削 


扩展 应 用 





钻 孔 五 轴 


全 圆 铣削 五 轴 





转换 到 五 轴 


轮 载 精 修 
无 倾斜 曲线 


曲线 控制 型 腔 加 工 


曲线 控制 型 腔 加 工 
〈 带 合 撞 检查 ) 





说 明 / 备 注 


生成 用 于 粗 切 的 多 轴 刀 路 ， 需 要 分 别 定 义 切 
ja 连接 方式 、 粗 切 、 刀 路 调整 和 其 他 操 





用 于 在 曲面 上 不 同 的 方 癌 进行 锁 孔 加 工 


生成 全 圆 铣削 五 轴 刀 路 





将 选 定 刀 路 转换 为 五 轴 刀 路 


专门 用 于 叶轮 叶片 精 加 工 


专门 用 于 叶轮 抵 部 曲面 加 工 


专门 用 于 加 工 叶 轮 抵 部 曲面 外 和 面 倾斜 曲线 


用 于 生成 投影 多 轴 刀 路 ， 在 操作 过 程 中 ， 需 
要 选择 加 工 面 、 投 影 曲 线 ， 设 定 最 大 投影 距 
离 ， 指 定 曲面 误 赫 、 限 制 轴 、 倍 撞 检 测 、 提 记 
距离 和 深度 分 层 铣 前 等 








型 腔 倾 斜 曲 线 多 轴 刀 路 


进行 曲线 控制 型 腔 碰撞 操作 
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所 图 标 图 例 


26 4+1 轴 电 极 加 工 生成 4+1 轴 电 极 加 工 思路 
叶轮 根部 加 工 AAA 主要 用 于 加 工 叶轮 根部 


27 


28 专门 用 于 加 工 通道 型 零件 
高 级 应 用 
专门 用 于 加 工 叶 片 ， 其 加 工 方式 包括 “叶片 
29 粗 切 ”、“ 精 修 叶 片 ”、“ 精 修 轮 载 ”和 “ 精 


修 圆 角 ” 








【| 胡 本 3 多 轴 铣 削 刀 路 的 基本 创建 步骤 
在 Mastercam X9 中 ， 创 建 各 类 多 轴 铣 削 刀 路 的 方 








本 输入 新 NC 名 称 区 
法 步骤 基本 一 致 。 下 面 简 要 介绍 多 轴 刀 路 的 基本 创建 
又 , d*\Documents\my mcamxd\htILDNG, 

鲍 定义 好 饶 前 机 床 类 型 后 ， 在 菜单 栏 中 选择 
“ 刀 路 ”/“ 多 轴 刀 路 ”命令 。 MY X 多 








区 3 系统 弹出 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 ， 输 入 
新 的 NC 名 称 或 接受 默认 的 NC 名 称 ， 如 图 10-2 所 图 10-2 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 
示 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按 钮 v ， 系 统 阐 出 “多 轴 刀 路 ”对 话 框 。 


i 

\ 需 晤 点 提包 呆 之 前 在 定义 好 铣 前 机 床 类 型 后 ， 并 在 创建 其 他 刀 路 时 已 经 指定 了 新 NC 
名 称 ， 那 么 再 次 在 菜单 栏 中 选择 “思路 ”/ “多 轴 加 工 ” 命 令 时 ， 系 统 将 直接 弹出 “多 轴 思 
路 ”对 话 框 ， 


外 在 “多 轴 刀 路 ”对 话 框 的 参数 类 别 列表 框 中 选择 “ 刀 路 类 型 ” 接着 在 “ 刀 路 类 
型 ”属性 页 中 单 击 “ 和 标准 ”“ 线 框 ”“ 曲 面 /实体 ”“ 锁 了 扎 / 全 圆 铣削”“ 扩 展 应 用 ”和 “高 级 应 
用 ”按钮 乙 一 ， 然 后 从 位 于 上 述 按钮 下 面 的 列表 框 中 选择 其 中 一 个 多 轴 加 工 类 型 图 标 ， 从 而 
指定 多 轴 加 工 的 思路 类 型 。 此 时 ， 在 该 对 话 框 的 标题 栏 中 会 显示 该 思路 类 型 的 名 称 。 

外 3 根据 加 工 策略 ， 通 过 参数 类 别 列 表 框 选择 要 设置 的 参数 类 别 ， 接 着 在 其 属性 页 中 设 
置 相 应 的 参数 和 选项 。 

医 允 在 “多 轴 刀 路 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 LY _ |， 根据 提示 进行 相关 选择 设 





























第 10 章 中 多 轴 加 工 路 径 











置 即 可 完成 多 轴 刀 路 。 


10.2 ”曲线 多 轴 加 工 


使 用 “曲线 多 轴 ” 功 能 ， 可 以 参照 2D 曲线 、3D 曲线 或 曲面 边界 来 产生 相应 的 多 轴 加 工 
刀 路 《〈 三 轴 、 四 轴 或 五 轴 )， 注 意 刀 有 具 轴 的 控制 对 刀 路 的 影响 。 通 单 使 用 该 多 轴 加 工 方法 在 
模型 曲面 上 加 工 出 各 种 图 案 、 文 学 和 各 种 曲线 样式 的 结构 。 


(I 妇 上 曲线 多 轴 加 工 的 相关 参数 


执行 “ 刀 路 ”/“ 多 轴 刀 路 ”命令 并 指定 新 NC 名 称 后 ， 在 “多 轴 刀 路 ”对 话 框 的 参数 
类 别 列表 框 中 选择 “思路 类 型 "”， 接 看 在 其 属性 页 中 单 击 “标准 ”按钮 ， 并 选择 属于 标准 多 
轴 的 “曲线 五 轴 ”。 接 肴 ， 通 过 参数 关 别 列表 框 分 别 设置 刀具 、 刀 柄 《〈 夹 头 )、 基 于 毛坯 、 切 
痢 方 式 、 刀 轴 探 制 、 倍 撞 控 制 、 共 同 参数 《〈 包 含 “ 进 / 退 刀 ”“ 原点 /参考 点 ”和 “安全 区 
域 ")、 粗 切 和 过 滤 的 相关 参数 ， 并 可 以 进行 附加 设置 《附加 设置 的 子 参数 类 别 包括 
“(WCS) 平面 ”“ 准 却 液 ”“ 插 入 指令 ”“ 杀 项 变数 ”和 “ 轴 组 合 ”)。 下 而 主要 介绍 曲线 五 轴 
加 工 的 一 些 相 关 参 数 。 由 于 其 共同 参数 等 在 前 和 的 章节 中 已 多 次 介绍 ， 故 不 再 资 述 。 

一 、 切 前 方式 

在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “ 切 盖 方式 ”可 以 在 其 属性 页 中 分 别 设置 曲线 五 轴 加 工 的 曲 
线 类 型 、 补 正方 式 、 补 正方 同 、 刀 尖 补 正 、 答 问 补 正 、 思 路 连接 方式 和 投影 选项 等 ， 如 图 10-3 
所 示 。 切 前 方式 的 如 下 几 个 参数 设置 需要 用 户 注 意 。 


四 1 多 轴 刀 路 - 曲线 XxX 


| 同 轩 沁 
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图 10-3 设置 曲线 多 轴 加 工 的 切削 方式 
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@ 曲线 类 型 :“ 曲线 类 型 ”下 拉 列 表 框 用 于 指定 加 工 轮 廓 曲线 的 类 型 ， 从 该 下 拉 列 表 框 
中 可 以 选择 “3D 曲线 “上 所 有 曲面 边界 ”或 “单一 曲线 边界 ”， 接 独 单 击 “ 选 择 ” 图 
标 按钮 W 选择 所 需 的 对 象 来 定义 加 工 曲 线 。 
@ 补正 方式 与 补正 方向 : 在 “补正 方式 ”下 拉 列 表 框 中 设置 补正 方式 ， 可 供 选 择 的 补 
正方 式 有 “电脑 ”“ 控 制 融 ”*”“ 磨 损 ”“ 肥 问 磨 损 ” 和 “ 关 ”。 在 “ 伞 正方 同 ” 下 拉 列 
表 框 中 可 选择 “ 左 ” 或 “ 右 ”。 
@ “投影 ”选项 组 : 当 在 “曲线 闫 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “3D 曲线 ”选项 时 ,“ 投 影 ” 
选项 组 可 用 。 该 选项 组 提供 了 两 种 投影 方式 单 选 按钮 ， 选 择 “法 线 平 面 ” 单 选 按钮 
时 ， 投 影 垂 御 于 平面 “ 沿 看 平面 的 法 线 方 辣 投影 为 选择 “曲面 法 问 ” 单 选 按钮 时 ， 
投影 垂 百 于 曲面 〈 治 看 曲面 的 法 线 方 同 投影 )， 此 时 可 以 在 “最 大 距离 ”文本 框 中 输 
入 最 大 的 投影 距离 。 
二 、 刀 和 轴 控 制 
在 参数 类 列 列表 框 中 选择 “ 刀 轴 控制 ”， 则 可 以 在 其 属性 页 中 设置 如 图 10-4 所 示 的 刀具 
轴 参 数 ， 包 括 刀 轴 控 制 方式 、 输 出 方式 ( 汇 出 格式 )、 模 拟 旋 转轴 方 同 、 前 倾角 (引线 角 
度 )、 侧 倾角 、 增 量 角 度 和 刀具 问 量 长 度 。 
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图 10-4 设置 刀具 轴 控 制 参数 











@ “ 刀 轴 控制 ”下 拉 列 表 框 : 该 下 拉 列 表 框 用 于 设置 刀 其 轴 间 的 控制 方式 ， 一共 提供 6 
种 控制 刀具 轴 辐 的 方式 选项 。 其 中 ,“ 下 线 ” 选 项 用 于 选择 一 条 线段 来 控制 刀具 的 轴 
问 ;“ 曲 面 ” 选 项 用 于 选择 茶 个 曲面 来 控制 刀 基 的 轴 癌 ， 刀 具 轴 线 垂 和 于 选 定 的 曲 
面 ;“ 平 面 ” 选 项 用 于 选择 东 个 平面 来 控制 刀具 的 轴 问 ， 刀 有 共 轴 线 垂 和 于 选 定 的 平 
面 ;“ 从 点 ”选项 用 于 选择 一 点 作为 刀具 轴线 的 起 点 ;“a 到 点 ”选项 用 于 选择 一 点 作 
为 刀具 轴线 的 终 操 ;“ 曲线 ”选项 用 于 选择 已 有 的 线段 、 圆 浙 、 曲 线 或 任何 串 连 的 儿 
何 图 形 来 控制 刀 其 的 轴 问 。 

@ “输出 方式 ”下 拉 列 表 框 :该 下 拉 列 表 框 中 提供 3 个 选项 供用 户 设置 输出 的 格式 ， 这 3 
个 选项 为 “3 轴 ”“4 轴 ” 和 “5 轴 ”。 当选 择 “3 轴 ” 选 项 时 ， 不 必 对 刀 上 其 轴 问 进行 设 
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置 ， 生 成 的 是 3 轴 切 前 妃 路 ， 关 似 于 曲面 外 形 铣削 ， 当 选择 “4 轴 ” 选 项 时 ， 将 生成 4 
轴 切 前 妃 路 ， 此 时 可 以 从 属性 页 出 现 的 “ 轴 旋 转 于 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “X 轴 ”“Y 
轴 ” 或 “Z 轴 ” 来 定义 第 四 轴 ;， 当 选择 “5 轴 ” 选 项 时 ， 将 生成 5 轴 切 前 妃 路 。 
@ 刀 轴 控制 的 其 他 参数 : 在 “前 倾角 ”文本 框 中 输入 思 上 其 前 倾 或 后 倾角 度 ， 在 “ 侧 倾 角 ” O) 
文本 框 中 设置 侧 倾角 度 ; 选中 “ 增 量 角度 ” 复 选 框 时 可 以 设置 增 量 角度 值 ， 在 “刀具 回 
量 长 度 ” 文 本 框 中 设置 刀具 的 同 量 长 度 ， 以 及 输入 在 屏幕 上 显示 的 刀 路 长 度 。 
三 、 刀 轴 控 制 的 限制 参数 
在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “ 刀 轴 控制 ”市 皮下 的 “限制 ” 子 参数 类 别 ， 可 以 分 别 设置 x 
轴 、y 轴 和 z 轴 的 限制 角度 《最 小 角度 和 最 大 角度 )， 并 可 以 设置 限制 方式 《可 供 选 择 的 限制 
方式 有 “ 移 除 超过 限制 的 移动 ”和 “修改 超过 限制 的 移动 7， 如 图 10-5 所 示 。 
四 、 磁 撞 控 制 









































尖 控 制 、 干 涉 曲 面 和 过 切 处 理 情形 ， 如 图 10-6 所 示 。 
















































































看 1 裕 轴 刀 路 - 曲线 下 多 轴 刀 路 - 曲线 
外 | 局 夯 当 外 | 司 夯 委 
@ 万 路 类 型 和 7 
刀具 口 x 轴 有 人 和 
刀 柄 在 选择 曲线 上 
ee 基于 毛坯 侠 在 投影 曲线 上 
切 肖 方式 
白 得 控 填 最 六 角度 2 对 站 负 近年 〇 在 补正 曲面 上 NS a 
二 0 门 y 轴 让 预 留 量 0.0 
a 一 粗 切 可 里 深度 
粗 切 过 渡 EE | 
过 滤 最 小 角度 
| 各-… 附加 设置 干涉 曲面 
折 .… 附加 设置 最 大 角度 干涉 面 NS o 
wa yu 
[Lz 轴 
过 切 处 理 
最 小 角度 00 快速 查看 设置 a 
快速 查看 设置 刀具 4. BULL END .. ee 
4. BULL END ... 最 大 角度 0.0 刀 具 直 径 4 〇 过 涯 点 数 
刀具 直径 4 刀 角 半径 15 
J 进 给 速率 2000 [| 摆动 
ka 主轴 转速 。 10000 _ 
进 给 速率 2000 限制 方式 et 线性 高 速 
冷却 液 关 
冷却 液 关 @ 移 除 超过 限制 的 移动 长 补正 。 2435 一 
刀具 长 度 40 半径 补正 2435 最 大 深度 00 
刀 长 补正 2435 CO) 修改 超过 限制 的 移动 绘图 /刀具 平 .俯视 图 2 n 
半径 补正 2435 轴 组 合 Default (1) 起 傣 间 中 
绘图 / 帮 且 平 ” 售 视 图 = 

















图 10-5 设置 刀 轴 控制 的 限制 参数 图 10-6 ”设置 碰撞 控制 的 相关 参数 


@ “ 刀 尖 控制 ”选项 组 : 该 选项 组 用 于 控制 刀具 顶 点 ( 思 尖 〉 的 位 置 。 思 具 控 制 方式 有 
3 种 ， 当 选择 “在 选择 曲线 上 ” 单 选 按 钮 时 ， 则 刀具 顶点 位 于 选取 的 曲线 上 ， 即 从 运 
动 的 方向 看 ， 刀 人 尖 行 走 在 所 选 的 曲线 上 ;， 当选 择 “ 在 投影 曲线 上 ” 单 选 按钮 时 ， 刀 
其 顶 点 在 投影 曲线 上 ， 即 从 运动 的 方向 看 ， 刀 人 尖 行走 在 位 于 曲面 的 投影 曲线 上 ; 当 
选择 “在 补正 曲面 上 ” 单 选 按钮 时 ， 思 尖 所 走 的 位 置 由 选 定 的 曲面 决定 ， 此 时 需要 
单 击 “ 选 择 补 正 曲 面 ”图 标 按钮 妈 ， 系 统 弹 出 如 图 10-7 所 示 的 “思路 曲面 选择 ”对 
话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 选择 所 需 的 曲面 或 移 除 曲面 。 男 外 ， 在 “ 刀 尖 控制 ”选项 组 
中 还 可 以 设置 了 预 留 量 和 问 量 深度 。 问 量 深度 可 以 为 负 人 从， 也 可 以 为 正 值 ， 还 可 以 为 
0， 如 图 10-8 所 示 。 























p44 Mastercam XGg 和 文 版 完全 自学 一 本 通 















































10-7 “思路 曲面 选 择 ” 对 话 框 


























10-8 问 量 深度 的 设置 图 解 示 例 
@ “干涉 曲面 ”选项 组 ; 该 选项 组 用 于 指定 干涉 面 及 干涉 曲面 的 预 留 量 。 在 该 选项 组 中 





甲 击 “选择 ”图 标 按钮 ， 系 统 泣 出 如 图 10-9 所 未 


的 “ 刀 路 曲面 选择 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 选择 或 移 
除 干 涉 面 ， 或 显示 已 定义 的 干涉 面 。 

@ “过 切 处 理 ” 选 项 组 : 在 该 选项 组 中 选择 “寻求 相交 ov 
性 ” 单 选 按钮 或 “过 滤 点 数 ” 单 选 按钮 以 定义 过 切 处 
理 情 形 。 当 选择 “寻找 相交 性 ” 单 选 按钮 时 ， 系 统 启 
动 寻找 相交 功能 ， 在 创建 切削 轨迹 前 检测 几何 图 形 自 
身 是 否 相 交 ， 如 果 发 现 几 何 图 形 自身 相交 ， 那 么 在 交 














点 之 后 的 几何 图 形 不 产生 切削 轨迹 。 


10-9 “思路 曲面 选择 ”对 话 框 


在 参数 类 别 列 表 框 中 选择 “ 粗 切 ”参数 类 别 ， 则 可 以 在 其 属性 页 中 设置 深度 分 层 切 削 参 


数 ， 如 图 10-10 所 示 。 




































































到 1 多 轴 刀 路 - 曲线 
| 辐 轩 记 

人 加 Et 

~ 刀 柄 粗 切 次 数 : 
国 ao 本 
2 切削 方式 

日 … 刀 轴 控制 精 修 次 数 : rn | 
i te | 

…… 碰撞 控制 精 修 旱 : Re 7] 
由 - 共同 参数 

[一 过 六 深度 分 层 切削 排序 

由 附加 设置 (@) 依照 轮 廊 人 依照 深度 

[加 ] 深度 分 层 切 削 
粗 切 
次 2 

快速 查看 设置 间距 | 
刀 且 4. BULL END _ -== 
刀 且 直径 精 修 

刀 角 半径 15 次 1 

进 给 速率 2000 

主轴 转速 。 10000 间距 05 
令 却 液 关 

刀具 长 度 。 4 各 0 

刀 长 补正 2435 执行 精 修 时 

半径 补正 2435 侠 ) 最 后 罕 度 〇 所 有 深度 
绘图 /刀具 平 -- 俯视 图 


10-10 “ 粗 切 ” 参 数 类 别 








曲线 五 轴 加 工 范例 


下 面 介绍 曲线 五 轴 加 工 的 一 个 范例 ， 目 的 是 让 读者 通过 该 范例 掌握 曲线 五 轴 加 工 的 基本 
方法 及 操作 步骤 。 

钱 打开 网 盘 资料 的 “CH10”\“ 五 轴 曲 线 加 工 .MCX” 文 件 ， 该 文件 的 已 有 曲面 和 曲 
线 如 图 10-11 所 示 ， 已 经 采用 默认 的 铣床 机 床 类 型 系统 。 

多 在 菜单 栏 的 “ 刀 路 ”菜单 中 选择 “多 轴 刀 路 ” 
对 话 框 ， 指 定 新 NC 名 称 为 “五 轴 曲 线 加 工 ” 如 图 10-12 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按 
钮 Y |， 系 统 弹出 “多 轴 刀 路 ”对 话 框 。 





框 ， 并 为 该 选 定 的 刀具 设置 进 给 速率 、 
其 的 相关 参数 后 ， 单 击 “ 应 用 ”图 标 按钮 @@ 。 











HH ， 





d*\Documents\my mcamx\hylLDNG, 


五 灿 曲 线 加 工 | 





| 





10-11 原始 图 形 


10-12 输入 新 NC 名 称 


妊 引 在 “多 轴 刀 路 ”对 话 框 的 参数 类 别 列表 框 中 选择 “ 刀 路 类 型 ”参数 类 别 ， 接 着 确保 
在 该 属性 页 中 单 击 选中 “标准 ”按钮 ， 并 选中 “曲线 ” 刀 路 类 型 图 标 贸 。 











鲍 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “刀具 ”参数 类 别 ， 接 着 在 该 属性 页 中 单 击 “ 从 刀 库 中 选 
择 ” 按 钮 ， 弹 出 “选择 刀具 ”对 话 框 ， 单 击 “ 打 开 (新 建 ) 刀 库 ”图 标 按钮 | 芭 |， 从 弹出 的 
对 话 框 的 刀 库 列表 中 选择 “Steel-MM.tooldb” 刀 库 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 然 后 选择 直径 为 
4、 刀 刃 长 度 为 15 的 圆 鼻 刀 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | Y |， 返回 到 “多 轴 刀 路 -曲线 ”对 话 
F 思 速率 和 主轴 转速 等 ， 如 图 10-13 所 示 。 设 置 好 刀 


























编号 。 装 ， 刀 县 名 称 刀 柄 直径 


By 3102 .. 3.BALL. 一 3.0 
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4.BULLENDM 和 


从 刀 库 中 选择 上 ] 自用 刀具 过 滤 


15 





10-13 ”设置 刀具 参数 





站 县 直径 : 


站 前 半径 : 





刀 县 名称: 





按 鼠 标 右键 = 编辑 证 义 刀 具 
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系统 弹出 “输入 新 NC 名 和 和 




















3 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “ 刀 轴 控制 ”参数 类 别 ， 在 其 属性 页 中 设置 如 图 10-14 所 
示 的 参数 和 选项 。 其 中 ， 在 “ 刀 轴 控制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “曲面 ”选项 ， 
图 标 按 钮 汶 ， 使 用 鼠标 分 别 指定 两 个 角 点 以 框 选 所 有 曲面 作为 刀 轴 曲面 ， 按 (Enter〉 键 确 
定 ， 接 着 从 “输出 方式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “5 轴 ” 从 “ 轴 旋 转 于 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “X 
轴 ” 将 前 倾角 和 侧 倾 角 均 设 为 “0”， 将 刀 上 其 问 量 长 度 设 置 为 “25”， 然 后 单 击 “ 应 用 ”图 标 





按钮 人 @ |。 





由 附加 设置 








刀 贡 控制 


输出 方式 


轴 旋 转 于 


前 磊 角 


贡 颅 角 


回 ] 增加 角度 


刀具 向 量 长 度 














区 引 在 参数 类 别 列 表 框 中 选择 “切削 方式 ”参数 类 别 ， 接 着 在 该 属性 页 中 设置 如 图 10-15 
所 示 的 切削 方式 参数 。 其 中 ， 从 “曲线 闫 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “3D 曲线 ”选项 ， 
择 ” 图 标 按钮 汶 ， 在 图 形 窗 口中 选择 如 图 10-16 所 示 的 串 连 曲线 ， 按 〈Enter》 键 确定 ， 然 后 设 
置 人 正方 式 选项 为 “ 关 ”、 补正 方 同 为 “ 左 ” 刀 尖 补正 选项 为 “ 刀 尖 ”人 径 辣 补正 值 为 “2” 切 
前 公关 为 “0.1”、 最 大 步 进 量 为 “2”。 设 置 好 切削 方式 参数 后 ， 单 击 “ 应 用 ”网 标 投 钮 四 。 


快速 查看 设置 
刀具 4.BULLEND M 和 
刀 且 直径 4 





V Rastercarn X9 中 文 版 完全 自学 一 本 通 3 














10-14 刀 轴 控制 




















基于 毛坯 
切削 | 方式 


.vv 切 肖 | 方式 
由 … 刀 轴 控制 
…… 碰撞 控制 
由 -… 共同 参 
.…… 粗 切 
i 过 滤 


由 附加 设置 














127 
绘图 /刀具 平 .， 俯视 图 





快速 查看 设置 
刀具 4.BULLENDM 和 
刀 县 直径 4 
刀 角 半径 15 
进 给 速率 2000 
主轴 转速 10000 
冷却 液 关 
刀 且 长 度 40 
刀 长 补正 127 
半径 补正 


v 







































曲线 类 型 


补正 方式 


补正 方向 


刀 尖 补正 


径 向 补正 





模拟 直径 














中 增加 距离 


刀 路 连接 方式 


癌 ] 距 高 
切削 | 公差 
最 大 步 进 星 
投影 
(@ 法 线 平面 
CD 曲面 法 向 
最 大 距离 














10-15 ”设置 切削 方式 参数 
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并 单 击 “ 选 


刀 位 
单 选 按钮 ， 接 受 其 


置 为 44 4 2?? ( 增 
他 默认 值 ， 
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理 ” 选 项 组 中 单 击 选 中 “寻求 相交 性 ” 单 选 授 钮 ， 如 图 10-17 所 示 。 


10-16 


选择 串 连 





曲线 





re 胃 路 类 型 
.刀具 
一 一 刃 柄 
基于 毛坯 
切削 方式 
由 刀 轴 控制 
了 证 撞 控 利 
四 共同 参数 


I 


由 ”附加 设置 
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快速 查看 设置 
刀具 4.BULLEND M 和 
刀 有 具 直 径 4 
刀 角 半径 15 
进 给 速率 2000 
主轴 转速 10000 
冷却 液 关 
刀具 长 度 40 
刀 长 补正 127 
半径 补正 127 
绘图 /刀具 平 .俯视 图 v 


> 











术 切 量 为 “1”、 





10-17 ”设置 储 揪 控制 选项 及 参数 


萎 久 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “ 粗 切 ”参数 类 别 ， 接 着 在 “ 粗 切 ”属性 页 中 选中 “深度 分 
层 切 削 ” 复 选 框 ， 设 置 粗 切 次 数 为 “1 六 、 


刀 尖 控制 
在 选择 曲线 上 


@ 在 投影 曲线 上 
CD 在 补正 曲面 上 
预 贸 量 

向 量 深度 
干涉 曲面 
干涉 面 

预 留 里 
过 切 处 理 

@) 寻找 相交 性 
〇 过 涯 点 数 
加 摆动 
线性 

刀具 长 度 

最 大 深度 
起 伏 间 中 


精 修 次 数 为 “1”、 





医生 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “共同 参数 ”参数 类 别 ， 接 着 在 “共同 参数 ”属性 页 中 设 
置 安全 局 肛 参 数值 为 “50”( 增 量 坐 标 )、 提 刀 速 率 参 考 噩 度 参 数值 为 “40”( 增 量 坐 标 )、 下 
量 坐 标 )， 并 在 “两 刀 共 切削 间 隐 保持 在 ”选项 组 中 选择 “刀具 直径 9%” 
然后 单 击 “ 应 用 ”图 标 按钮 人 @ |。 
3 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “碰撞 控制 ”参数 类 别 ， 在 “碰撞 控制 ”属性 页 页 的 es 尖 


控制 ”选项 组 中 单 击 选中 “在 投影 曲线 上 ” 单 选 按钮 ， 设 置 癌 量 深度 为 “0”， 在 “ 














1 


精 修 量 为 “0.5”， 


“深度 分 层 切 痢 排 序 ” 子 选项 组 中 单 击 选 中 “依照 轮廓 ” 早 选 按钮 ， 如 图 10-18 所 示 。 
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快速 查看 设置 
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平 .俯视 图 v 








[加 深度 分 层 切削 
粗 切 次 数 : 
粗 切 星 : 
精 修 次 数 : 
精 修 里 : 


深度 分 层 切 淹 排 序 
(@) 依照 轮 廊 


回 ] 深度 分 层 切 削 | 
粗 切 


不 提 刀 
执行 精 修 时 
最 后 案 度 
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LvY | * 
设置 曲线 五 轴 加 工 的 粗 切 参数 























[加 在 “多 轴 刀 路 -曲线 ”对 话 框 中 单 击 “应 用 ”图 标 按钮 | Y_ j]， 系 统 生成 的 多 轴 刀 路 
如 图 10-19 所 示 。 


思路 ”1 ” a | 
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国 : 十 Machine Group-i 


由 业 属性 - Generic Mil 
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10-19 生成 的 多 轴 刀 路 


DJ 在 刀 路 操作 管理 器 中 单 击 “ 模 拟 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 囊 ， 系 统 弹出 如 图 10-20 
所 示 的 “路 径 模拟 ”对 话 框 。 在 “路 径 模拟 ”对 话 框 设置 好 相关 选项 ， 以 及 在 其 相应 的 刀 路 
模拟 操作 栏 中 设置 相关 参数 后 ， 单 击 刀 路 模拟 操作 栏 中 的 “开始 ”图 标 按钮 PP， 系统 开始 思 
路 模拟 ， 图 10-21 所 示 为 刀 路 模拟 过 程 中 的 一 个 截图 。 刀 路 模拟 停止 后 ， 在 “路 径 模拟 ”对 
话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Y 。 








La JLNBMILAL a i 
滤 路 径 模拟 


Ed 


SY 


10-20 “路 径 模拟 ”对 话 框 10-21 思路 模拟 截图 





10.3 ”沿边 多 轴 加 工 


沿边 多 轴 加 工 是 指 利用 刀具 的 侧 刃 对 工件 侧 壁 进行 加 工 ， 根 据 刀 具 轴 的 控制 方式 不 同 ， 
可 以 生成 4 轴 或 5 轴 沿 侧 壁 儿 前 的 加 工 刀 路 。 


[3 攻 沿 边 多 轴 加 工 的 相关 参数 “| 








在 “ 刀 路 ”菜单 中 选择 “多 轴 思 路 ” 合 命令 ， 指 定 新 NC 名 称 〈 如 果 之 前 没有 指定 NC 名 
称 的 话 )， 系 统 弹 出 “多 轴 刀 路 ”对 话 框 ， 从 参数 类 别 列表 框 中 选择 “思路 类 型 ”参数 类 














第 10 章 中 多 轴 加 工 路 径 








别 ， 接 着 在 “ 刃 路 类 型 ”属性 页 中 单 击 “ 标 准 ” 按 钮 ， 并 选择 “沿边 ”图 标 急 。 下 面 针对 洛 
边 五 轴 加 工 介绍 其 中 的 一 些 参数 设置 。 

一 、 切 澳 方 式 

在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “ 切 前 方式 ”参数 类 别 ， 接 看 在 “ 切 前 方式 ”属性 页 中 定义 侧 > 
壁 铣 前 面 ， 设 置 切削 方 同 《切削 方 癌 分 “ 双 癌 ”和 “ 单 风 ”两 种 )、 补 正方 式 《〈 补 正方 式 分 
“电脑 ”“ 控 制 器 >”“ 磨 损 ?“ 反 向 磨损 ”和 “ 关 ”$ 种 )、 补 正方 向 〈 包 括 “ 左 ”和 “ 右 ” 两 
种 )、 刀 尖 补 正 ( 可 供 选 择 的 刀 尖 补正 选项 有 “ 刀 尖 ”和 “中 心 ”)、 壁 边 预 留 量 、 刀 路 连接 
方式 和 封闭 壁 边 选项 等 ， 如 图 10-22 所 示 。 
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和 烛 切 补正 方向 左 v 
由 附加 设置 A 2 上 ,J 
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[| 增加 距离 0 
快速 查看 设置 刀 踢 连接 方式 
刀 且 4.BULLENDM 和 ^ [] 距离 2.0 
刀具 直径 4 
刀 角 半径 15 切削 公差 | 
进 给 速率 2000 a 
主轴 转速 。 10000 最 大 步 进 时 名 = 
冷却 液 关 
刀 且 长 度 40 封闭 壁 边 
刀 长 补正 127 (@) 由 第 一 壁 边 中 心 进入 
半径 补正 127 
绘图 /刀具 平 。 俯视 图 v 〇 由 和 党 一 壁 边 开始 点 进入 
< > 
、， -编辑 [] 使 用 壁 边 曲面 框架 
加 = 无 效 
x © ? 








图 10-22 设置 沿边 多 轴 加 工 的 切 章 方 式 


需要 用 户 注 意 的 是 ,“ 盛 边 ” 选 项 组 握 供 了 定义 侧 壁 铣 前面 的 两 种 方式 ， 即 “曲面 ” 
和 “ 串 连 ”。 在 “ 壁 边 ”选项 组 中 选择 “曲面 ” 单 选 控 钮 时 ， 单 击 “ 选 择 曲 而 ”图 标 按钮 
， 接 看 选择 侧 边 曲面 ， 按 (Enter〉 键 确定 后 根据 系统 提示 指定 第 一 曲面 并 定义 其 侧 壁 下 
治 ， 然 后 利用 “设置 边界 方向” 对 话 框 设置 边界 方 同 。 在 “ 壁 边 ”选项 组 中 选择 “ 串 连 ” 
单 选 按钮 时 ， 需 要 单 击 “ 选 择 串 连 ” 图 标 按 钮 准 并 利用 “ 串 连 选项 ”对 话 框 辅助 选择 两 个 
曲线 串 连 来 定义 侧 壁 铣 前 面 ， 如 先 选取 作为 侧 壁 下 沿 的 曲线 串 连 ， 接 看 选取 作为 侧 壁 上 沿 
的 曲线 串 连 。 图 10-23 所 示 为 “曲面 ”和 “ 串 连 ”两 种 盛 边 定义 图 例 ， 注 意 它们 之 间 的 不 
同 之 处 。 

在 “封闭 壁 边 ” 选 项 组 中 ， 可 以 设置 由 第 一 壁 边 中 心 进 入 或 由 第 一 壁 边 开 始 反 进入 。 
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“曲面 EE “ 串 连 5 





图 10-23 ”定义 侧 苞 铣 前 面 的 两 种 方式 
二 、 刀 和 轴 控 制 
在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “ 刀 轴 控制 ”参数 类 列 ， 接 看 在 “ 刀 轴 控制 ”属性 页 中 设 管 如 
图 10-24 所 示 的 刀 轴 控制 参数 。 
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四 轴 角 度 限制 
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快速 但 看 襄 置 
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图 10-24 设置 刀 轴 控制 参数 


其 中 ， 在 “输出 方式 ”下 拉 列 表 框 中 ， 可 以 根据 加 工 对 象 的 形状 特点 和 加 工 要 求 等 来 选 
择 “4 轴 ”或 “5 轴 ” 格 式 选 项 。 当 选择 “4 轴 ” 选 项 时 ， 还 需要 选择 “X 轴 ”“Y 轴 ” 或 “Z 
轴 ” 来 定义 旋转 轴 ， 系 统 将 生成 4 轴 钳 前 思路 ， 当 选择 “5 轴 ” 选 项 时 ， 需 要 从 “ 轴 旋 转 
于 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “X 轴 ”*”“Y 轴 ” 或 “Z 轴 ” 来 模拟 旋转 轴 ， 系 统 将 生成 5 轴 铣 削 刀 
路 。4 轴 和 5 轴 输 出 方式 〈 汇 出 格式 ) 的 图 例如 图 10-25 所 示 。 
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10-25 4 轴 和 5 轴 输 出 方式 的 图 例 


当选 中 “局 形 切 赋 方 式 ” 复 选 框 时 ， 需 要 设置 局 形 距 离 和 局 形 进 给 速 深 ， 每 一 个 侧 壁 的 
终点 处 按 该 届 形 距离 展开 切 判 。 局 形 距离 的 示意 图 如 图 10-26 所 示 。 

另外， 增加 角度 示意 图 如 图 10-27 所 示 ， 思 具 问 量 长 度 如 图 10-28 所 示 ， 而 将 刀 路 转角 
减 全 最 小 的 设置 效 来 如 图 10-29 所 示 。 

















10-27 增加 角度 示意 





10-28 刀具 癌 量 长 度 10-29 ”将 思路 转角 减 全 最 小 
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三 、 碰 撞 控 制 

在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “ 们 撞 控 制 ” 参 数 类 别 ， 则 可 以 在 该 属性 页 中 分 别 设置 刀 尖 
控制 、 补 正 曲 面 、 干 涉 曲 面 和 底部 过 切 处 理 参 数 ， 如 图 10-30 所 示 。 刀 人 尖 探 制 的 3 种 方式 
如 下 。 
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补正 曲面 
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预 留 量 
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干涉 面 DS (0) 
快速 查看 设置 
刀具 4.BULLENDM ~ ee WW 
刀具 直径 4 主 
刀 角 半径 15 底部 过 切 处 理 
进 给 速率 2000 @) 寻找 相交 性 
主轴 转速 10000 
冷却 液 天 〇 过 站点 数 100 
刀具 长 度 40 
刀 长 补正 127 口 ] 提 动 
半径 补正 127 二 国 
绘图 /刀具 平 ， 俯视 图 v 法 高 
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.= 编辑 
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图 10-30 ”沿边 多 轴 加 工 的 磁 撞 控制 


@ “和 平面": 使 用 一 个 平面 作为 思路 的 下 确 面 ， 即 思 尖 所 走 位 置 由 所 选 平 面 决定 。 

“曲面 > 使 用 曲面 作为 刀 路 的 下 辰 面 ， 即 刀 尖 所 走 位 置 由 曲面 决定 。 

@ “底部 轨迹 ”: 选择 “底部 轨迹 ” 单 选 按钮 时 ， 需 要 设置 刀 中 心 与 轨迹 的 距离 ， 从 而 
确定 刀 估 所 走 位 置 。 


遍 六 全 沿边 五 轴 加 工学 例 


下 面 介 绍 沿边 五 轴 加 工 的 一 个 范例 ， 该 范例 的 具体 操作 步骤 如 下 。 

帮助 打开 网 盘 资料 的 “CH10”\ “沿边 五 轴 加 工 .MCX-6” 文 件 ， 该 文件 中 的 原始 曲面 
如 图 10-31 所 示 。 

好 在 菜单 栏 的 “机 床 类 型 ”菜单 中 选择 “铣床 ”/“ 默 认 ” 命 令 。 

医 允 在 菜单 栏 的 “ 刀 路 ”菜单 中 选择 “多 轴 刀 路 ”命令 ， 系 统 弹 出 “输入 新 NC 名 称 ” 
对 话 框 ， 接 受 默认 的 NC 名 称 为 “沿边 五 轴 加 工 ” 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Y | ， 系 统 弹 出 
“多 轴 刀 路 ”对 话 框 。 

区 在 “多 轴 刀 路 ”对 话 框 的 参数 类 别 列表 框 中 选择 “ 刀 路 类 型 ”参数 类 别 ， 接 着 确保 
在 该 属性 页 中 单 击 选中 “标准 ”按钮 ， 并 选中 “沿边 ” 刀 路 类 型 图 标 色 . 

弛 在 “多 轴 刀 路 -沿边 ”对 话 框 的 参数 类 别 列表 框 中 选择 “刀具 ”参数 类 别 ， 在 该 属 
性 页 中 单 击 “ 从 刀 库 中 选择 ”按钮 ， 弹 出 “选择 刀具 ”对 话 框 ， 从 默认 的 “Mill_ mm.tooldb” 






































对 话 框 ， 然 后 设置 进 给 速率 、 下 刀 速 率 、 主 轴 转 速 等 参数 〈 可 接受 默认 议 置 值 )， 如 图 10-32 
所 示 。 
7 直径: Im | 
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7 入 |0BatEht | 
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主轴 方向 。 | 顺 上 时针 ~ 
进 给 速率 : |8900 | 主轴 转速 3 | 
Ee 
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每 具 进 给 里 线 速度 : |97.3924 | 
下 刀 速 率 : 提 刀 速率 : 152.72 
站 强制 接 刀 回 快 速 提 刀 

10-31 沿边 五 轴 加 工 原始 曲面 10-32 设置 刀具 参数 


区 引 在 “多 轴 刀 路 -沿边 ”对 话 框 的 参数 类 别 列表 框 中 选择 “ 刀 轴 控制 ”参数 类 别 ， 接 
独 在 该 属性 页 的 “输出 方式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “5 轴 ” 从 “ 轴 旋 转 于 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“X 轴 ” 然后 选中 “扇形 切削 方式 ” 复 选 枉 ， 并 设置 扇形 距离 为 “2”、 扇形 进 给 速率 为 
“25” 刀具 同 量 长 度 为 “23”， 如 网 10-33 所 示 。 

医 且 在 “多 轴 刀 路 -沿边 ”对 话 框 的 参数 类 别 列表 框 中 选择 “切削 方式 ”参数 类 别 ， 接 
寿 在 该 属性 页 中 设置 如 网 10-34 所 示 的 切削 方式 参数 。 确 保 在 “ 壁 边 ”选项 组 中 选择 “ 曲 
面 ” 单 先 按钮， 接着 单 击 “选择 曲面 ”图 标 按钮 WW， 系 统 提示 “请 选择 壁 边 曲 面 ”， 选 择 类 
似 如 图 10-35 所 示 的 所 有 壁 边 曲面 作为 加 工 曲 耐 ， 按 ‘Enter〉 键 确认 。 
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切 滑 公差 oo | 
刀 县 向 里 长 度 [> 
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癌 ] 将 刀 路 转角 减 至 最 小 
四 轴 角 度 限制 Sn 
人 @) 由 第 一 壁 边 中 心 进入 
2 于 CD 由 第 一 壁 边 开始 点 进入 
Er | 癌 ] 使 用 壁 边 曲面 框架 
图 10-33 ”设置 刀 轴 控制 参数 图 10-34 设置 切削 方式 参数 


好 系统 提示 “选择 第 一 曲面 ” 选择 如 图 10-36 所 示 的 曲面 作为 第 一 曲面 (以 等 角 视 
图 显示 )， 接 着 系统 提示 “选择 第 一 个 较 低 的 轨迹 ”， 选 择 如 图 10-37 所 示 的 侧 壁 下 沿 。 系 统 
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弹出 如 图 10-38 所 示 的 “设置 边界 方向 ”对 话 框 ， 直 接 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | Y |。 随后 将 
返回 到 “多 轴 刀 路 -沿边 ”对 话 框 ， 单 击 “ 应 用 ”图 标 按钮 人 @ 。 
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10-35 ”选择 壁 边 曲 面 10-36 选择 第 一 曲面 


_ 选择 第 一 曲面 









切换 方向 (RY 


[vllx* | ?| 











于 选择 第 一 个 较 低 的 轨迹 


10-37 ”选择 第 一 个 较 低 的 轨迹 10-38 设置 边界 方向 


外 在 “多 轴 刀 路 -沿边 ”对 话 框 的 参数 类 别 列 表 框 中 选择 “碰撞 控制 ”参数 类 别 ， 接 
看 在 该 属性 页 的 “ 刀 尖 控制 ”选项 组 中 单 击 选中 “ 压 部 轨迹 ” 单 选 授 钮 ， 并 在 “在 捅 部 轨迹 
之 上 距离 ”文本 框 中 输入 “1.2” 然后 在 “底部 过 切 处 理 ” 选 项 组 中 单 击 选中 “寻找 相交 
性 ” 单 选 按钮 ， 如 图 10-39 所 示 。 


四 ' 多 轴 刀 路 - 沿边 
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刀 长 补正 495 口 ] 提 动 
半径 补正 495 本 
绘图 刀具 平 ， 信 视图 v 线性 训 
: a 摆动 幅度 i 
> 0.0 
” i E 
人 起 优 间 距 
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CE 加 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “共同 参数 ”参数 类 别 ， 取 消 选中 “安全 高 度 ” 复 选 框 ， 
确保 选中 “参考 高 度 ” 复 选 枉 ， 设 置 提 刀 速 率 参考 高 度 为 “30”( 增 量 坐 标 )， 设 置 下 刀 位 置 
参数 值 为 “6”( 增 量 坐 标 )， 其 他 共同 参数 采用 默认 值 。 

园 在 “多 轴 刀 路 -沿边 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 EEZ]， 系 统 生成 的 沿边 五 外 (>) 
加 工 刀 路 如 图 10-40 所 示 。 

在 刀 路 操作 管理 器 中 单 击 “ 模 拟 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 串 ， 打 开 “ 路 径 模拟 ” 

对 话 框 和 思路 模拟 操作 栏 。 在 “路 径 模拟 ”对 话 杠 设置 好 相关 选项 ， 以 及 在 其 相应 的 刀 路 模 
所 操作 栏 中 设置 相关 参数 后 ， 单 击 刀 路 模拟 操作 栏 中 的 “开始 ”图 标 按钮 国 ， 系 统 开始 刀 路 
模拟 ， 图 10-41 所 示 为 刀 路 模拟 过 程 中 的 一 个 截图 。 





























图 10-40 ”沿边 五 轴 加 工 刀 路 图 10-41 沿边 五 轴 加 工 的 思路 模拟 


10.4 曲面 多 轴 加 工 
曲面 多 轴 加 工 适 用 于 一 次 加 工 一 系列 曲面 。 


大 王国 曲面 多 轴 加 工 的 相关 参数 


在 “思路 ”表单 中 选择 “多 轴 刀 路 ”命令 ， 接 看 指定 狐 NC 名 称 〈 如 果 之 前 没有 指定 
NC 名 称 的 话 )， 系 统 弹 出 “多 轴 刀 路 ”对 话 框 ， 从 参数 类 别 列 表 框 中 选择 “思路 类 型 ”参数 
类 别 ， 接 着 在 “ 刃 路 类 型 ”属性 页 中 单 击 “ 标 准 ” 按 钮 ， 并 选择 “曲面 ” 图标 登 。 下 面 针 对 
曲面 多 轴 加 工 介绍 其 中 的 一 些 参数 设置 。 

一 、 切 削 方 式 

在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “ 切 前 方式 ”参数 类 别 ， 接 痢 在 该 类 别 属 性 页 中 可 以 设置 模型 
选项 、 切 前 方向 选项 、 补 正方 式 、 补 正方 向 、 刀 尖 补 正 、 加 工 面 预 留 量 、 切 前 公差 、 截 断 方 
问 步 进 量 、 引 导 方 癌 步 进 量 和 沿 面 参数 等 ， 如 图 10-42 所 示 。 用 户 要 掌握 切削 方式 的 以 下 几 
个 参数 选项 。 

@ 模型 选项 : 在 “模型 选项 ”下 拉 列 表 框 中 提供 了 4 种 模型 选项 ， 即 “曲面 ”“ 赔 

柱 和 “球形 ”和 “立方 体 ” 它们 对 应 的 切削 模式 网 例如 网 10-43 所 示 。 
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a)“ 曲 面 ”模式 ”b)“ 圆 柱 ” 模 式 





模型 选项 


切 肖 方向 

补正 方式 

补正 方向 

刀 尖 补正 

加 工 面 预 留 旦 
回 ] 增加 距离 
切削 公差 

截断 方向 步 进 时 
引导 方向 步 进 量 


图 10-42 




























































































b) 


图 10-43 
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设置 曲面 多 轴 加 工 的 切削 方式 的 相关 参数 


9) 


4 种 切 济 模 却 图 例 
c)“ 球 形 ” 模 式 ”d) “立方 体 ”模式 














@ 切 闭 方向: 在 “切削 方 问 ”下 拉 列 表 框 中 可 以 选择 “ 双 癌 ?”“ 单 问 ” 
种 切 赋 方 回 选 项 对 应 的 图 例如 图 10-44 所 示 。 


或 “螺旋 ”， 这 3 





a) 


b) 


图 10-44 切削 方向 选项 


a) 双 问 


b) 单 问 


c) 螺旋 


9) 
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e“ 沿 面 参数 ”按钮 : 单 击 “ 沿 面 参数 ”按钮 ， 系 统 弹出 如 图 10-45 所 示 的 “曲面 流 线 
设置 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 切换 补正 方向 、 切 削 方向 、 步 进 方向 和 起 始点 ， 并 可 以 设 
置 边界 公差 和 显示 边界 。 

@ 截断 方向 步 进 量 和 引导 方向 步 进 量 ， 在 相应 的 文本 框 中 设 定 截断 方向 步 进 量 和 引导 (>) 
方向 步 进 量 。 截 断 方向 步 进 量 和 引导 方向 步 进 量 的 示意 图 如 图 10-46 所 示 。 



































曲面 流 线 设 置 


方向 切换 
补正 方 同 


切 崩 | 方 回 





> 
引导 方向 步 进 量 








图 10-45 “曲面 流 线 设置 ”对 话 框 图 10-46 截断 方 同步 进 量 和 引导 方 回 步 进 量 


二 、 刀 轴 控 制 

在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “ 刀 轴 控制 ”参数 类 别 ， 接 看 可 以 设置 如 网 10-47 所 示 的 选项 
及 参数 ， 包 括 思 轴 控 制 选项 、 输 出 方式 〔 汇 出 格式 )、“ 轴 旋转 于 ”设置 、 前 倾角 、 侧 倾角 、 
增加 角度 和 有 刀 其 问 量 长 度 等 。 下 面 介 绍 一 下 刀 轴 控制 的 主要 选项 及 参数 。 






























































刀 路 类 型 
刀具 
刀 柄 刀 轴 控制 曲面 (0) 
基于 毛坯 输出 方式 
: 切削 方式 
bo. v BE 轴 施 转 于 
ee | 
碰撞 控 册 前 
共同 参数 Ue 
0 讽 倾 角 
由 -… 附加 设置 [增加 角度 
刀具 向 里 长 度 
器] 最 小 倾 笠 
0.0 
快速 查看 设置 -| 
刀 且 10. BALL ENDN 和 一 
刀 且 表 径 in 


图 10-47 思 轴 控制 设置 


@ 思 轴 控制 :“ 思 轴 探 制 ” 下 拉 列 表 框 用 于 控制 思 具 轴 间 。 该 下 拉 列 表 框 提供 的 思 具 轴 
器 控制 选项 有 “直线 ”“ 曲 面 ” “平面 ”“ 从 点 ”“ 到 点 ”“ 曲 线 ” 和 “边界 ”， 它 们 的 
功能 图 解 如 图 10-48 所 示 。 

















NS Mastercam X9-xassas-4a 








图 10-48 7 种 刀具 轴 问 控制 选项 的 功能 图 解 
a) 直线 b) 曲面 c) 平面 qd) 从 点 6) 到 点 人 曲线 g) 边界 





@ 输出 方式 : 可 以 从 “输出 方式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “4 轴 ” 或 “5 轴 ”。 当选 择 “4 
轴 ” 和 输出 方式 选项 时 ， 需 要 从 出 现 的 “旋转 轴 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “和 轴 ”“Y 轴 ” 
或 “Z 轴 ” 来 定义 旋转 轴 ， 系 统 将 输出 4 轴 铣 前 妃 路 ， 当 选择 “5 轴 ” 输 出 方式 选项 
时 ， 需 要 从 “ 轴 旋 转 于 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “X 办”“Y 轴 ” 或 “Z 轴 ” 来 模拟 旋转 
轴 ， 系 统 将 输出 5 轴 铣 前 刀 路 。 

@ 且 倾 角 与 侧 倾 角 : 前 倾角 也 称 “ 引 线 角度 ”) 是 指 在 刀 路 进 / 退 刀 方 癌 刀 其 倾 笠 的 角度 ， 
如 图 10-49a 所 示 ; 侧 倾角 则 是 指 刀 其 在 移动 方 同 倾斜 一 个 角度 ， 如 图 10-49b 所 示 。 


侧 倾 角 




















前 倾角 








图 10-49 前 倾角 与 侧 倾角 示意 
a) 前 倾角 b) 侧 倾角 
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三 、 磁 撞 控 制 
在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “碰撞 控制 ”参数 类 列 ， 接 看 可 以 在 其 属性 页 中 进行 刀 尖 控制 
设置 ， 包括 定 义 补 正 曲面 和 干涉 曲面 ， 如 图 10-50 所 示 。 





也 





硬 ) 知 略 曲面 法 线 
门 沿 闭 切入 方向 


| | 所 附加 设置 干涉 曲面 
干涉 面 





预 留 量 





Td dm TT 


图 10-50 ”设置 倍 撞 控制 


(号 哎 恬 曲面 五 轴 加 工学 例 


下 面 介绍 曲面 五 轴 加 工 的 一 个 范例 ， 该 范例 要 
加 工 出 如 图 10-51 所 示 的 零件 模型 。 

该 范例 的 具体 操作 步 又 如 下 。 

3 打开 网 盘 资 料 的 “CH10”\ “曲面 五 轴 加 
工 .MCX” 文 件 ， 该 文件 中 的 原始 曲面 如 图 10-52 
pi 

6 鸳 要 创建 刀 路 ， 需 要 指定 一 台 可 实现 数控 加 
工 的 机 床 。 在 菜单 栏 的 “机 床 类 型 ”菜单 中 选择 
“铣床 ”/“ 默 认 ” 命 令 。 图 10-51 加 工 出 来 的 零件 模型 

医 允 在 菜单 栏 的 “ 刀 路 ”菜单 中 选择 “多 轴 刀 路 ”命令 ， 系 统 弹 出 “输入 新 NC 名 称 ” 
对 话 框 ， 指 定 新 NC 名 称 为 “曲面 五 轴 加 工 ” 接着 单 击 此 对 话 框 中 的 “确定 ”图 标 按钮 
Y |， 系 统 弹 出 “多 轴 刀 路 ”对 话 框 。 

园 在 “多 轴 刀 路 ”对 话 框 的 参数 类 别 列表 框 中 选择 “思路 类 型 ”参数 类 别 ， 接 着 确保 
在 该 属性 页 中 单 击 选 中 “标准 ”按钮 ， 并 选中 “曲面 ” 刀 路 类 型 图 标 登 。 

好 在 参数 类 别 列 表 框 中 选择 “ 刀 轴 控制 ”参数 类 别 ， 接 着 从 “ 刀 轴 控制 ”下 拉 列 表 杠 
中 选择 “曲面 ” 选项， 从 “输出 方式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “5 轴 ” 从 “ 轴 旋 转 于 ”下 拉 列 表 
框 中 选择 “X 轴 ” 设置 前 倾角 为 “0” 侧 倾角 为 “0” 刀具 向 量 长 度 为 “20” 如 图 10-53 
所 示 ， 然 后 单 击 “应 用 ”图 标 按钮 [ @ | 。 
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刀具 20. BULL ENC 和 
刀具 直径 20 


刀 杆 及 刀 柄 间 障 0.0 








10-52 原始 曲面 10-53 ”设置 刀 轴 控制 选项 及 参数 


区 引 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “切削 方式 ”参数 类 别 ， 在 该 属性 页 的 “模型 选项 ”下 拉 
列表 框 中 选择 “曲面 ”选项 ， 并 单 击 “ 选 择 ” 网 标 投 钮 汶 ， 采 用 窗口 的 方式 框 选 押 有 曲面 ， 
如 图 10-54 所 示 。 选 择 好 曲面 后 ， 按 《Enter〉 键 确认 ， 系 统 弹 出 如 图 10-55 所 示 的 “曲面 流 
线 设置 ”对 话 框 ， 接 受 默认 的 曲面 流 线 设 置 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 |_v |。 























曲面 流 线 设置 xX 
方向 切换 
补正 方向 
] 切 尚方 向 
A 
起 始点 
uis | 
攻 
2 
10-54 选择 刀具 曲面 10-55 “曲面 流 线 设 置 ” 对 话 框 





区 有 在 “切削 方式 ”类 别 属性 页 中 设置 如 图 10-56 所 示 的 参数 ， 然 后 单 击 “ 应 用 ”图 标 
按钮 | 合 |。 

3 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “刀具 ”参数 类 别 ， 在 该 属性 页 中 单 击 “ 从 刀 库 中 选择 ” 
按钮 ， 系 统 弹 出 “选择 刀具 ”对 话 框 ， 从 默认 的 “Mill mm.tooldb” 刀 库 中 选择 直径 为 5 的 
球 刀 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 v ， 返 回 到 “多 轴 刀 路 -曲面 ”对 话 框 。 在 “多 轴 刀 路- 曲 
面 ” 对 话 框 的 “刀具 ”属性 页 中 设置 如 图 10-57 所 示 的 刀具 参数 ， 然 后 单 击 “ 应 用 ”图 标 按 
饵 | @ |。 
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快速 查看 设置 按 鼠 标 右键 = 编辑 证 义 刀 县 





刀具 5. BALL ENDMI 和 ^ 速率 : 提 刀 速率 :76.36 
刀具 直径 5 从 刀 库 中 选择 加 ] 启用 刀具 过 源 刀具 过 源 (F) 
由] 强制 换 思 [四 快 速 提 刀 






刀 角 半径 25 
进 给 速率 
主轴 转速 5000 
冷却 液 关 
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刀 长 补正 490 
半径 补正 490 
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10-57 ”设置 刀具 参数 


人 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “碰撞 控制 ”参数 类 别 ， 对 刀 尖 控制 进行 设置 ， 设 置 结果 
如 图 10-58 所 示 。 
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(0 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “共同 参数 ”参数 类 别 ， 设 置 的 共同 参数 如 图 10-59 所 


未 ， 然 后 单 击 “ 应 用 ”图 标 按钮 轧 。 




















如 多 轴 刀 路 - 曲面 

| 园 面 委 

EC 7 

国 刀 柄 补正 曲面 

上 人 二 S| o 

本 人 @) 轨 申 曲面 法 线 

nm 〇 沿 着 切入 方向 

由 附加 设置 i 
干涉 面 Ns| (0 
wi oe 











hh 十 Tr 于 "Nn on 


10-58 设置 储 撞 控制 选项 及 参数 
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设置 共同 参数 


LO 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “ 粗 切 ”参数 类 别 ， 接 着 选中 “深度 分 层 切 前 ” 复 选 框 ， 


并 设 症 粗 切 次 数 为 “2”、 粗 切 步 进 量 为 “3.0”、 精 修 次 数 为 “1”、 


“深度 分 层 切 赋 排 序 ” 选 项 组 中 单 击 选中 “依照 外 形 ” 单 选 授 钮 ， 如 图 10-60 所 示 。 














[> = 友 回 深度 分 层 切 削 


粗 切 次 数 
人 祷 切 步 进 量 
pd 精 修 次 数 
ee 情 修 量 

| 粗 切 





…… 过 渡 











由 … 附加 设置 深度 分 层 切削 排序 
| 依照 外 形 。”” 〇 依照 深度 


10-60 设置 曲面 五 轴 加 工 的 粗 切 参数 


精 修 量 为 “0.3”， 然 后 在 











& 玛 在 “多 轴 刀 路 -曲面 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 LY |， 创建 的 刀 路 如 图 10-61 


所 示 。 


& 在 刀 路 操作 管理 器 中 单 击 “ 属 性 ”下 的 “毛坯 设置 ”选项 ， 系 统 弹 出 “机 床 群 组 属 
性 ”对 话 框 ， 在 “毛坯 设置 ”选项 卡 中 单 击 “ 边 界 合 ”按钮 ， 选 择 全 部 曲面 后 按 《Enter) 
键 ， 系 统 弹出 “边界 盒 ” 对 话 框 ， 设 置 如 图 10-62 所 示 的 选项 及 参数 ， 然 后 单 击 “确定 ”网 


标 按钮 回 . 














多 轴 加 工 路 径 


























边界 使 x 
©® @O® 
基本 瞩 让 
图 形 人 
选择 : O 〇 手动 人 

@) 全 部 显示 
形状 人 
〇 立方 体 
@ 圆柱 体 
立方 体 设置 (MY) 
圆柱 体 设置 © 
原点 : | 
尺 十: 
半径 : |20.2000 = 
高 度 : 60.4| = 
轴 心 : 〇 OX 

OY 

®Z 
[网 中 心 轴 
推拉 A) 
箭头 值 : 〇 绝对 

@ 增 量 

两 端 

10-61 生成 曲面 五 轴 加 工 刀 路 10-62 设置 边界 盒 选 项 及 参数 


[加 返回 到 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 的 “毛坯 设置 ”选项 卡 ， 其 他 设置 如 图 10-63 所 
示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | x |。 

[D5 在 思路 管理 器 中 单 击 “ 验 证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 旨 ， 对 思路 进行 加 工 验 证 ， 其 
验证 结果 如 图 10-64 所 示 。 


















































机 床 群 组 属性 x 
文件 “刀具 设置 毛坯 设置 
毛 还 平面 
俯视 图 
形状 
〇 立方 休 O 交 休 
@ 国 往 休 O 〇 文件 “| | 史 
轴 向 
Ox Oy @z 
回 显 示 a 
回 适度 化 4 Ai 
oz | 1 
' 
〇 实体 | T 
视图 坐标 dn 
» 
4 
RY | wee) NCI 范围 (N) \ 
所 有 曲面 所 有 实 休 ”所 有 图 形 | 撤消 全 部 | 2 I 
口 使 用 机 床 结构 A PZ 
Es | 视角 1 的 效果 视角 2 的 效果 


10-63 “ 毛 坏 设置 ”选项 卡 中 的 设置 10-64 ”曲面 五 轴 加 工 验 证 结 来 
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10.5 ” 沿 面 多 轴 加 工 


沿 面 多 轴 加 工 也 常 称 为 流 线 多 轴 加 工 ， 使 用 该 加 工 功 能 能 够 顺 看 曲面 产生 四 轴 或 五 轴 
加 工 刀 路 ， 加 工 出 来 的 曲面 质量 较 好 ， 故 在 多 轴 加 工 中 应 用 较 多 。 在 治 面 多 轴 加 工 中 ， 刀 
只 轴线 方 同 可 以 控制 ， 可 通过 调整 刀具 实际 加 工 角 度 《〈 包 括 切削 前 角 、 后 角 等 ) 来 改善 切 
闭 条 件 。 


有 出 滞 面 多 轴 加 工 的 相关 参数 


在 “思路 ” 亲 单 中 选择 “多 轴 妃 路 ”命令 ， 接 看 指定 新 NC 名 称 〔( 如 果 之 前 没有 指定 
NC 名 称 的 话 )， 系 统 弹 出 “多 轴 刀 路 ”对 话 框 ， 从 参数 类 别 列表 框 中 选择 “思路 类 型 ”参数 
类 别 ， 接 看 在 “思路 类 型 ”属性 页 中 单 击 “ 标 准 ” 按 钮 ， 并 选择 “ 沿 面 ”图 标 。 下 面 针 对 沿 
面 五 轴 加 工 介绍 其 中 的 一 些 参数 设置 。 

一 、 切 削 万 式 

在 参数 类 列 列表 框 中 选择 “ 切 曾 方式 ”参数 类 别 ， 接 看 在 该 类 别 属性 页 中 可 以 定义 沿 面 
参数 、 切 前 方 同 、 补 正方 式 、 补 正方 问 、 刀 尖 补 正 、 加 工 面 预 留 面 、 切 前 控 制 距离 、 切 前 公 
又 、 切 着 间距 和 市 状 切 前 每 ， 如 图 10-65 所 示 。 其 中 一 些 参 数 和 选项 在 前 面 草 市 中 多 次 出 
现 ， 这 里 不 再 痪 述 ， 而 是 痢 重 以 图 例 的 方式 介绍 切削 间距 参数 和 带 状 切削 。 
利 ， 多 轴 刀 路 - 沿 面 xX 


和 辐 轩 名 







































































曲面 NS 沿 面 乡 数 


切削 方向 








补正 方式 


















































由 -… 共同 参数 
粗 切 补正 方向 
过 滤 
| 刀 兴 补正 
由 -… 附加 设置 
加 工 面 预 留 量 
站 增加 距离 
快速 查看 设置 切削 控制 
刀具 5.BALL END 和 
刀具 直径 5 [] 距离 
刀 角 半径 25 
进 给 速率 630 切削 公差 
主轴 转速 6300 切削 间距 
冷却 液 关 
刀具 长 度 75 @®) 距 高 : 
刀 长 补正 46 人 
半径 补正 46 〇 歌 兴 高 度 
给 县 平 














图 10-65 沿 面 多 轴 加 工 的 切削 方式 的 相关 参数 





@ 切 剖 间距 : 治 面 五 轴 加 工 的 切削 间距 分 两 种 ， 一 种 是 “距离 ”， 万 一 种 是 “ 残 有 有 高 
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度 ” 它们 的 形象 含义 如 图 10-66 所 示 。 用 户 可 以 根据 实际 要 求 设置 切削 间距 值 或 残 
将 高 度 值 。 

@ 带 状 切削 : 选中 “ 带 状 切削 ” 复 选 框 ， 则 启用 带 状 切削 功能 ， 此 时 需要 设置 带 状 切 ” 
前 的 解析 参数 值 〈 刀 具 直 径 百分比 数值 )》 和 切削 次 数 。 带 状 切削 的 图 例如 图 10-67 但 
所 示 。 EC 








切削 间距 一 距离 


切削 间距 -- 残 状 高 度 





图 10-66 切削 间距 的 两 种 参数 图 10-67 ”市 状 切 前 网 例 


二 、 刀 轴 控 制 

在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “ 刀 轴 控制 ”参数 类 列 ， 接 看 在 该 类 别 属性 页 中 设 年 刀 轴 控制 
选项 、 和 输出 方式 《〈“ 汇 出 格式 )、 前 倾角 、 侧 倾角 、 增 加 角度 和 刀具 同 量 长 度 等 ， 如 疼 10-68 
所 示 。 这 些 参数 都 较为 负 见 ， 不 再 资 述 。 另 外 ， 还 可 以 设置 刀 轴 限制 条 件 。 


















































本 多 轴 刀 路 - 沿 面 
| 司 芽 和 当 
刀口 类 型 
刀具 
刀 柄 刀 轴 控制 
~… 基于 毛 坏 名 方式 1 gp 
… 切削 方式 
5 / Da 旋转 x 直 ~ 
i 限 弄 
…… 碰撞 控制 
4 共同 参数 | 
i wm i 
由 附加 设置 思 增 h0 角 度 0 
站 上 向 旺 长 | 
口 ] 最 小 倾 和 
月 度 [ 增 量 0.0 
快速 查看 设置 = 
刀具 5.BALL END 和 ~ | 





图 10-68 沿 面 多 轴 加 工 的 思 轴 控制 设置 








天 Mastercam X@Q 中 文 版 完全 自学 一 本 通 








三 、 础 撞 控 制 
在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “碰撞 控制 ”参数 类 别 ， 可 以 进行 如 网 10-69 所 示 的 设置 。 注 
意 ， 必 要 时 可 以 选中 “执行 过 切 检查 ” 复 选 框 以 设置 执行 过 切 检查。 








利 ， 窗 轴 刀 路 - 沿 


和 同 古 问 





2] 滩 控 制 
补正 曲面 


补正 曲面 i0 
午 | 招 虞 曲面 法 线 
门 沿 著 切 入 方向 


干涉 曲面 
干涉 面 ™ Ro 








刀 且 5 BALL END ~ [| 执行 过 切 检查 


图 10-69 ” 沿 面 多 轴 加 工 的 磁 撞 控制 设置 


及 4 洁面 五 轴 加 工 沁 例 


下 面 介绍 党 面 五 办 加 工 的 一 个 范例 ， 访 范例 的 基体 操作 步骤 如 下 。 

3 打开 网 盘 资 料 的 “CH10”\“ 沿 面 五 轴 加 工 .MCX” 文 件 ， 该 文件 中 的 原始 曲面 和 
工件 材料 形状 如 图 10-70 所 示 。 

区 在 “思路 ”菜单 中 选择 “多 轴 刀 路 ”命令 ， 系 统 弹 出 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 ， 
默认 新 NC 名 称 为 “ 沿 面 五 轴 加 工 ”， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 v ， 系 统 弹出 “多 轴 刀 路 ” 
对 话 框 。 

外 在 “多 轴 刀 路 ”对 话 框 的 参数 类 别 列表 框 中 选择 “ 刀 路 类 型 ”参数 类 别 ， 确 保 在 该 
属性 页 中 单 击 选中 “标准 ”按钮 ， 并 选中 “ 沿 面 ” 刀 路 类 型 图 标 友 。 

区 昌 在 “多 轴 刀 路 - 沿 面 ”对 话 框 的 参数 类 别 列表 框 中 选择 “切削 方式 ”参数 类 别 ， 在 
该 参数 类 别 属性 页 中 单 击 “ 曲 面 ”选项 组 中 的 “选择 曲面 ”图 标 按钮 WW， 接 看 在 图 形 窗 口 
中 单 击 如 网 10-71 所 示 的 曲面 ， 按 《Enter〉 键 确认 。 

外 系统 弹出 “曲面 流 线 设 置 ” 对 话 框 ， 确 保 补 正方 向 、 切 削 方 向 、 步 进 方向 和 起 始点 
如 图 10-72 所 和 示 ， 然 后 单 击 “ 曲 面 流 线 设 置 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”图 标 按钮 Lw_j， 返 回 到 
“多 轴 刀 路 - 沿 面 ”对 话 框 。 
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曲面 流 线 设 置 Xx 


方向 切换 





补正 方向 


切削 方向 








步 进 方向 








起 始点 























Se 


10-70 ”原始 文件 中 的 内 容 10-71 单 击 曲面 10-72 ”曲面 流 线 设置 











Vs 点 提 读者 可 以 尝试 在 “曲面 流 线 设置 ”对 话 框 中 单 击 各 方向 切换 按钮 ， 在 图 形 
窗口 中 观察 曲面 流 线 的 变化 情况 ， 以 进一步 熟悉 和 加 深 对 曲面 流 线 的 认识 。 





展示 在 “切削 方式 ”参数 类 别 属性 页 中 设置 如 图 10-73 所 示 的 参数 。 




































































多 轴 刀 路 - 沿 
| 局 而 这 
一 一 万 路 类 型 
和 曲面 NS m 六 多 数 
切 肖 方向 观 向， ~ 
补正 方式 电脑 v 
补正 方向 下 司 二 
- a FA 下 7 “| 罗 
由 … 附加 设 
加 工 而 时 天 
模拟 直径 100 
站] 增加 距离 20 
快速 查看 设置 切 肖 控制 
刀 且 20.BULL ENDC 和 
刀具 直径 20 [距离 1.0 
刀 角 半径 4 
进 给 速率 ”955 切削 公差 mo | 
ee 切削 间距 
座 却 > 
JRK ms 可 
刀 长 补正 。 177 a 0 
半径 补正 177 C 〇 残 和 高 度 
绘图 万 具 平 .俯视 图 v 丫 帝 所 切 淹 
E 解析 (站 县 直径 %) 50.0 切削 | 次 数 1 
”= 编辑 


图 10-73 ”设置 沿 面 五 轴 加 工 的 切削 方式 参数 


四 在 “多 轴 刀 路 - 沿 面 ”对 话 框 的 参数 类 别 列 表 框 中 选择 “ 刀 轴 控制 ”参数 类 别 ， 在 
该 参数 类 别 属性 页 中 设置 如 图 10-74 所 示 的 选项 和 参数 ， 注 意 从 “ 刀 轴 控制 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 “曲面 ”选项 ， 从 “输出 方式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “5 轴 ” 选 项 。 
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10-74 党 面 五 轴 加 工 的 刀 轴 控制 设置 


外 3 在 “多 轴 刀 路 - 沿 面 ” 对 话 框 的 参数 类 别 列 表 框 中 选择 “刀具 ”参数 类 别 ， 在 该 参 
数 类 别 属性 页 中 单 击 “从 刀 库 中 选择 ”按钮 ， 弹 出 “选择 刀具 ”对 话 框 ， 从 默认 的 
“Mill_ mm.tooldb” 刀 库 中 选择 直径 为 10 的 球 刀 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 v ， 返 回 到 “多 
轴 思 路 - 沿 面 ”对 话 框 ， 设 置 如 图 10-75 所 示 的 刀 且 参数 。 



























































下 ; 多 轴 刀 路 - 沿 面 
| 局 夯 当 
刀 路 类 型 
1 v 国 加 刀具 直 径 : 
一 刀 棉 装 、 刀 有 名称 。 ” 刀 柄 .直径 。 刀 角 半径 长 度 7 es 
六 可 径 : 
型 基于 手 坏 SB 10.0 5.0 50.0 4 
…v 切削 方式 
日 - 站 加 控制 刀 且 名称: 
| 限 出 本 
人 ns | tHE | 
过 滤 
附加 设置 
主轴 方向 

进 给 速率 :| | 主轴 转速 
快速 查看 设置 按 鼠 标 右 键 = 编辑 证 尺 刀 且 每 齿 进 给 量 : 05 | 线 速度 : 
刀具 10. BALL ENDN 和 | 下 刀 速 率 : (5000 | 提 记 速率 : 
刀具 直径 10 从 刀 库 中 选择 [] 启用 刀具 过 源 | RED . 
刀 角 半径 5 -一 一 站] 强制 换 思 [快速 提 刀 
进 给 速率 890 
主轴 转速 3200 攻 


10-75 ”设置 刀具 参数 


医 有 在 “多 轴 刀 路 - 沿 面 ”对 话 框 的 参数 类 别 列表 框 中 选择 “共同 参数 ”参数 类 别 ， 在 
该 参数 类 别 属性 页 中 设置 安全 高 度 参数 值 为 “50”( 增 量 坐 标 )、 参 考 高 度 〈 提 刀 ) 参数 值 为 
“20”( 增 量 坐 标 )、 下 刀 位 置 参数 值 为 “8”( 增 量 坐 标 )， 并 在 “两 刀具 切削 间隙 保持 在 ” 选 
项 中 选择 “刀具 直径 %” 单 选 按钮 ， 并 接受 其 默认 值 为 “300”。 

[到 在 “多 轴 刀 路 - 沿 面 ”对 话 框 中 读者 可 对 碰撞 控制 等 进行 合理 设置 。 注 意 ， 在 本 例 
中 不 启用 深度 分 层 切削 〈 在 “ 相 切 ”参数 类 别 属 性 页 中 设置 )。 

La 在 “多 轴 刀 路 - 沿 面 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 CY ||， 系统 通过 计算 来 生成 
沿 面 五 轴 加 工 思 路 ， 如 图 10-76 所 示 。 

& 到 在 刀 路 管理 器 中 单 击 “ 验 证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 犁 ， 对 思路 进行 实体 加 工 模拟 
验证 ， 其 模拟 验证 结果 如 图 10-77 所 示 。 
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A 
人 - 
图 10-76 生成 沿 面 五 轴 加 工 刀 路 图 10-77 沿 面 五 轴 加 工人 模拟 验证 的 结果 





10.6 ”旋转 多 轴 加 工 


使 用 “旋转 多 轴 加 工 ” 功 能 ， 可 以 加 工 出 具有 回转 轴 的 零件 或 者 近似 于 回转 体 的 工件 。 


10 

在 “思路 ”来 单 中 选择 “多 轴 刀 路” 命令， 接 看 指定 狐 NC 名 称 〔( 如 果 之 前 没有 指定 
NC 名 称 的 话 )， 系 统 弹 出 “多 轴 思 路 ”对 话 框 ， 从 参数 类 别 列表 框 中 选择 “思路 类 型 ”参数 
类 别 ， 接 着 在 “思路 类 型 ”属性 页 中 单 击 “ 标 准 ” 按 钮 ， 并 选择 “旋转 ”图 标 四 。 下 面 介绍 
旋转 多 轴 加 工 的 一 些 重要 参数 。 

一 、 切 削 方 式 

在 参数 类 别 列 表 框 中 选择 “ 切 前 方式 ”参数 类 别 ， 接 痢 在 该 闫 别 属性 页 中 进行 如 图 10-78 
所 示 的 参数 设置 ， 包 括 切 削 曲 面 、 切 削 控 制 〈 切 削 控 制 参数 又 包括 切削 方向 、 补 正方 式 、 补 
正方 同 、 刀 人 尖 补 正 、 加 工 和 面 预 留 量 和 切削 公关 )、 封 闭 外形 方 同 《〈 顺 铣 或 刻 饶 )》 和 开放 外 形 
方 回 (日 辣 或 双向 )。 其 中 ， 切 痢 方 辐 分 两 种 ， 一 种 是 绕 看 旋转 轴 切 着 ， 为 一 种 则 是 沿 看 旋 
转轴 切 前 ， 如 图 10-79 所 示 。 
















































































中 | 多 轴 刀 路 - 旋转 
| 辐 辐 名 
刀 路 类 型 
刀具 曲面 加 
刀 柄 Ww 
i 切削 控制 
切削 方式 下 
刀 轴 控制 切削 方向 @) 绕 着 旋转 轴 切 削 沿 着 旋转 轴 切 削 
达 撞 控 制 
4 共同 参数 补正 方式 电脑 
粗 切 
过 流 补正 方向 左 ~ | 
自 … 附加 设置 刀 尖 补正 7 “| 同 
加 工 面 预 留 量 3 
A Ei 
10.0 
快速 查看 设置 封闭 外 形 方向 开放 外 形 方向 
刀 且 10. BALL ENDN 和 (OL 〇 单 向 
县 直 10 
i CD) 逆 兵 @ 双向 
诗 给 谏 刻 an5s44 








图 10-78 ”旋转 多 轴 加 工 的 切削 方式 参数 
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MastercaIm 闪 9 中 文 版 完全 自学 一 本 通 





b) 
图 10-79 ”旋转 多 轴 加 工 的 两 种 切削 方向 
a) 绕 着 旋转 轴 切 削 “b) 沿 着 旋转 轴 切 削 
二 、 刀 轴 控 制 


在 参数 类 别 列 表 框 中 选择 “ 刀 轴 控制 ”参数 类 别 ， 可 以 进行 如 图 10-80 所 示 的 刀 轴 控制 
参数 设置 。 



































目 ' 多 轴 刀 路 - 旋转 
| 园 夯 和 守 
村 万 路 类 型 
区 且 
_ 刀 柄 输出 方式 4 四 4 轴 点 BD 
i 刀 轴 控制 | 
线 着 旋转 轴 切 前 
中 人 有 使用 中 心 点 
各 过 滤 i 
灿 抑 制 长 度 25 
由 -… 附加 设置 
2 Zi 
Rk Em 
沿 荐 施 转 轴 切 削 
0.0 
快速 查看 设置 - 
UU 
刀具 10. BALL ENDN 和 
刀具 直径 10 人 
刀 角 半径 5 Sh 
进 给 速率 305.44 
主轴 转速 1909 
冷却 液 。” 关 Bai | 











图 10-80” 思 轴 控制 


如 果 设 置 的 切 前 方 癌 为 “组 看 旋转 轴 切 前 ”， 那 么 “ 绕 看 旋转 轴 切 前 ”选项 组 可 用 ,“ 经 
看 旋转 轴 切 曾 ” 选 项 组 中 各 选项 、 参 数 的 示意 图 如 图 10-81 所 示 ; 如 果 设 置 的 切削 方 癌 为 
“ 沿 看 旋转 轴 切 前 ” 那么 “ 沿 看 旋转 轴 切 天 ”选项 组 可 用 ,“ 沿 看 旋转 轴 切 曾 ” 选 项 组 中 各 
选项 、 参 数 的 示意 图 如 图 10-82 所 示 。 




















第 10 章 中 多 轴 加 工 路 径 





76 4 人 各 


不 使 用 中 心 点 使 用 中 心 点 轴 抑 制 长 前 倾角 最 大 步 进 量 
图 10-81 绕 看 旋转 轴 切 曾 的 控制 选项 及 参数 








最 大 角度 〈 增 量 ) 起 始 角度 
图 10-82 沿 看 旋转 轴 切 章 的 控制 选项 及 参数 
三 、 碰 撞 控 制 


在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “碰撞 控制 ”参数 类 别 ， 如 网 10-83 所 示 ， 可 以 根据 需要 指定 
干涉 面 ， 以 及 设置 干涉 面 的 预 留 量 。 





下 多 轴 刀 路 - 旋转 











万 路 类 型 
刀具 

刀 柄 干涉 曲面 

切削 方式 0 Wo 
.…… 刀 轴 控制 

EE 预 贸 星 
由 … 共同 参数 
-… 粗 切 

由 .… 附加 设置 


刀 淡 控制 











图 10-83 ”旋转 多 轴 加 工 的 磁 撞 控制 设置 


全 开 转 多 轴 加 工 沁 例 


下 面 介绍 旋转 多 轴 加 工 的 一 个 范例 ， 该 范例 要 完成 的 多 轴 加 工 刀 路 和 相应 的 加 工 模拟 验 
结果 如 图 10-84 所 示 。 











该 艺 例 的 具体 操作 步 又 如 下 。 


大 Mastercam XGg 和 文 版 完全 自学 一 本 通 


3 打开 随 书 光盘 配套 的 “CH10”\“ 旋 转 多 轴 加 工 .MCX-6” 文 件 ， 该 文件 中 作为 加 


工 曲 面 的 原始 曲面 如 图 10-85 所 示 。 


i 
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Eee” 
| 
| 
| 
| 
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一 一 


| 
| 
|， 
| 名 
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10-84 旋 较 多 利加 工 范 例 
鲍 定义 机 床 系统 。 在 “机 床 类 型 ” 








10-85 作为 加 工 曲面 的 原始 曲面 
菜单 中 选择 “铣床 ”/“ 默 认 ” 命 令 。 


3 在 菜单 栏 的 “ 刀 路 ”菜单 中 选择 “多 轴 刀 路 ”命令 ， 系 统 弹出 “输入 新 NC 名 称 ” 
对 话 框 ， 指 定 新 NC 名 称 为 “旋转 多 轴 加 工 ” 单 击 “ 确 定 ” 


图 标 按钮 v ， 系 统 弹 出 “多 轴 刀 路 ”对 话 框 。 
外 在 “多 轴 刀 路 ”对 话 框 的 参数 类 别 列表 框 中 选择 





“ 刀 路 类 型 ”参数 类 别 ， 确 保 在 该 属性 页 中 单 击 选中 “标准 ” 


按钮 ， 并 单 击 “ 旋 转 ” 刀 路 类 型 图 标 尹 。 


医 在 “多 轴 刀 路 -旋转 ”对 话 框 的 参数 类 别 列表 框 中 选 
择 “ 切 削 方 式 ” 参 数 类 别 ， 在 “切削 方式 ”参数 类 别 属性 页 
中 单 击 “ 选 择 曲 面 ”图 标 按钮 ， 接 着 在 图 形 窗口 中 选择 如 


[选择 刀具 曲面 方式 | 











10-86 ”指定 旋转 加 工 曲 面 


图 10-86 所 示 的 曲面 作为 加 工 曲 面 ， 按 《〈Enter》 键 。 





区 泪 在 “切削 方式 ”参数 类 别 属性 页 中 设置 如 图 10-87 所 示 的 选项 及 参数 ， 然 后 单 击 


“应 用 ”图 标 按钮 电 |。 
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加 工 面 预 留 量 


切削 公差 


模拟 直径 








封闭 外 形 方向 
(Olia 
CD) 逆 猴 
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(@) 线 着 施 转轴 切削 CO) 沿 着 旋转 轴 切 削 





电脑 v 


开放 外 形 方向 
(@@) 单 向 
人 双向 


10-87 ”设置 切 痢 方 式 的 相关 参数 
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攻 且 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “ 刀 轴 控制 ”参数 类 别 ， 在 该 参数 类 别 属 性 页 中 设置 如 
图 10-88 所 示 的 选项 及 参数 ， 注 意 要 从 “旋转 轴 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “Z 轴 ” 来 定义 第 四 轴 
(旋转 轴 )， 在 “ 绕 着 旋转 轴 切 削 ” 选 项 组 中 取消 选中 “使 用 中 心 点 ” 复 选 枉 ， 设 置 轴 抑 制 长 
度 为 “2.3” 前 倾角 为 “0” 最 大 步 进 量 为 “2”， 并 设置 刀具 向 量 长 度 为 “20”。 此 外 ， 单 击 
“选择 轴 点 ”图 标 按钮 六 ， 在 图 形 窗口 中 选择 如 图 10-89 所 示 的 一 点 ， 该 点 为 原点 (0，0， 
0)。 返 回 到 “多 轴 刀 路 -旋转 ”对 话 框 ， 单 击 “ 应 用 ”图 标 按钮 人 @ 。 


是 ' 多 轴 刀 路 - 旋转 XxX 


| 辐 四 世 

































输出 方式 
旋转 轴 zZ 轴 ~ 
绕 着 旋转 灿 切 削 
回 ] 使 用 中 心 点 


轴 抑 制 长 度 
前 顾 角 
最 大 步 进 量 





由 -… 附加 设置 












































沿 着 旋转 轴 切 削 
最 大 角度 ( 描 里 ) 0.0 
快速 查看 设置 二 
起 始 角度 
刀具 20.BULL ENDC 和 :le 六 
刀 且 直径 20 a TD 
刀 角 半径 4 扫 摘 角 度 ， 
进 给 速率 955 
主轴 转速 3500 
人 $ 却 液 。 ” 关 人 ( 
刀具 长 度 0 
刀 长 补正 177 
半径 补正 7 
绘图 /刀具 平 .俯视 图 v 
< > 
~ = 编辑 
如 = 无 效 











Lv jx @19? 








10-88 “ 刀 轴 控制 


4 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “共同 参数 ”参数 类 别 ， 在 该 参数 类 别 属性 页 中 进行 
如 图 10-90 所 示 的 设置 



























































时 1 多 轴 刀 路 - 旋转 

加 四 剖 

思路 类 型 
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一 切 前 方式 

~ 万 负 和 加 ey 一 

…… 碰撞 控制 增 量 坐标 

申 … 国 Bi 

i 粗 切 
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由 附加 设置 回 多 考 高 度 | 

曾 重 坐标 
[Tne | | 
选择 轴 上 的 点 人 
两 刀具 切削 间隙 保持 在 

快速 查看 设置 〇 D 距 高 王 

刀具 20. BULL ENC @ 刀具 直径 % 

ee Em 

10-89 ”选择 轴 上 的 一 点 10-90 ”设置 共同 参数 





绞 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “刀具 ”参数 类 别 ， 在 该 参数 类 别 属性 页 中 单 击 “ 从 刀 库 
中 选择 ”按钮 ， 弹 出 “选择 刀具 ”对 话 框 ， 从 “Mill mm.tooldb” 刀 库 中 选择 直径 为 10 的 球 
刀 ， 单 击 “确定 ”图 标 按钮 | Y j ， 返 回 到 “多 轴 刀 路 -旋转 ”对 话 框 的 “刀具 ”参数 类 别 属 
性 页 ， 设 置 如 图 10-91 所 示 的 刀具 参数 。 
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刀具 直径 : 

编号 装 刀 县 名称。 ” 刀 柄 .， 直 径 。” 刀 角 半径 长 度 7 a 

i i g 495 SlnBALES 10.0 5.0 50.0 4 伍 : 

六 刀 轴 控制 :|10. BALL ENDKILL 

磁 撞 控制 刀具 名 称 : | 1 
下 和 万 8: 也 长 补正 : 
WG 刀 座 号 半径 补正: 
附加 设置 
主轴 方向 。 | 顺 时 针 。 ~ 
进 给 速率 : 800.0 主轴 转速 
< > TREE 

快速 查看 设置 按 委 标 右 建 -编辑 证 义 刀具 i i 
刀具 10. BALL ENDN 和 ~ ee 下 7 速率 50 提 帮 速率 : 
刀具 直径 10 从 刀 库 中 选择 站 启用 刀具 过 滤 刀 且 过 源 () 站 

刀 角 半径 5 -一 一 加 强制 换 刀 [ 回 快 速 提 刀 
进 给 速率 。。 800 3 

主轴 转速 3100 砚 

令 却 液 关 

刀具 长 度 75 

刀 长 补正 495 

半径 补正 

A ps 器] 批 处 理 模式 





10-91 设置 刀具 参数 


[9 在 “多 轴 刀 路 -旋转 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 L w |， 系统 根据 所 进行 的 设 
置 来 生成 旋转 多 轴 加 工 刀 路 ， 如 图 10-92 所 示 。 

ULD 在 思路 操作 管理 器 中 单 击 “属性 ”下 的 “毛坯 设置 ”选项 ， 系 统 弹 出 “机 床 群 组 属 
性 ”对 话 框 ， 在 “毛坯 设置 ”选项 卡 中 单 击 “边界 盒 ” 按 钮 ， 选 择 全 部 曲面 图 形 ， 按 (Enter) 
键 ， 系 统 弹 出 “边界 盒 ” 对 话 框 ， 设 置 如 图 10-93 所 示 的 选项 及 参数 (可 接受 默认 选项 和 参 
数 )。 单 击 “ 边 界 盒 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”图 标 按钮 加， 返回 到 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 ， 选 中 
“显示 ” 复 选 枉 ， 接 着 选择 “ 线 框 ” 单 选 按钮 ， 并 可 适当 修改 长 方 体 的 长 度 值 和 宽度 值 〈 例 如 ， 




















将 长 和 宽 均 改 为 90)， 然 后 单 击 “ 机 床 群 组 属性 ”对 话 框 中 的 “确定 ”图 标 按钮 |_v |。 
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_ 创建 图 柱 体 I 


10-92 生成 旋转 多 轴 加 工 刀 器 10-93 ”设置 边界 盒 选项 
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& 玛 单 击 刀 路 管理 器 中 的 “验证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 费 ， 对 该 旋转 多 轴 加 工 的 刀 
路 进行 加 工 模 拟 验 证 ， 其 模拟 验证 过 程 中 的 菜 一 惟 图 和 模拟 验证 结果 分 列 如 图 10-94a 和 
图 10-94b 所 示 。 






a) 


10-94 旋转 多 轴 《 四 轴 ) 加 工 模拟 验证 
a) 模拟 验证 过 程 中 的 某 一 截图 b) 模拟 验证 结果 


10.7 钻 孔 多 轴 加 工 


使 用 “ 钻 孔 多 轴 加 工 ” 方 法 ， 可 以 在 曲面 上 不 同 的 方 回 进行 销 也 加工， 也 束 古 可 以 很 方 
便 地 加 工 出 不 同 的 斜 孔 。 根 据 刀 其 轴 控 制 方式 的 不 同 ， 使 用 该 多 轴 加 工 方法 可 以 产生 3 轴 、 
4 轴 或 5 轴 钻 孔 思 路 。 


全 外 了 多 轴 加 工 的 相关 参数 


在 “思路 ” 亲 单 中 选择 “多 轴 刀 路 ”命令 ， 接 看 指定 狐 NC 名 称 〈 如 条 之 前 没有 指定 
NC 名 称 的 话 )， 系 统 弹 出 “多 轴 刀 路 ”对 话 杠 ， 从 参数 类 别 列表 框 中 选择 “思路 类 型 ”参数 
类 别 ， 接 着 在 “ 丸 路 类 型 ”属性 页 中 单 击 “ 钻 孔 / 全 圆 铣削 ”按钮 ， 并 单 击 选择 “ 钻 孔 ” 刀 
路 类 型 图 标 ， 如 图 10-95 所 示 。 


下 | 多 轴 刀 路 - 钻 孔 

























































计算 建立 在 标准 | 线 杠 | ”曲面 实体 “| (人 钻 孔 /全 圆 铬 前 | ”扩展 应 用 高 级 应 用 


略 人 A 


10-95 选择 “ 钻 孔 ”类 型 
下 和 面 介绍 钻 孔 多 轴 加 工 的 一 些 重要 参数 的 设置 方法 或 舍 义 。 
一 、 切 前 方式 
在 参数 类 别 列 表 框 中 选择 “切削 方 式 ” 参 数 类 别 ， 如 图 10-96 所 示 ， 接 看 在 该 类 别 属性 
页 中 指定 图 形 类 型 和 钻 孔 循环 方式 等 。 
































区 Cr X9 二 在 站 部 下 证 



















































































下 | 多 轴 刀 路 - 钻 孔 
由 | 局 古 当 
一 万 路 类 型 
-刀具 图 形 类 型 点 
一 … 刀 栖 
本 循环 方式 册 深 孔 吃 泪 (G83) 
一 是 切 站 方式 循环 方式 ea 
由 … 刀 轴 控制 Ee 
“碰撞 控制 ec 
由 … 共同 参数 有 
加 副 次 切 里 0 
由 -… 附加 设置 本 00 Wh, Rigid Tapping Cycle 
i | 自 定义 循环 9 
回 综 里 0.0 | 自 定义 循环 10 
0 自 定义 循环 11 
暂停 时 间 00 有 自 定义 循环 12 
了 自 定义 循环 13 
提 刀 含 移 量 0.0 Wu 自 定义 循环 14 
站 外 自 定义 循环 15 
L_ 与 用 目 正 关 宾 扎 受 绚 Eh 自 定义 篇 环 16 
W 自 定义 循环 17 
快 j 1 戎 狼 对 其 类 六 
快速 查看 设置 多 0.0 0.0 | 自 定义 和 不 18 
刀具 20.BULL ENDIAI|||S2 00 参数 权 00 地 自 定义 循环 19 
刀具 直径 20 bm 自 定义 循环 20 
刀 角 半径 4 参数 #3 0.0 参数 #6 0.0 
进 给 速率 955 
主轴 转速 3500 参数 机 0.0 参数 权 0.0 
令 却 滚 天 本 A 
刀 且 长 度 0 参数 六 00 参数 # 00 
刀 长 补正 行 7 
“AR 一 一 








10-96 ， 钻 孔 多 轴 加 工 的 切削 方式 设置 
其 中 图 形 类 型 分 两 种 ， 一 种 是 “点 ” 另 一 种 则 是 “点 / 线 ” 前 者 用 于 选择 已 有 的 点 图 
形 或 投影 点 来 指定 钻 孔 位 置 ， 如 图 10-97a 所 示 ; 后 者 则 用 于 选择 线段 的 端点 来 作为 生成 钻 
筷 思 路 的 图 形 ， 如 图 10-97b 所 示 ， 后 者 无 须 手动 进行 刀具 轴 间 控制 设置 。 位 于 “图 形 类 
型 ”下 拉 列 表 框 右 侧 的 “选择 ”图 标 按钮 立 用 于 选择 所 需 的 有 效 图 形 。 


上 

















a) b) 
图 10-97 类 型 
a) 选择 “点 ”选项 时 b) 选择 “点 / 线 ” 选 项 时 
二 、 刀 轴 控 制 
在 参数 类 别 列 表 框 中 选择 “ 刀 轴 控制 ”参数 类 别 ， 如 图 10-98 所 示 ， 则 可 以 在 该 属性 页 
中 指定 刀 轴 控制 选项 和 输出 方式 等 。 


























一 多 轴 刀 路 - 钻 孔 

| 辐 辐 名 

:思路 类 型 

一 刀具 

_… 刀 本 刀 轴 控制 | 直线 INS| o 
“切削 方式 输出 方式 3 四 3 册 
;ts sa 
…… 补 撞 控制 负 施 转 于 jx 四 四 

由 … 共同 参数 x 四 

由 -… 附加 设置 z 轴 








10-98 钻 孔 多 轴 加 工 的 刀 轴 控制 设置 


“ 刀 轴 控制 ”下 拉 列 表 框 提供 了 3 个 选项 用 于 设置 刀 共 轴 同 的 控制 方式 ， 即 “直线 ” 
“曲面 ”和 “平面 >， 它 们 的 功能 含义 如 下 。 


















第 110 章 中 多 和 轴 加 工 路 行 









@ “和 直线”: 用 于 将 刀 轴 设置 与 选取 的 直线 平行 ， 如 图 10-99a 所 示 。 
@ “曲面 ”: 用 于 将 选取 曲面 的 法 向 作为 刀 轴 方 辐 ， 如 图 10-99b 所 示 。 
@ “和 平面 ": 需要 选取 平面 ， 以 使 刀 轴 的 方向 垂直 于 该 平面 ， 如 网 10-99c 所 示 。 


\ . 
a) b) c) 
10-99 ” 思 轴 探 制 方式 选项 
a) 直线 b) 曲面 c) 平面 








三 、 磁 撞 控 制 
在 参数 类 列 列表 框 中 选择 “碰撞 控制 ”参数 类 别 ， 则 可 以 在 该 属性 页 中 定义 刀 尖 控制 方 
式 和 思 尖 和 补正 参数 ， 如 图 10-100 所 示 。 





下 | 多 轴 刀 路 - 钻 孔 














EE 
Ee 刀 淡 控制 
 … 刀 柄 @ 原始 点 
切削 方式 CD 投 早点 
由 刀 轴 控制 
vv 〇 补正 曲面 DS 山 
由 共同 参数 
由 附加 设置 
加 刀 尖 补正 
刀具 直径 sy 











刀 尖 长 度 
快速 查看 设置 万 AN 角度 


刀具 20.BULL ENDC 和 
刀 县 直径 20 














10-100 ”和 钻 孔 多 轴 加 工 的 磁 撞 控制 设置 


在 “ 刀 尖 控制 ”选项 组 中 提供 了 3 种 思 尖 控制 方式 ， 即 “原始 点 “投影 点 ”和 “补正 
曲面 ”， 它们 的 功能 图 解 如 图 10-101 所 示 。 








b) 
图 10-101 3 种 刀 尖 控制 方式 
a) 原始 点 b) 投影 点 ©) 补正 曲面 





£2 Mastercam XGg 和 文 版 完全 自学 一 本 通 








下 面 介 绍 钻 孔 五 轴 加 工 的 一 个 范例 ， 该 范例 完成 后 的 钻 孔 效果 如 几 10-102 所 示 ， 各 孔 
的 轴线 均 垂 直 于 实体 表面 。 

该 加 工 范例 具体 的 操作 步骤 如 下 。 

@ 打开 网 得 资 料 的 “CH10”\“ 钻 孔 五 轴 加 工 .MCX” 文 件 ， 该 文件 中 的 原始 图 形 如 
图 10-103 所 示 。 本 次 钻 孔 五 轴 加 工 采 用 系统 默认 的 铣床 。 
































图 10-102 ” 钻 孔 五 轴 加 工 完 成 后 的 效果 图 10-103 ”原始 图 形 
区 在 来 单 栏 中 选择 “思路 ”/“ 多 轴 刀 路 ” 命 i - 
令 ， 系 统 弹出 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 ， 输 入 新 NC 
名 称 为 “ 钻 孔 五 轴 加 工 >， 单 击 “确定 ” 图 标 按钮 a 
Y |， 系 统 弹 出 “多 轴 刀 路 ”对 话 框 。 RE 
鲍 在 “多 轴 刀 路 ”对 话 框 的 参数 类 别 列表 框 中 EE 
选择 “思路 类 型 ”参数 类 别 ， 接 着 在 该 属性 页 中 单 击 RE 
选中 “ 钻 孔 /全 圆 铣 削 ” 按 钮 ， 然 后 在 “ 钻 孔 /全 圆 铣 a 区 
削 ” 列 表 中 单 击 “ 钻 孔 ” 刀 路 类 型 图 标 咯 。 于 
园 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “切削 方式 ”参数 | | 和 
类 别 ， 并 在 该 参数 类 别 属性 页 的 “图 形 类 型 ”下 拉 列 一 一 一 一 
表 框 中 选择 “点 ”选项 ， 接 着 单 击 “选择 点 ”图 标 按 
钮 志 ， 系 统 弹出 如 图 10-104 所 示 的 “选择 钼 孔 位 置 ” LVY | 








对 话 框 。 

外 了 在 “选择 钻 孔 位 置 ” 对 话 框 中 单 击 “ 窗 选 ” 
按钮 ， 使 用 鼠标 在 网 形 窗 口中 指定 两 个 角 点 来 窗 选 如 网 10-105 所 示 的 所 有 铅 孔 点 ， 然 后 单 
击 “ 选 择 钻 孔 位 置 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”图 标 按钮 Y ，。 


操作 技巧 ， 如 果 对 系统 默认 的 钻 孔 点 排序 不 满意 ， 那 么 可 以 在 “选择 钻 孔 位 置 ” 对 话 框 
中 单 击 “排序 ”按钮 ， 从 弹出 的 对 话 框 中 选择 所 需 的 一 种 排序 方式 。 在 本 例 中 采用 默认 的 排 


10-104 “选择 销 孔 位 置 ” 对 话 框 











[由 0 请 忆 多 轴 加 工 路 径 





区 泪 在 “切削 方式 ”参数 类 别 属性 页 的 “循环 方式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 深 孔 吸 钻 
(G83 )”。 
医生 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “ 刀 轴 控制 ” 在 该 参数 类 别 属 性 页 的 “ 刀 轴 控制 ”下 拉 
列表 框 中 选择 “曲面 ”选项 ， 接 着 单 击 “ 选 择 ” 图 标 按钮 祥 ， 在 图 形 窒 口中 单 击 如 图 10-106 
所 示 的 实体 表面 ， 按 ‘(Enter〉 键 确认 。 
角 点 1 






点 选 窗口 角落 


选择 刀 轴 曲面 (s) 
10-105 ”和 窗 选 所 有 的 扩 10-106 选择 刀具 轴 曲 面 


多 在 “ 刀 轴 控制 ”参数 类 别 属 性 页 中 ， 从 “输出 方式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “5 轴 ” 选 
项 ， 从 “ 轴 旋 转 于 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “XX 轴 ” 选 项 ， 如 图 10-107 所 示 ， 然 后 单 击 “ 应 
用 ”图 标 按钮 人 @ |。 





a 









































到 多 轴 刀 路 - 钻 孔 
| 局 面 委 
一 刀 路 类 型 
- 刀具 
刀 柄 刀 轴 控制 
一 切削 方式 输出 方式 
申 v 基于 
一 碰撞 控制 轴 旋 转 于 








由 共同 参数 


届 附加 设置 











快速 查看 设置 

刀具 20. BULLENC 和 
刀具 直径 20 

刀 角 半径 4 

进 给 速率 955 

主轴 转速 3500 

令 却 液 关 

刀具 长 度 0 

刀 长 补正 177 

Ep 177 

县 平 .俯视 图 v 
















图 10-107 设置 刀 轴 控制 相关 参数 
多 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “人 碰撞 控制 ”参数 类 别 ， 在 该 参数 类 别 属性 页 的 “ 刀 尖 控 








制 ” 选 项 组 中 单 击 选中 “投影 点 ” 单 选 按钮 ， 如 图 10-108 所 示 。 











p44 Mastercam X9 中 文 版 完全 自学 -本 通  ，， 
















四 尖 控 制 














CD) 原始 点 
〇 补正 曲面 Wo 
由 附加 设置 
品 刀 类 补 正 
刀具 直 径 <0.0 
贯通 1.570796 
类 长 度 0.0 
中 刀 突 角度 180.0 






刀具 20.BULL ENC 和 
刀具 直径 


人 T 安 :4 


图 10-108 ”设置 磁 撞 控制 参数 


[9 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “共同 参数 ”参数 类 别 ， 在 该 参数 类 别 属 性 页 中 设置 如 
图 10-109 所 示 的 共同 参数 ， 然 后 单 击 “应 用 ”图 标 按钮 @ 。 












































快速 查看 设置 





图 10-109 设置 共同 参数 


Vs 点 扒 如 果 单 击 位 于 “深度 ”文本 框 右 侧 的 “深度 计算 ”图 标 按钮 国 ， 则 系统 弹 
出 如 图 10-110 所 示 的 “深度 计算 ”对 话 框 ， 从 中 可 以 设置 使 用 当前 的 刀 有 具 值 ， 定 义 刀 类 包 
含 角度 、 精 修 直径 、 刀 类 直径 ， 以 及 设置 增加 深度 或 履 盖 深度 等 。 
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( 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “刀具 ”参数 类 别 ， 在 该 参数 类 别 属 性 页 的 刀具 列表 中 右 
击 空 日 区 域 ， 如 图 10-111 所 示 ， 弹 出 一 个 快捷 染 单 ， 选 择 “ 刀 只 管理 ”命令 ， 弹 出 “刀具 
管理 ”对 话 框 ， 从 “Mill mm.tooldb” 记 库 中 选择 直径 为 8.5 的 钻头 ， 单 击 “将 选择 的 刀 库 


万 具 复 制 到 机 床 群 组 ”图 标 按钮 [大 ， 然 后 在 “刀具 管理 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Ee 











Y ， 返 回 到 “多 轴 思 路 - 销 和 孔 ” 对 话 框 。 









































深度 计算 
本 装 、 刀 县 名 称 。 ” 刀 柄 .， 直 径 。 ” 刀 角 : 
中 使 用 当前 刀具 值 切削 方式 8.DRILL. -~ 80 0.0 
刀 轴 控制 
刀具 直径 |20 | .…… 碰撞 控制 从 刀 库 选择 
中-… 共同 参数 创建 新 刀具 (N) 
妃 : 尖 包 舍 角 度 180.0 i 原点 /参考 点 编辑 刀具 (E) 
i 编辑 装配 名 称 
谎 
精 修 直径 [200 | 附加 设置 获取 角度 侧 头 (A) 
4 保存 到 刀 库 (T) 
丰 管 理 (M) (Mill mm) 
@) 增加 深度 视图 (V) > 
Po 整理 刀具 (R) > 
〇 覆盖 深度 重新 初始 化 进 给 速率 及 转速 
快速 查看 设置 进 给 速率 及 转速 计算 器 (F) 本 
刀具 20. BULL ENC 和 搜索 切 前 参数 (S) 图 
刀具 直径 。 20 从 刀 库 中 选择 器] 自用 刀具 过 滤 | 
10-110 “深度 计算 ”对 话 框 10-111 选择 “刀具 管理 ”命令 


& 到 在 “刀具 ”参数 类 别 属性 页 中 设置 如 图 10-112 所 示 的 刀具 参数 。 





利 | 多 轴 刀 路 - 钻 孔 


| 同 轩 名 











7R 直 全 | | 


装 ， 刀 具名 称 。。 刀 柄 .， 直径。 刀 角 半径 长 度 7 
刀 角 半径 : 00 


8.DRILL.. 一 8.0 


ET 0.0 500 2 nal | 
ns: 区 因 FihE: 2 | 

mEsnh | 半径 补正 :142 
| 
EE 





/ 安全 区 域 
由 附加 设置 





ma 央 汪 











快速 查看 设置 按 良 标 右键 -编辑 谋 义 刀具 
85DRILL 5 下 刀 速 率 : 161.76 提 刀 速率 : 161.76 
' 从 刀 库 中 选择 [启用 刀 县 过 滤 刀具 过 汇 (P) 
| [强制 换 刀 快速 提 刀 























图 10-112 设置 刀具 参数 


& 加 在 “多 轴 刀 路 - 钻 孔 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 [EY |]， 从 而 生成 钻 孔 五 轴 加 
工 刀 路 ， 如 图 10-113 所 示 。 








2 
MiastercCamn 关中 文 版 完全 自学 一 本 通 





加 在 刀 路 操作 管理 器 中 单 击 “ 模 拟 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 串 ， 系 统 弹出 “路 径 模 
拟 ” 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 进行 刀 路 模拟 。 

国 在 刀 路 操作 管理 器 中 单 击 “ 属 性 ”下 的 “毛坯 设置 ”选项 ， 系 统 弹出 “机 床 群 组 属 
性 ”对 话 框 ， 在 “毛坯 设置 ”选项 卡 的 “形状 ”选项 组 中 选择 “实体 ” 单 选 按钮 ， 接 着 单 击 
“选择 实体 ”图 标 按钮 [由 ， 在 绘图 区 域 中 单 击 实 体 模型 ， 返 回 到 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 ， 
然后 单 击 “确定 ”图 标 按钮 LVY |. 

人 在 刀 路 管理 器 中 单 击 “验证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 有劲 ， 系 统 弹 出 “Mastercam 模 
拟 ” 窗 口 ， 利 用 此 窗口 进行 模拟 验证 操作 ， 得 到 的 加 工 模拟 验证 结果 如 图 10-114 所 示 。 

















图 10-113 ”生成 刀 路 图 10-114 钻 孔 五 轴 加 工 模拟 验证 结 


10.8 其 他 多 轴 刀 路 


在 Mastercam X9 中 ， 除 了 可 以 生成 “标准 ”类 的 多 轴 刀 路 和 “和 钻 孔 /全 圆 铣 前 ”类 的 
多 轴 刀 路 之 外 ， 还 可 以 生成 其 他 多 轴 刀 路 ， 如 “ 线 框 ” 类 的 多 轴 刀 路 、“ 曲面 /实体 ”类 
的 多 轴 思 路 、“ 扩 展 应 用 ”和 “ 蜗 级 应 用 ”类 的 多 轴 刀 路 等 。 这 些 其 他 多 轴 刀 路 的 创建 方 
法 和 “标准 ”类 、“ 钻 孔 / 全 圆 铣削 ”类 多 轴 刀 路 的 创建 方法 类 似 ， 只 是 不 同类 的 多 轴 闷 
路 需要 定义 的 参数 会 有 所 不 同 。 例 如 ,“ 线 框 ” 类 的 多 轴 刀 路 和 “曲面 /实体 ”类 的 多 轴 
刀 路 ， 在 创建 过 程 中 需要 在 “多 轴 刀 路 ”对 话 框 中 设置 特殊 的 “连接 方式 “定义 机 
床 ” 等 参数 组 。 

以 “平行 切削 ”多 轴 丸 路 《属于 “曲面 /实体 ”类 多 轴 刀 路 ) 为 例 ， 在 “多 轴 刀 路 - 
平行 切削 ”对 话 框 的 参数 类 别 列 表 框 中 选择 “连接 方式 ”参数 类 别 时 ， 可 在 “连接 方 
式 ” 类 别 属性 页 中 设置 如 图 10-115 所 示 的 连接 方式 参数 ， 这 些 连 接 方式 参数 和 之 前 介 
绍 的 多 轴 加 工 的 共同 参数 是 明显 不 同 的 ;， 在 “多 轴 刀 路 -平行 切削 ”对 话 框 的 参数 类 别 
列表 框 中 选择 “定义 机 床 ” 时 ， 可 在 其 属性 页 中 指定 机 床 类 型 ， 以 及 定义 旋转 轴 和 线性 
轴 等 ， 如 几 10-116 所 示 。 
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第 10 章 


多 轴 加 工 路 径 


















































































































下 1 多 轴 刀 路 - 平行 切削 x 
| 辐 辐 沁 
刀具 入 | “ 进 刘 刀 
刀 柄 二 
开始 点 从 安全 高 度 ~ | | 不 使 用 切入 ~| 
结束 点 返回 安全 高 度 ~ 不 使 用 切 出 v| 
门 从 原点 位 置 进 刀 加 ] 到 原点 提 刀 
间隙 连接 方式 
小 间 障 | 不 提 思 ~ | | 不 使 用 切入 / 切 出 ~ 
和 由 定义 机 床 大 间隙 返回 安全 高 度 | 不 使 用 切入 / 切 出 a 
…… 其 它 操作 
- ~ 太 小 分 界 值 名。 | @#naEE% 0 O 〇 附加 值 
日 -… 附加 设置 
bE Wcs) 王 面 层 连 接 方式 
_ We 小 移动 不 提 思 ~ | | 不 使 用 切入 / 切 出 ~ 
= 杂项 变 | 大 移动 返回 安全 高 度 ~ | | 不 使 用 切入 / 切 出 ~ 
快速 查看 设置 大 小 分 界 值 I | @su% 0 O 〇 Bn 信 
刀具 20. BULLENC ^ : - 
刀具 直径 。 20 路 径 连 接 方式 
刀 角 半径 4 小 移动 | 不 提 思 ~ 不 使 用 切入 / 切 出 ~ 
进 给 速率 ” ”955 er - _ 
主轴 转速 。 3500 大 移动 返回 安全 高 度 不 使 用 切入 / 切 出 
冷却 液 共 10 
分 界 值 
刀具 长 度 0 
刀 长 补正 177 
半径 补正 177 
绘图 /刀具 平 .. 俯视 图 v 
< >》 
“~ = 编辑 
如 = 无 效 









































































































10-116 


定义 机 床 参 数 
本 书 不 再 介绍 其 他 多 轴 刀 路 加 工 操作 实例 ， 希 望 读者 能 够 举一反三 、 融 会 员 通 。 





10-115 设置 连接 方式 参数 
| 多 轴 刀 路 - 平行 切削 x 
| 辐 轩 世 
外。 切削 方式 
由 -… 刀 轴 控制 机 床 类 型 轴 数 量 : 
出 瘟 迭 赃 | 
由 | 观 红 ~ 五 四 机 床 ~ 
”一 默认 切入 / 切 出 
。 -… 提 思 设置 
粗 切 
人 2 S FE 最 小 角度 最 太 角 度 类 型 
第 -四 | | Fo | [ao | 
第 点 
第 -+A | | | Fo | [0 | 
第 -点 > | om 
进 给 速率 。 9 
主轴 转速 。 3500 线性 和 
ep 下 口 第 _ 铀 Co | Eco | [rooooo | 
下 177 口 第 = 赵 le Ee | | Fo | [na | 
半径 177 
绘图 /刀具 平 。 信 视图 。 v| 口 第 = 四 | Fo | [ro | 
< > 
”= 编辑 
乌 -无 效 
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第 11 章 车 前 加 工 


本 章 导 读 

车 削 加 工 是 数控 加 工 中 的 一 个 重要 子 领 域 ， 在 机 械 制 造 中 应 用 广泛 。 通常 
使 用 数控 车 床 来 加 工 轴 类 、 盘 类 等 回转 体 零件 。 典 型 的 车 削 加 工 包括 轮 廊 车 削 、 
端面 车 前 、 沟 模 、 钻 孔 、 锌 孔 、 车 螺纹 、 倒 角 、 滚 花 、 攻 螺纹 和 切断 工件 等 。 

本 章 首先 介绍 车 削 加 工 的 一 些 基 础 内 容 ， 接 着 结合 软件 功能 、 车 削 理论 和 
范例 来 介绍 粗 车 加 工 、 精 车 加 工 、 车 端面 、 沟 权 车 削 、 车 螺纹 、 车 削 钻 孔 、 切 断 
车 削 、 车 床 简 式 加 工 与 切削 循环 等 实用 知识 ， 了 最 后 介绍 一 个 车 肖 综 合 范例 。 












11.1 车 削 加 工 基 础 概述 


数控 车 床 是 数控 机 床 中 的 一 大 类 ， 其 加 工 精度 高 ， 共 有 上 自动 变速 等 功能 。 使 用 数控 车 床 
可 以 进行 轮 廊 车 前 、 端 面 车 前 、 沟 模 、 钻 孔 、 锐 和 孔 、 车 螺纹 、 倒 角 、 深 花 、 攻 螺纹 和 切断 工 
件 等 加 工 操 作 。 数 探 车 床 的 车 削 特 点 是 工件 的 旋转 是 主 运动 ， 刀 架 的 移动 是 进 给 运动 ， 工 件 
与 刀具 之 间 产 生 的 相对 运动 使 刀具 车 削 工 件 。 数 探 车 床 主要 用 来 加 工 回转 体形 状 的 零件 ， 包 
括 表 面 粗 烙 度 和 尺寸 精度 要 求 较 高 的 回转 体 堆 件 和 带 特 殊 螺 纹 的 回转 体 堆 件 等 。 

在 Mastercam X9 系统 中 ， 要 使 用 车 削 加 工 ， 则 需要 在 菜单 栏 的 “机 床 类 型 ”/“ 车 床 ” 
级 联 菜单 中 选择 一 种 车 床 系统 ， 通 稼 可 采用 “默认 ”的 车 床 系统 。 定 义 好 车 床 系统 后 ,“ 甩 
路 ”菜单 中 的 命令 选项 变 为 如 图 11-1 所 示 的 命令 选项 。 


融 Mastercam 车 床 X9 
文件 (F) 编辑 (E) 视图 (V) 分 析 (A) 绘图 (C) 实体 (S$) 建 模 (P) 转换 (X) 机 床 类 型 (M) 有 刀 路 (T) 屏幕 (R) ART 设置 (|) 帮助 (H) 
































器 鞍 器 吕 ; 加 固 | 孙 回信 办 月 司 所 人 :办 罚 省 是 :时 7 :; 医 粗 车 (R) Wi 
+ 人 四- 口 - 太 - 败 - 量 - 风 -iiYyX- 名 加 几 要 团 喀 有 刍 | 划 六 精 宇 上 Bb 
Le 螺纹 (TD Won S 

X |-27.82417 Y |55.36149 Z 0.0 LA zm， 沟 村 (G) i vvR%| 作 

登 功能 状态 栏 局 切入 车 削 (U) 

-i 坚 仿 形 (C) 

Po 有 将 a 

so Bt 一 动态 (Y) 

. 川 端面 (A) 

1 :+ 中。 切断 (C) 

人 E- 钻 孔 (D) 

i 手动 控制 (P) 

种 3 手动 输入 (E) 

7 原 路 径 转换 (S) 

全 简 式 (Q) > 

g 循环 (N) 上 

多 其 它 (M) > 

人 C- 轴 (X) » 

1 铣床 (L) 上 

多 聊 ， 毛 环 模型 (A) 

第 1” 刀具 管理 

车 刀 管 理 

时 多 ”材料 管理 


图 11-1 和 王 床 系统 下 的 “及 路 ” 沫 单 








在 Mastercam X9 中 ， 大 多 数 的 和 车削 加 工 可 以 看 作 是 在 xz 平面 上 的 二 维 加 工 。 如 条 仪 是 











要 定义 车 削 刀 路 ， 则 可 以 只 在 构 岁 和 面 中 绘制 出 一 半 的 2D 轮廓 图形。 


同 铣削 加 工 操作 类似 ， 和 车削 加 工 同样 需要 进行 工件、 刀具 和 材料 等 方面 的 设置 。 当 生成 
车 前 刀 路 之 后 ， 可 以 对 刀 路 进行 编辑 、 和 模拟、 验证 和 后 处 理 等 工作 。 例 如 ， 要 设置 用 于 车削 
加 工 的 工件 材料 ， 则 可 以 在 刀 路 管理 融 中 展开 机 床 群 组 下 的 “属性 ?， 接 看 单 击 “ 毛 坯 设 
置 ”， 如 图 11-2 所 示 ， 系 统 弹 出 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 ， 并 目 动 切换 全 “毛坯 设置 ”选项 





卡 ， 如 图 11-3 所 示 。 下 面 介绍 该 选项 卡 中 的 主要 选项 。 


刀 路 


kx iTx 到 中 有 cl 3 加 


| mm 。 
久生 | AaC 全 | 伟人 


已 - 姑 机 床 群 组 -1 
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11-2 选择 “毛坯 设 管 ” 


一 、 定 义 系 材 (毛坯 件 ) 

在 “毛坯 ”选项 组 中 ， 可 以 设置 工件 的 主轴 转向 ， 如 “ 左 侧 主轴 ”或 “ 右 侧 主 
轴 ”，， 系 统 默 认为 “ 左 侧 主 轴 ”。 如 果 在 “ 毛 坏 ”选项 组 中 单 击 “ 参 数 ” 按 钮 ， 那 么 系统 
弹出 如 图 11-4 所 示 的 “机 床 组 件 管理 - 毛 坏 ”对 话 框 。 在 此 对 话 框 的 “图 形 ” 选 项 卡 
中 ， 可 以 从 “图 形 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “实体 图 形 ”“ 立 方 体 *“ 圆 柱 体 *”“ 拉 仲 ” 或 
“旋转 ”来 定义 工件 毛 环 素材 的 形状 ， 并 设置 相应 的 参数 或 选取 所 需 的 图 形 对 象 。 注 





意 ， 外 可 设置 没有 图 形 。 
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显示 选项 
左 毛 趟 右 毛 趟 
左 卡 扑 右 卡 扑 
尾 座 中 心 架 


设置 着 色 范 围 
显示 适度 化 范围 


口 ] 使 用 机 床 材料 





中 心 架 











11-3 “毛坯 设置 ”选项 卡 


法 








fe Mastercam XO mmsns a 
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11-4 “机 床 组 件 管 理 - 毛 坯 ”对 话 框 


二 、 设 定 卡 爪 〈 夹 爪 ) 

卡 爪 〈 尔 称 “ 夹 下 ”或 “ 夹 头 ”) 也 就 是 卡 盘 ， 主 要 用 于 夹 紧 工件 以 确定 工件 的 位 置 。 
卡 扑 边界 在 绘图 区 以 设 定 的 闫 色 显 示 。 在“ 机床 群 组 属性 ”对 话 框 的 “毛坯 设 首 ”选项 卡 的 
“ 卡 爪 设置 ”选项 组 中 ， 同 样 可 以 选择 “ 左 侧 主 轴 ” 或 “ 石 侧 主 轴 ” 来 定义 卡 爪 的 转 辣 。 在 
“ 卡 爪 设置 ”选项 组 中 单 击 “ 参 数 ” 按 钮 ， 系 统 弹出 如 图 11-5 所 示 的 “机 床 组 件 管理 - 卡 
盘 ” 对 话 框 。 在 该 对 话 杠 中， 可 以 设置 轮廓 的 显示 方式 、 夹 紧 方 式 和 卡 爪 的 位 置 。 其 中 ， 轮 
廓 的 显示 方式 有 “参数 ”和 “ 串 连 ” 两 种 ， 注 意 各 目 可 用 的 参数 和 选项 。 如 末 将 轮廓 的 显示 
方式 设置 为 “ 串 连 ”， 那 么 可 以 单 击 “ 串 连 ” 投 钮 ， 利 用 弹出 的 “是 连 选项 ”对 话 框 在 绘图 
区 辅助 选择 串 连 曲线 来 定义 卡 爪 《〈 卡 盘 ) 轮廓 。 



































机 床 组 件 管理 - 卡 盘 xX 


dne!: 


名 称 : | 卡 盘 {Left Spindle Group) 











位 置 
依照 毛坯 
来 在 最 大 直径 处 


夹 持 长 度 


J 0.0 
使 用 定义 位 置 


外 径 ## 外 径 权 外 径 如 





| 由 两 点 产生 (2 








阶梯 高 度 : 















































11-5 “机 床 组 件 管理 - 卡 盘 ”对 话 框 


三 、 尾 座 设置 

可 以 定义 尾 座 相对 于 工件 的 位 置 ， 以 及 尾 座 的 其 他 参数 。 

在 “机 床 和 群 组 属性 ”对 话 框 的 “毛坯 设置 ”选项 卡 的 “ 尾 座 设 置 ”选项 组 中 单 击 “ 参 
数 ” 按 钮 ， 系 统 弹 出 如 图 11-6 所 示 的 “机 床 组 件 管理 -中 心 ”对 话 框 ， 从 中 定义 尾 座 的 相关 
参数 。 通 第 选用 “参数 式 ” 的 定义 方式 ， 以 便 较 为 形象 地 设置 其 中 心 和 直径、 指定 角度 、 中 心 
长 度 和 和 轴 问 位 置 等 。 

四 、 定 义 中 心 染 

在 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 的 “毛坯 设置 ”选项 卡 的 “中 心 典 ”选项 组 中 单 击 “ 人 参数 ” 
按钮 ， 系 统 弹 出 如 图 11-7 所 示 的 “机 床 组 件 管理 -中 心 染 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 ， 可 设置 
中 心 架 的 参数 〔 如 程序 点 位 置 )、 中 心 染 图 形 和 机 床上 的 位 置 / 方 癌 。 
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机 床 组 件 管理 - 中 心 xX 
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图 形 : 参数 式 
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11-6 “机 床 组 件 管理 -中 心 ” 对 话 框 





机 床 组 件 管理 - 中 心 架 xX 


时 mm! 


宅 称 : |Lathe Steady Rest 


参数 图形 ”机 床上 的 位 置 /方向 








程序 点 


可 编程 中 心 架 定位 点 坐标 














车 床 碰 挤 如 计 边 界 未 定义 ) 


FE 有 
。。。 拆 消 选择 
































11-7 “机 床 组 件 管理 -中 心 染 ”对 话 框 








五 、 设 置 显示 选项 

“机 床 群 组 属性 ”对 话 框 的 “毛坯 设置 ”选项 卡 中 的 “显示 选项 ”选项 组 用 于 设置 机 床 
群 组 相关 材料 的 显示 选项 ， 如 设置 显示 左 毛 坯 、 右 毛坯 、 左 卡 爪 、 右 卡 爪 、 尾 座 和 中 心 架 
( 即 中 间 支 撑 架 ) 等 ， 还 可 以 设置 着 色 范围 和 显示 适度 化 范围 





cn 
加 点 欣 有 些 对 车 床 设备 不 太 了 解 的 读者 可 能 在 阅读 以 上 内 容 时 对 卡 爪 〔( 即 天 爪 / 卡 


盘 )、 和 毛坯 【工件 材料 )、 中 心 架 和 尾 座 的 理解 较为 抽象 。 为 了 便于 读者 了 解 卡 扑 〈 卡 盘 ) 
毛坯 (工件 材料 )、 中 心 架 和 尾 座 之 间 的 关系 ， 特 给 出 了 如 图 11-8 所 示 的 示意 图 。 


毛坯 (工件 材料 ) 


卡 爪 ( 卡 盘 ) 





11-8 卡 扑 ( 卡 盘 )、 毛 坏 ( 工 件 材 料 )、 中 心 染 和 尾 座 之 间 的 关系 
在 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 中 切换 全 “刀具 设置 ”选项 卡 ， 还 可 以 对 刀具 进 给 速率 、 刀 
路 、 思 上 其 移 位 安全 间 际 、 行 位 和 刀具 材料 等 进行 设置 。 
另外 ， 备 削 加 工 使 用 专门 的 车 前 刀具 。 在 “ 刀 路 ” 沫 单 中 选择 “ 芋 刀 管理 ”命令 ， 系 统 
将 弹出 如 图 11-9 所 示 的 “刀具 管理 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 以 将 在 刀 有 共 资 料 库 《“ 即 刀 
库 ) 中 选取 的 刀 其 复制 到 机 床 群 组 中 。 



























































xX 
(加 工 群 组 ) 两 者 v| 
[加 自用 刀具 过 滤 
OD ROUGH RIGHT- . 
CAusers\public\documentsy .ALathe_mm.Tooldb 泣 | 中 库 ) 
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| | | | | [] 自用 刀具 过 下 
R0.8 T0202 R0.8 T1111 R0.8 T1212 R0.8 过 起 (FI) 
ODROUGHRIGHT-.. ODROUGHLEFT-... OD Left 55 deg OD Right 55 deg OD FINISH RIGHT-... SS 
T2222 R0.8 T3131 R0.8 3 L T4141 RO.1 ww1.85 T4242 RO.3 Vy4. 
ODFINISHLEFT-.. ROUGHFACERIGH.. ROUGHFACELEF.. ODGROOWE CENTE.. OD GROOWE CENTE... 
[| 有 

















11-9 “刀具 管理 ”对 话 杠 
用 户 可 以 对 复制 到 机 床 群 组 中 的 刀 上 其 进行 参数 设置 。 在 “刀具 管理 ”对 话 框 的 机 床 群 组 
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刀具 列表 《上方 第 一 个 刀具 列表 ) 中 双击 要 设置 的 刀具 ， 系 统 弹出 “定义 刀具 ”对 话 框 。 该 
“定义 刀具 ”对 话 框 具有 4 个 选项 卡 ， 即 “类 型 ”选项 卡 、“ 刀 厂 ” 选 项 卡 、“ 思 村 ”选项 卡 
和 “参数 ”选项 不 ， 如 图 11-10 所 示 。 其 中 ， 在 “类 型 ”选项 卡 中 ， 系 统 提 供 了 6 种 刀具 类 
型 ， 包 括 “标准 车 刀 ”“ 螺 纹 车 刀 ”“ 沟 覃 车 前/ 切断”“ 乌 刀 ”“ 钻头 / 攻 螺 纹 / 镜 孔 ” 和 “ 目 定 
义 ”。 选 择 不 同 的 刀 上 其 类 型 ， 则 在 其 他 3 个 选项 卡 中 设置 的 参数 可 能 有 所 不 同 。 根 据 实 际 所 
选用 的 刀具 信息 来 设置 相关 的 刀片 、 刀 杆 和 相关 参数 即 可 。 


弹 定义 刀具 -机 床 群 组 -1 x | 对 定义 刀具 -机 床 群 组 -1 























x 
类 型 -标准 车 刀 | 刀片 “| 万 和 “| 台数 ET 保存 到 刀 床 
| of | | EE EMMUC 口 ] 过 漆 目 录 中 刀片 型 式 
ET RNRRDRO 器 A 
np: [CNMG12040 | nars:| | 
刀片 机 网 二 S 宇 > 
















































































人 
加 
H v 
> 
要 妆 9 ~ 区 2 
a) b) 

怠 定义 刀具 -机 床 群 组 -1 小 台 定义 刀具 - 机 床 群 组 -1 
类 型 - 标 礁 革 刀 | 刀片 | 7] 杆 。 | 名 EEC 
| mc iy Re | 

ns nan | = 
选择 刀 杆 (@) 保存 HS) | | 删除 轧 杆 四 | 回 公 DRihESS: CC | AARHESS: |1 
默认 切 前 参数 
层 别 名 称 ，|MWLNR 2525M 08 js 本 [aa @ 雪 上 。 O 〇 妆 水 从 
类 型 6 下 刀 丰 亩 : 团 毫 米 / 转 。O 〇 毫米 /分 
% 村 每 转 进 给 : |500 | 
主轴 转速 : 〇 恒 线 过 。 @ 恒 转速 
3% 衬 料 线 起 度 : 
人 ES ; 根据 材料 计算 (C) 
刀 了 路 关 雪 
和 车 切 二 : 30 | tbo: Co | 
靖 车 切 吉 国 : |025 | wm | 
重要 里 作 切 :| | 
补正 
隐 久 四 向 息 万 天 辣 陈 D 回 坟 | 
刀 且 和 名称: [ebrouermeHT-80DEG | ROUGH AIGHT - $0 DEG 
要 理光 遇 | 
[vilx* | ?| 
c) d) 


11-10 “定义 刀 上 其 ”对 话 框 
a)“ 类 型 ”选项 卡 b)“ 刀 片 ”选项 卡 c)“ 刀 村 ”选项 卡 ”d)“ 参 数 ” 选 项 卡 


11.2” 粗 车 加 工 


在 车 削 加 工 中 ， 最 初 的 加 工 工序 往往 是 狙 车 加 工 ， 它 主要 用 于 切除 工件 的 外 侧 、 斥 侧 或 站 
面 的 多 余 材 料 ， 以 使 工件 接近 于 最 终 矿 寸 和 形状 轮廓 ， 从 而 为 下 一 步 的 精 车 加 工 做 好 准备 。 


3 出 相 车 加 工 参 数 | 


指定 和 车床 系统 后 ， 在 “ 刀 路 ” 亲 单 中 选择 “ 粗 和 车” 命令， 系统 会 弹出 如 图 11-11 所 示 的 


























“ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 的 功能 辅助 选择 加 工 轮 廊 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 





LY | 确定 加 工 轮廓 选择 ， 


大 主轴 转速 等 。 
如 图 11-13 所 示 。 设 置 
需 的 粗 车 刀 路 。 








加 串 连 选项 x 
纯 
Oz2D @® 0 
QzD 中 














ee 
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mm 










































































系 纪 
项 卡 中 选择 所 需 的 用 于 粗 车 的 刀具 ， 并 设置 其 相应 的 进 给 速率 、 
然后 ， 切 换 全 “ 粗 车 参数 ”选项 卡 ， 人 下 直行 粗 竺 胃 工 的 相关 参数 设置 ， 
置 完毕 后 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | x |， 则 系 纪 





F 刀 速率 、 


E 弹 出 “ 粗 车 ”对 话 框 ， 如 图 11-12 所 示 。 在 “刀具 参数 ” 选 


主轴 转速 和 最 


入 参数 来 生成 所 




















































































































绞 粗 车 x 
刀具 参数 粗 车 参数 
^ 刀 号 : 补正 号 码 : 证 二 | 
mesh | 刀具 角度 @ | 
TO101 RO.8 T0202 R0.8 
OD ROUGH RIGH... OD ROUGH LEF... 
进 给 速率 : |0.25 。 | @ 这 米 / 转 。 〇 这 米 /分 。 〇 微米 
回 下 刀 速 率 : 25 | @ 朗 米 / 转 。 〇 毫米 /分 。 〇 微米 
T1111 RO.8 T1212 RO.8 主轴 转速 : 2 | @ 恒 线束 os 可 转速 
opDLeft55deg OD Right 55 deg 1ooo | i 
T2121 R0.8 T2222 R0.8 :125. Z:250. 从 机 床 v| 
OD FINISH RIGH... OD FINISH LEFT -... 
口 强制 换 刀 
5 说 明 : 
回 显示 刀 库 按 息 标 右键 = 编辑 /定义 刀具 
从 刀 库 选择 刀 且 过渡 外 
| 轴 组 合 Left/Upper) | 杂项 变数 毛 坏 更 新 (外 ”| 口 
口 批 处 理 模式 显示 刀具 人 机 床 原点 插入 指令 
[x* | ?| 







































































11-11 “ 串 连 选项 ”对 话 杠 11-12 “ 粗 车 ”对 话 框 
漳 粗 车 x 
刀具 参数 粗 车 参数 

刀具 补正 
重 受 量 (O) 补正 
方式 : 
分 层 切 前 | 电脑 
O 〇 自动 
@ 等 距 使 控制 器 
〇 增 量 补正 最 佳 化 
深度 切削 次 数 : 
xm: 0 | B29 PD 
最 小 切削 深度 : 刀具 在 转角 
EE 
X 预 留 量 : 
EE = 
Z 预 留 量 : 口 半 精 车 
| DAD 
可 变 深度 : 
四 | 三 % 切入 参数 (P) 
口 过 滤 
切削 方式 : 粗 车 方向 /角度 
和 口 ”检查 刀具 () 
单 向 i 角度 
lo0 | 禁用 识别 毛坯 ~ 
自动 调整 毛坯 (D) 
缩短 路 径 


11-13 














“ 粗 车 ”对 话 框 的 “ 粗 车 参数 ”选项 卡 











天 Mastercam KG 中 文 版 完全 自学 一 本 通 





下 面 介 绍 “ 粗 和 车” 对话 框 中 的 相关 粗 车 〈 和 车 前 粗 加 工 ) 参数 。 
we 效 

这 里 所 述 的 粗 车 参数 包括 重 关 量 、 深度 增 量 ( 粗 车 步 进 量 )、 深 度 切 前 次 数 、 最 小 切削 
深度 、X 预 留 量 、Z 预 留 量 、 进 入 延伸 量 和 退出 延伸 量 等 。 

@ “和 日 营 量 ”. 用 于 设置 相 邻 和 车 削 之 间 的 

重 登 距离 ， 使 得 每 次 车 削 的 退 刀 量 等 于 车 
削 深 度 加 上 重 司 量 部 分 。 要 设置 重 登 量 ， 

站 先 选中 “ 重 闭 量 ” 按钮 之 前 的 复 选 框 

接 痢 单 击 “ 重 登 量 ”按钮 ， 系 统 弹 出 如 
图 11-14 所 示 的 “ 钥 车 重 登 量 参数 ”对 话 
框 ， 从 中 设置 重 登 量 和 最 小 重 登 角度 。 

@ “深度 增 量 ”/“ 首 次 切削 深度 ”/“ 了 最终 
切削 深度 ”， 当 在 “分 层 切削 ”选项 组 中 
选择 “ 增 量 ” 单 选 按钮 时 ， 提 供 “ 首 次 切 X || 多 
削 深 度 ” 文 本 框 、“ 最 终 切 削 深 度 ” 文 本 
框 、“ 深 度 增 量 ” 复 选 框 及 其 文本 框 。 此 图 11-14 “ 粗 车 重 早 量 参数 ”对 话 框 
时 ， 可 以 分 别 设 定 粗 车 时 的 首次 切削 深度 和 最 终 切 削 深 度 ， 必 要 时 ， 还 可 以 选中 
“深度 增 量 ” 复 选 框 并 在 其 相应 的 文本 框 中 输入 深度 增 量 值 。 

@ “深度 切削 次 数 ”/“ 最 小 切削 深度 ” 当 在 “分 层 切 前” 选项 组 中 选择 “ 目 动 ” 单 选 
按钮 或 “等 距 ” 单 选 按钮 时 ， 提 供 “ 深 度 切 前 次 数 ” 文 本 框 和 “最 小 切削 深度 ” 文 
本 框 ， 在 相应 文本 框 中 分 别 设置 深 度 切 削 次 数 和 了 最 小 切削 深度 。 

“X 预 留 量 ”/“Z 预 留 量 ”， 用 于 设置 x 轴 方 同 或 z 轴 方 同上 的 预 留 量 。 

“进入 延伸 量 ”， 在 “进入 延伸 量 ” 文 本 框 中 设置 进入 时 的 进 刀 延伸 量 ， 即 进 刀 时 甩 
上 其 距 工 件 的 距离 。 

@ “退出 延伸 量 ” 在 “退出 延伸 量 ” 文 本 框 中 设置 退 思 时 的 延伸 量 。 

二 、 切 削 方 式 

在 “切削 方式 ”下 拉 列 表 框 中 可 以 选择 “ 单 癌 入“ 双 癌 往 复 ” 或 “ 双 同 和 斜 插 ” 选 项 。 
“ 单 癌 ”切削 方式 是 指 刀 具 按 照 一 个 方 同 进行 车 削 加 工 ;“ 双 同 往 复 ” 切 前 方式 是 指 刀 有 其 在 两 
个 方 癌 来 回 进行 往复 车 前 加 工 ， 此 切削 方式 需 采 用 双 同 车 刀 ;“ 双 同 斜 插 ” 切 前 方式 是 以 冬 
插 的 方式 进行 双 癌 车 削 加 工 。 

三 、 粗 车 方向 /角度 

在 “ 粗 车 方 癌 /角度 ”选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 为 用 户 提供 了 4 种 粗 车 方 癌 多 标 选 项 ， 即 
“外 在 ” 匡 、“ 内 在” 国 、“ 市 六 和 耐 ” 异 和 “ 硅 耐 ” 别 :“ 外 从 ”硬是 指 在 工件 外 部 耻 竹 方 
器 进 行车 出 ,，“ 内 符 ” 国 古 指 在 工件 内 部 且 径 方 巾 进行 车 痢 ， < 前 端面 ， 转 是 指 在 工件 责问 
面 方向 进行 竹 削 ,“ 育 面 ” 辆 是 指 在 工作 后 端面 《 育 面 ) 方 同 进行 车 前 。 “外 径 ”“ 凡 径 玉 
“前 端面 ”和 “背面 ”的 粗 车 方向 示意 如 网 11-15 所 示 。 

在 “ 粗 车 方 癌 /角度 ”选项 组 中 的 “角度 ”文本 框 中 设置 粗 车 角度 ， 访 粗 车 角度 的 设置 
范围 为 -89" 一 89"， 通 和 在 外 径 或 内 径 车 前 时 采用 0° 粗 车 角 。 

单 击 “ 角 度 ” 投 钮 ， 系 统 弹 出 如 图 11-16 所 示 的 “角度 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 更 精 











粗 车 重 受 量 参 数 x 
























































口 ] 最 小 重 受 角度 : 10.0 


绝对 坐标 
增 量 坐标 














































































































车 前 加 工 





硝 地 或 更 形象 地 设置 粗 车 角度 。 


粗 车 方向 /角度 





漳 角度 x 








许 转 倍率 ( 廊 ): |45 | 
vw gs 








图 11-15 4 种 粗 车 方向 图 标 选 项 图 11-16 “角度 ”对 话 框 
四 、 刀 具 补 正 





在 “刀具 补正 ”选项 组 中 ， 可 以 设置 粗 车 时 的 刀具 补正 形式 、 补 正方 同和 刀具 在 转角 处 
走 圆 角 方式 。 刀 具 补 正 的 具体 设置 方式 与 铣床 加 工 系统 的 大 致 相同 ， 此 处 不 再 资 述 。 

五 、 切 入 / 切 出 

要 设置 进 / 退 刀 问 量 ， 需 要 选中 “切入 / 切 出 ”按钮 乙 前 的 复 选 枉 ， 接 看 才能 单 击 “ 切 入 / 
切 出 ”按钮 ， 系 统 弹出 如 图 11-17 所 示 的 “切入 / 切 出 设置 ”对 话 框 ， 从 中 设置 切入 / 切 出 参 
数 。 设 置 内 容 包 括 : 调整 外 形 线 ， 定 义 切入 圆 踊 / 切 出 圆 踊 ， 设 置 进 / 退 刀 进 给 速率 和 进入 / 退 
出 疝 量 等 。 其 中 ， 进 入 /退出 癌 量 固定 方向 有 3 种 ， 即 “无 ”“ 相 切 ” 和 “ 竺 直 ”。 调 整 外 形 
线 方法 主要 有 两 种 ， 即 “延长 / 编 短 起 始 外 形 线 ”和 “增加 线 ”。 态 外 ， 还 可 以 设置 “切入 圆 
听 / 切 出 圆 踊 ”。 

















弹 切入 / 切 出 设置 X 


切入 ” 切 出 

调整 外 形 线 进入 向 量 
口 ] 延长 /给 短 起 始 外 形 线 使 用 进入 向 量 
延伸 


数量 : |0.0 


口 增加 线 (L) 





旋转 倍 这 ( 度 ): 


中 。 切入 圆 缴 (A) 








进 给 速率 
0.2 毫米 / 转 毫米 /分 自动 计算 向 量 

自动 计算 进 刀 向 量 

向 量 移动 时 使 用 快速 进 给 本 

最 小 向 量 长 度 : |2.0 


与 路 径 相 同 





活动 主轴 尚未 定义 手 坏 . ~ x 多 








11-17 “切入 / 切 出 设置 ”对 话 框 


@ “延长 / 见 短 起 始 外 形 线 ”选中 此 复 选 框 时 ， 可 以 设置 沿 厦 串 连 起 点 处 的 切线 方 同 延 





伸 或 缩短 外 形 轮 廓 线 ， 延 伸 或 缩短 的 数值 由 在 “数量 ”文本 框 中 设 定 的 数值 确定 。 








fe Mastercam XO mmsns a 一 


@ “增加 线 ”: 选中 此 复 选 征 时 ， 可 单 击 “ 增 加 线 ” 投 钮 ， 系 统 弹 出 如 图 11-18 所 示 的 
“新 建 轮 廓 线 ” 对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 可 通过 设置 长 度 、 角 度 来 定义 新 轮廓 线 。 

@ “切入 圆 浙 ”/“ 切 出 圆 弧 ” 在 “切入 ”选项 卡 中 选中 “切入 圆 踊 ” 复 选 框 时 ， 可 单 
击 “ 切 入 圆 弧 ”按钮 ， 系 统 弹出 如 图 11-19 所 示 的 “切入 / 切 出 圆 弧 ”对 话 框 ， 从 中 
可 设置 扫描 角度 和 半径 。 在 “ 切 出 ”选项 卡 中 选中 “ 切 出 圆 踊 ” 复 选 框 并 单 击 “ 切 
出 圆 踊 ”按钮 时 ， 同 样 打开 “切入 / 切 出 圆 踊 ”对 话 框 。 








六 新 建 轮 席 线 驻 切入 / 切 出 贺 弧 


角 启 |00 | 7 生 oo 





， 自 定义 (D) ， 
YX CCY | LX | Le2 


11-18 “ 痢 建 轮廓 线 ” 对 话 杠 11-19 “切入 / 切 出 圆 弧 ”对 话 框 


六 、 切 入 参数 

各 要 设置 进 刀 参数 ， 则 单 击 “ 切 入 参数 ”按钮 ， 系 统 乔 出 如 图 11-20 所 示 的 “车削 切入 
参数 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 ， 可 以 进行 车 削 切 入 设置 ， 并 设置 角度 间 际 和 起 始 切 削 选 项 。 

七 、 半 精 车 

奉 要 进行 半 精 车 判 加 工 ， 则 需要 先 选 中 位 于 “ 半 精 车 ” 控 钮 前 耐 的 复 选 框 ， 接 看 单 市 
“ 半 精 车 ” 控 钮 ， 系 统 弹 出 如 图 11-21 所 示 的 “ 半 精 车 参数 ”对 话 框 。 在 “ 半 精 车 参数 ”对 
话 框 中 ， 设 置 用 于 半 精 车 的 切削 次 数 、 步 进 量 、X 预 留 量 和 Z 预 留 量 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 图 
标 按钮 LY |]。 












































车 削 切 入 参数 xX 
车 前 切入 设置 
@® O O O 
角度 间隙 半 精 车 参数 X 
闻 角 人 角度 : 后 角 和 角度 : 
0.0 SN 。 3.0 
起 始 切削 
由 刀具 前 角 角 落 开 始 切削 
由 刀具 后 角 角 落 开 始 切 削 
































11-20 “生前 切入 参数” 对话 框 11-21 “ 半 精 车 参数 ”对 话 框 

















区 必 租车 加 工 范例 | 


在 本 小 节 中 ， 介 绍 一 个 粗 车 加 工 范例 ， 目 的 是 让 谍 者 掌握 应 用 Mastercam X9 的 粗 车 加 
工 功能 来 完成 一 般 粗 车 加 工 的 操作 方法 、 步 又 和 技巧 等 。 

具体 的 操作 步骤 如 下 。 

一 、 新 建 一 个 图 形 文件 

在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “新 建 ” 图 标 按钮 目 ， 或 者 从 菜单 栏 的 “文件 ”菜单 中 选择 
“新 建 ” 命 令 ， 新 建 一 个 Mastercam X9 文件 。 

二 、 设 置 绘图 面 、 视 图 平面 及 图 层 等 参数 

BB 在 Mastercam X9 界面 底部 的 属性 栏 中 单 击 “平面 ”按钮 〈 绘 图 面 /刀具 面 )， 接 着 
在 弹出 的 菜单 中 选择 “车 床 半 径 ”/“+X+Z (WCS)” 命 令 ， 如 图 11-22 所 示 。 


听信 视图 (WCS)(T) 
书 ” 前 视图 (WCS)(P) 

了 贡 后 视图 (WCS)(K) 
项 底 视 图 (WCS)(B) 
馈 右 视图 (WCS)(R) 
藤 左 视图 (WCS)(L) 
后 ”等 角 视 图 (WCS)() 

指定 平面 bp 

GR 设置 平面 与 图 形 关联 
辐 动态 定 面 (C) 

名 图 形 定 面 (M) 

多 实体 定 面 (E) 

好 旋转 定 面 (0) 

好 最 后 使 用 的 平面 (S) 











PC 二 
车 床 直径 (D) 》 车 -X+Z(WCS) , 
万 法 向 定 面 (N) 外 +X -Z(WCS) 
暑 平面 = 屏幕 视图 (G) 车 -X -Z(WCS) 
岂 平面 = WCS(W) 
器 平面 总 是 = WCS(Y) 
量 平面 管理 (P) 


徊 ”绘图 面 和 刀具 面 原点 X0. Y0. Z0， 信 视图 


_3D | 屏幕 视图 | Ycs 余天 z 加 | 一 | 一 -一 El = 





图 11-22 ”设置 绘图 面 
& 在 属性 栏 中 设置 工作 深度 Z 为 “0”、 线 型 为 “中 心 线 ” 图 层 编号 为 “1 
三 、 绘 制 中 心 线 
锣 在 “绘图” 菜单 中 选择 “ 绘 线 ” /“ 任 意 线 ”命令 ， 或 者 在 “基础 绘图 ”工具 栏 中 
单 击 “ 任 意 线 ”图 标 按钮 ， 系 统 弹出 “直线 ”操作 栏 。 





区 及 在 如 图 11-23 所 示 的 “自动 抓 点 ”操作 栏 中 单 击 “ 快 速 绘 点 ”图 标 按钮 去 ， 接 着 
在 坐标 文本 框 中 输入 “0，-5”( 即 表示 x=0，z=-5)， 按 〈Enter〉 键 确 认 。 
0 可 二 说 汉 v 轿 


11-23 “ 目 动 抓 点 ”操作 栏 
锣 在 “直线 ”操作 栏 中 设置 线段 的 长 度 和 角度 ， 如 图 11-24 所 示 ， 然 后 单 击 “ 完 成 ” 
图 标 按钮 局 ， 绘 制 好 中 心 线 。 
图 | 回国 区 加 本 [| Bl 国 四 [8 
11-24 “直线 ”操作 栏 








天 MastercaIm 闪 9 中 文 版 完全 自学 一 本 通 


四 、 绘 制 外 形 轮廓 线 

鲍 在 绘制 外 形 轮廓 线 之 前 ， 先 将 图 层 设置 为 2， 线 型 设置 为 实 线 。 

她 在 “绘图 ”菜单 中 选择 “ 绘 线 ”/“ 任 意 线 ” 命 令 ， 或 者 在 “基础 绘图 ”工具 栏 中 
单 击 “ 任 意 线 ” 图 标 按钮 一 ， 系 统 弹出 “直线 ”操作 栏 。 

鲍 在 “直线 ”操作 栏 中 选中 “连续 线 ” 图 标 按钮 殴 ， 并 在 “自动 抓 点 ”操作 栏 中 单 
击 “ 快 速 绘 点 ”图 标 按钮 蔚 ， 或 者 直接 按 空格 键 ， 在 出 现 的 坐标 文本 框 中 输入 “0，0” 并 按 
(Enter〉 键 确认 。 使 用 同样 的 坐标 输入 方式 ， 依 次 指定 其 他 点 的 坐标 来 绘制 连续 的 线段 ， 其 
他 点 的 坐标 依次 为 (75，0)、(75，42)、(60，42)、(60，88)、(36，100)、(36，145) 和 
(0，14$)， 最 终 绘制 的 连续 轮廓 线 如 网 11-25 所 示 。 


(75, 42) 




















(75, 0) 








(60, 88) 
(60, 42) 
(36, 145) 
(36, 100) 


| (0, 0) (0, 145) 
正 


慷 视 图 


图 11-25 绘制 的 外 形 轮廓 

五 、 定 义 机 床 类 型 

在 末 单 位 的 “机 床 类 型 ” 采 单 中 选择 “车 床 ”/“ 上 默认 ”命令 。 

六 、 设 置 工件 毛坯 素材 

3 在 刀 路 管理 器 中 ， 单 击 机 床 群 组 “属性 ”节点 下 的 “毛坯 设置 ” 系统 弹出 “机 床 
群 组 属性 ”对 话 框 并 目 动 切换 到 “毛坯 设置 ”选项 卡 。 

多 3 在 “ 毛 坏 ”选项 组 中 单 击 “参数 ”按钮 ， 系 统 弹 出 “机 床 组 件 管理 - 毛 坏 ”对 话 框 ， 
人 从“ 图形” 选项 卡 的 “图 形 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 圆柱 体 ， 单 击 “ 由 两 点 产生 ”按钮 ， 此 时 在 位 
于 图 形 窗口 下 方 的 属性 栏 中 单 击 “ 平 面 ”按钮 并 从 打开 的 菜单 中 选择 “车 床 半径 ”/“+X+Z 
(WCS)” 命 令 ， 接 着 依次 指定 点 A (x=76.5，z=-45) 和 点 B (x=0，z=145) 来 定义 工件 外 
形 ， 如 图 11-26 所 示 ， 然 后 在 “机 床 组 件 管 理 - 毛 坏 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 Y  。 








点 A(X=76.5, Z=-45) | 





点 B(X=0, Z=145) 


, | 选择 定义 圆柱 体 第 二 点 














图 11-26 选择 两 点 来 定义 圆柱 体 工 件 

















攻 罗 在 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”图 标 按钮 LY |]。 
七 、 创 建 粗 车 加 工 刀 路 


在 菜单 栏 的 “思路 ”菜单 中 选择 “ 粗 车 
多 系统 弹出 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 ， 输 入 新 NC 名 称 为 “ 粗 车 ” 单 击 “ 确 定 ” 


图 标 按钮 | Y |。 


攻 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 单 击 选中 “部 分 串 连 
“接续 ” 复 选 框 ， 控 顺序 选择 加 工 轮 廊 ， 结 来 如 图 11-27 所 示 。 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 


击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | _Y |， 结束 轮廓 外 形 的 选取 。 





2 人 
Ti 


11-27 选择 加 工 轮 万 


置 如 图 11-28 所 示 的 相关 思 上 其 参数。 


统 弹 出 “ 粗 车 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 ， 


车 ”图 标 按钮 [3 ， 并 选中 





选择 “T0101” 车 刀 ， 并 设 





漳 粗 车 


刀具 参数 粗 车 参数 











T0101 R0.8 


T0202 R0.8 


OD ROUGH RIGH... OD ROUGH LEF... 
T1111 RO.8 T1212 R0.8 

OD Left 55 deg OD Right 55 deg 
T2121 R0.8 T2222 R0.8 
OD FINISH RIGH... OD FINISH LEFT - 


v 








四 显示 刀 库 


按 鼠 标 右键 = 编辑 /定义 刀具 





。 “从 思 库 选择 








回 刀具 过 滤 (@) 











轴 组 辣 (Left/Upper) 








口 批 处 理 模式 








刀 座 号 : 


进 给 速率 : 
下 刀 速 率 : 
主轴 转速 : 


最 大 主轴 转速 : 


机 床 原 点 








补正 号 码 : 











刀具 角度 (人 @) 








区 125. 2:250. 从 机 床 


口 ] 强制 换 刀 














杂项 变数 


@@ 这 米 / 转 〇 这 米 /分 。 口 微 米 
0.125 | 轩 吝 米 / 转 


@ 恒 线 速 人 〇 恒 转 速 


O 〇 毫米 /分 。” 〇 微米 





Coolant. . . 








回 毛 坏 更 新 人 

















显示 刀具 () 





机 床 原点 





插入 指令 








医 司 | .| 性 


图 11-28 选择 车 刀 和 设置 相应 的 刀具 参数 
外 对 切换 到 “ 粗 车 参数 ”选项 卡 ， 进 行 如 图 11-29 所 示 的 粗 车 参数 设置 。 








让 








fe Mastercam XO Txmaens a 











入 粗 车 x 
刀具 参数 粗 车 参数 
本 刀具 让 NE 
重 受 量 (O) | 补正 
| 方式 : 

分 层 切 削 | 电脑 四 

O 〇 自动 

@ 等 距 使 控制 器 

最 佳 化 








O 增 量 _ 下 上 正 ya | , 
、 补正 
深度 切 间 次 数 : |2 ”| 方向 
深度 增 量 : “0.1 右 ~ bb 


最 小 切削 深度 : Io0 | 刀具 在 转角 



































和 处 走 贺 角 : 
国 至 ; 
全 部 图 
二 Xie | 
-一 Z 预 留 量 : 口 半 精 车 
退出 延伸 量 : 
LU | | 和 ND) 
可 变 深度 : 
a mane 
国 过 滤 
切削 方式 : 粗 车 方向 /角度 
口 ] 检查 刀具 (I) 
单 向 v 
玉宇 - | Nm | 毛坯 识别 
| RE -| 
自动 调整 毛坯 (D) 
口 缩 短路 径 























图 11-29 ”设置 粗 车 参数 
四 在 “ 粗 车 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | Y_ |， 产生 的 粗 车 加 工 刀 路 如 图 11-30 
所 示 。 
八 、 实 体 加 工 模拟 








人 单 击 “ 等 角 视 图 ”图 标 按钮 蓝 ， 将 视图 调整 为 等 角 视 图 。 
妈 3 单 击 刀 路 管理 器 中 的 “验证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 昌 ， 利 用 打开 的 “Mastercam 
模拟 ”窗口 对 刀 路 进行 实体 加 工 模拟 验证 ， 其 模拟 验证 结果 如 图 11-31 所 示 。 


下 +2 


| -xX 














= 1 


图 11-30 粗 车 加 工 刀 路 11-31 粗 车 加 工 模 拟 验 证 结果 


11.3” 精 车 加 工 


粗 车 之 后 ， 往 往 要 进行 精 车 加 工 。 精 车 加 工 同样 是 切除 工件 预 留 的 外 侧 、 内 侧 或 澳 面 的 


+X 














车 前 加 工 


多 余 材 料 ， 使 加 工件 获得 满足 设计 要 来 的 表面 粗糙 度 。 与 粗 车 的 步 进 量 相 比 ， 精 和 车 的 步 进 量 
要 相对 小 得 多 。 


1 明 精 车 加 工人 参数 | 


精 车 和 粗 车 的 操作 步 又 相似 。 在 末 单 栏 的 “思路 ” 表 时 中 选择 “ 精 千 ”命令 后 ， 系 统 弹 
出 “ 捉 连 选项 ”对 话 框 ， 指 定 加 工 串 连 外 形 轮 廓 后 ， 系 统 弹 出 如 图 11-32 所 示 的 “ 精 车 ”对 
话 框 。 











漳 精 车 x 


刀具 参数 精 车 参数 


让 号 : 1 
刀具 反 向 偏 置 补正 号 : 补正 


使 控制 器 
精 车 次 数 : 控制 器 补正 


方向 : 
~ b 


全 部 ~ 























口 转角 打 断 (C) 


口 ] 向 下 车 前 





切 和 int 











切入 参数 (P) 
图 过 滤 
口 ] 检查 刀具 (I) 


口 ] 延伸 外 形 到 毛 坏 


调整 外 形 到 端点 (A) 














11-32 “ 精 车 ”对 话 框 


在 “类 车 参数 ”选项 卡 中 ， 除 了 可 以 设置 刀具 补正 、 进 / 退 刀 《切入 / 切 出 ) 向量 、 程 序 
过 滤 、 延 伸 外 形 至 毛坯 边界 等 参数 外 ， 还 可 以 设置 精 车 步 进 量 、 精 车 次 数 、X 预 留 量 、Z 预 
留 量 、 糊 车 方 同 《〈 糊 车 方 网 可 以 为 “外 径 ”“ 内 径 ”“ 前 端面 ”或 “ 育 面 2) 和 转角 打 断 。 

行 要 设 首 转角 打 断 ， 则 需要 选中 “转角 打 断 ” 复 选 枉 ， 接 痢 单 击 “ 转 角 打 上 断 ” 按 钮 ， 系 
统 弹出 如 图 11-33 所 示 的 “ 圆 角 参数 ”对 话 框 ， 从 中 可 设置 圆 角 参数 或 倒 角 参数 ， 并 可 设 首 
角落 打 断 进 给 速率 。 


法 








fe Mastercam X9 xmieas dk 


-00 圆 角 半径 : 


最 大 角度 : 
最 小 角度 : 

















11-33 “ 圆 角 参数 ”对 话 框 


11.3.2 精 车 加 工 范例 


下 面 介绍 一 个 精 车 加 工 范例 。 该 范例 是 对 11.2.2 节 粗 车 加 工 之 后 的 工件 再 进行 精 车 
加 工 。 

和 打开 网 各 资料 的 “CH11”\“ 精 车 .MCX” 文 件 。 

好 在 菜单 栏 的 “ 刀 路 ”菜单 中 选择 “ 精 车 ”命令 。 

6 鲍 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 单 击 选中 “部 分 串 连 ”图 标 按钮 [ZE]， 并 选中 
“接续 ” 复 选 框 ， 按 顺序 选择 加 工 轮廓 ， 选 择 结果 如 图 11-34 所 示 (图 中 已经 隐藏 了 车 床 粗 
加 工 刀 路 )。 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 LV |， 结束 轮 廊 外 形 的 选取 。 


选择 最 后 一 个 图 形 | 。 


”LL 交 


























外 3 系统 弹出 “ 精 车 ”对 话 框 ， 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 选择 “T2121” 精 车 车 刀 ， 并 
设置 相应 的 进 给 速率 、 主 轴 转 速 和 最 大 主轴 转速 等 ， 如 图 11-35 所 示 。 












> 

















漳 精 车 ye 
刀具 参数 精 车 参数 
el 万 上 角度 @ 
Vv 
T0101 R0.8 T0202 R0.8 


T1111 RO.8 
OD Left 55 deg 








T2121 R0.8 


OD ROUGH RIGH... 





OD ROUGH LEF... 


T1212 R0.8 
OD Right 55 deg 


T2222 R0.8 
OD FINISH LEFT -... 






































显示 刀 库 按 鼠 标 右键 = 编辑 /定义 刀具 
从 刀 库 选择 刀 且 过渡 (EF) 
轴 组 合 (Left/Upper) 
六 ] 批 处 理 模 式 





法 给 速率 : |05 | @@ 各 米 / 转 “ 〇 毫米/ 分 。 〇 微米 


主 起 转速: |550 | @@ 恒 线 乏 。 〇 恒 转速 


Rie [aaa 








(+*) 





Goolantee 








:1 25: £250. 





从 机 床 


v 








癌 ] 强 制 换 刀 


| v 说 明 : 


J 








| 









































杂项 变数 毛 坏 更 新 (8) 口 
显示 刀具 人 D 机 床 原点 ”插入 指令 


11-35 设置 刀具 参数 

















外 四 切换 到 “ 精 车 参数 ”选项 卡 ， 进 行 如 图 11-36 所 示 的 精 车 参数 设置 。 
区 组 在 “ 精 车 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 LY |， 创 建 如 图 11-37 所 示 的 精 车 


加 工 刀 路 。 


区 有 在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 “ 等 角 视 图 ”图 标 按钮 蓝 ， 将 视图 转换 为 等 角 


钢 图 


鲍 在 刀 路 操作 管理 器 中 单 击 “ 选 择 全 部 操作 ”图 标 按钮 Pn， 以 选择 所 有 的 加 工 操 


作 。 在 思路 操作 管理 右 中 单 击 “ 验 证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 高 ， 系 统 弹 出 “Mastercam 模 
拟 ” 和 窗口， 从 中 设置 加 工 验证 的 相关 参数 ， 然 后 单 击 “播放 ” 疼 标 按钮 四 ， 系 统 开始 进行 加 
工 和 模拟 验证 ， 最 后 得 到 的 验证 结 末 如 图 11-38 所 示 。 








@ a 
SS > 


2 MastercaIm XG9 中 文 版 完全 自学 一 本 通 _ 
































漳 精 车 x 
刀具 参数 精 车 参数 
刀具 补正 
刀具 反 向 偏 置 补正 号 : 补正 
方式 : 
[3 
使 控制 器 
精 车 步 进 量 : 精 车 次 数 : 控制 器 补正 
方向 : 
已 
X 预 留 量 : 
刀具 在 转角 
呈 
全 部 ~ 
Z 预 留 量 : 
00 | 口 转角 打 断 (C) 
精 车 方向 口 向 下 和 车削 
. 一 
切入 参数 P) | 
口 过 滤 
口 检查 刀具 (I) 
口 延 伸 外 形 到 毛 坏 
调整 外 形 到 端点 (A) 
x 2 














11-36 设置 精 和 车 参数 








| Ei 
NN 
图 11-37 生成 精 车 加 工 刀 路 图 11-38 加工 模拟 验证 结果 


11.4 ”车 端面 


车 端面 也 种 称 为 “ 奖 面 车 前 加 工 ”， 它 同样 是 车 削 加 工 中 的 一 个 重要 方面 ， 用 于 芋 削 工 
件 的 端面 。 


出 车 端面 的 参数 


在 琳 蛙 栏 的 “思路 ” 亲 单 中 选择 “端面 ”命令 ， 系 统 打 开 “ 和 车 端面 ”对 话 框 。 在 该 对 话 
框 的 “刀具 参数 ”选项 卡 中 选用 车 刀 并 设置 相应 的 刀具 参数 后 ， 切 换 到 “车 闫 面 参数 ”选项 




















卡 ， 如 图 11-39 所 示 。 在 “车 疹 面 参数 ”选项 卡 中 可 以 设置 刀 有 共 补 正 、 进 / 退 刀 《切入 / 切 
出 ) 回 量 、 过 滤 选 项 、 进 刀 延 伸 量 、 粗 车 步 进 量 、 精 车 步 进 量 、 最 大 精 修 路 径 次 数 、 重 登 
量 、 退 刀 延 伟 量 和 预 留 量 等 









































滋 车 端面 x 
刀具 参数 车 端面 参数 
刀具 补正 
补正 
方式 : 
补正 
〇 入 和 点 (S) 有 
进 刀 延伸 量 : 左 ~ 
@) 使 用 毛 未 2.0 
加 | TREE 
”” 精 修 Z 轴 (Z) 处 走 圆 角 : 
450 | 品 粗 车 步 进 量 : 全 部 本 
2.0 
[] 精 车 步 进 量 : 最 大 精 修 路 径 次 数 : 
重 爱 量 : 
退 刀 延 伸 量 : 
ERE 
预 留 量 : 口 圆 角 
0 品 切入 / 切 出 (LD) 
口 由 内 而 外 口 过 滤 




















11-39 设置 车 端面 参数 





值得 注意 的 是 ， 当 选中 “由 内 而 外 ” 复 选 框 时 ， 表 示 从 距 工 件 旋 转轴 较 近 的 位 置 开 始 问 
外 加 工 ; 当 取消 选中 “由 内 而 外 ” 复 选 框 时 ， 表 示 由 外 回 工 件 旋 转 中 心 轴 方向 加 工 。 


11.4.2 车 端面 加 工 范例 


本 小 节 介 绍 车 * 而 加 工 的 一 个 范例 | 具体 的 操作 步骤 如 下 。 

打开 网 盘 资 料 的 “CH11”\“ 车 端面 ,MCX” 文 件 。 

好 在 菜单 栏 的 “ 刀 路 ”菜单 中 选择 “端面 ”命令 ， 系 统 弹出 “车 端面 ”对 话 框 。 

医 在 “刀具 参数 ”选项 卡 的 刀具 列表 中 选择 所 需 的 一 把 车 刀 ， 如 选择 “T0101” 车 
刀 ， 并 目 行 设置 相应 的 进 给 速率 、 主 轴 转 速 和 最 大 主轴 转速 。 

外 3 切换 至 “车 端面 参数 ”选项 卡 ， 进 行 如 图 11-40 所 示 的 车 端面 参数 设置 。 
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刀具 参数 车 端面 参数 







































刀具 补正 
补正 
方式 : 
补正 
@ ”选择 点 (S) 方向 : 
进 刀 延伸 量 : 左 v 
I [| 本 
刀具 
精 收 Z 轴 (D 处 走 国 鱼 : 
加 粗 车 步 进 量 : 
刁 ] 精 车 步 进 量 : 最 大 精 修 路 径 次 数 : 
重 又 量 : 
退 刀 延伸 量 : 
| wn 
预 留 量 : 品 圆 角 
[| 上 有 本 本 生生 
口 由 内 而 外 口 过 滤 





[vx*| ?| 





11-40 设置 车 端面 参数 
在 “车 端面 参数 ”选项 卡 中 单 击 “ 选 择 点 ”按钮 ， 系 统 提示 选择 第 一 边界 点 ， 在 给 
图 区 指定 如 图 11-41a 所 示 的 P1 点 (可 通过 输入 坐标 的 形式 来 指定 )， 接 看 系统 提示 选择 第 
二 边界 点 ， 在 绘图 区 指定 如 图 11-41b 所 示 的 P2 点 ， 然 后 系统 返回 到 “ 备 闫 面 ” 对 话 杠 。 












选择 第 二 过 界 点 . 
2t150, 45) 


. 






P1135, 0) 
A 
选择 第 一 进 界 点 . | 
sl) 
-一 / 
a) b) 


11-41 选择 两 点 定义 车 削 区 域 
a) 选择 第 一 边界 点 b) 选择 第 二 边界 点 


攻 在 “车 端面 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | v |， 生 成 车 端面 刀 路 ， 如 图 11-42 














E 沁 后 让 项 和 沁 车 削 加 工 





所 示 。 
攻 B 在 刀 路 操作 管理 器 中 单 击 “ 选 择 全 部 操作 ”图 标 按钮 上 k ， 从 而 选择 所 有 的 加 工 操 

作 。 可 以 将 当前 视图 调整 为 等 角 视图 。 
&E3 在 刀 路 操作 管理 器 中 单 击 “ 验 证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 喇 ， 系 统 弹出 (>) 

“Mastercam 人 蛋 拟 ”窗口 ， 从 中 设置 加 工 验证 的 相关 参数 ， 然 后 单 击 “ 播 放 ” 图 标 按钮 四 ， 系 

统 开始 进行 加 工 模拟 验证 ， 最 后 的 加 工 模拟 验证 结果 如 图 11-43 所 示 ， 








图 11-42 生成 车 端面 思路 图 11-43 ”车 端面 加 工 模 拟 验 证 的 结 来 


11.5 “” 沟 模 车削 

在 车 床 机 器 系统 下 的 “ 刀 路 ” 某 单 中 有 “ 沟 槽 ”命令 ， 使 用 该 命令 ， 可 以 在 工件 中 创建 
径 向 车 削 丸 路， 以 加 工 回 转 体 零件 的 凹 村 部 分 。 用 于 径 加 车削 加 工 四 村 的 刃具 与 其 他 车 削 加 
工 方式 的 刀具 有 所 不 同 ， 通 常 而 言 ， 车 曾 出 四 槽 所 用 的 车 思 两 侧 都 有 切削 为， 刀具 控制 点 可 
落 在 左 侧 刀 尖 半径 的 中 心 ， 可 同时 对 四 槽 两 侧 进 行车 削 加 工 。 
为; 义 档 车 削 参 数 


在 车床 机 占 系 统 下 ， 从 “ 刀 路 ” 采 单 中 选择 “ 沟 档 ”命令 ， 系 统 弹 出 如 图 11-44 所 示 的 
“ 沟 横 选项 ”对 话 框 。 该 对 话 框 提供 了 以 下 5 种 沟 槽 的 定义 方式 。 



































简 沟 材 选 项 x 


定义 沟 槽 方式 选择 点 
全 | 三 手动 


~ Q 〇 2 点 窗口 
BA ee 
@) 申 过 


〇 多 个 申 连 区 字 











图 11-44 “ 沟 模 选项 ”对 话 杠 
@ “1 点” 当选 择 “1 点 ” 单 选 按钮 时 ， 在 绘图 区 选择 一 点 作为 沟 权 的 沟 槽 上 操 ， 此 时 选择 





扩 的 方式 可 以 为 “手动 ”或 “窗口 注意， 实际 加 工区 域 还 需 通 过 设置 沟 权 外形 来 
进一步 定义 。 
@ “2 所” 当选 择 “2 氮 ” 单 选 技 钮 时 ， 在 绘图 区 选择 两 个 点 定义 沟 模 的 宽度 和 高 度 。 




















2 ee X9 区 也 天 古训 天 计 


@ “3 和 直线”: 当选 择 “3 二线” 单 选 投 钮 时 ， 在 绘 网 区 选择 包含 3 条 曲线 的 串 连 作为 沟 
槽 的 3 条 轮廓 边 。 
@ “ 串 连 ”: 当选 择 “ 串 连 ” 单 选 技 钮 时 ， 在 绘图 区 选取 两 个 哩 连 来 定义 加 工区 域 的 内 
外 边界 。 
@ “多 个 串 连 ”， 当 选择 “多 个 捉 连 ” 蛙 选 按钮 时 ， 可 以 选择 更 多 的 串 连 曲线 来 定义 多 
个 沟 模 。 
指定 沟 模 的 定义 方法 后 单 击 “ 沟 得 选 项 ”对 话 框 中 的 “确定 ”图 标 按钮 y ， 接 看 在 
系统 提示 下 选择 定义 沟 权 的 有 效 图 素 ， 然 后 利用 系统 弹出 的 “ 沟 横 ”对 话 框 进行 刀具 参数 、 
沟 档 形状 参数 、 沟 权 粗 车 参数 和 沟 权 精 车 参数 等 方面 的 设置 。 下 面 介绍 “ 沟 权 ”对 话 框 后 3 
个 选项 卡 中 的 主要 功能 的 含义 。 
一 、“ 沟 槽 形状 参数 ”选项 卡 
“ 沟 权 形状 参数 ”选项 卡 如 图 11-45 所 示 ， 主 要 用 于 设置 沟 权 角度 和 沟 档 形 状 等 。 沟 模 
形状 的 参数 主要 包括 高 度 、 宽 度 、 锥 肥 角 、 权 口 圆 角 半径 / 倒 角 、 权 底 圆 角 半 人 径 / 倒 角 每 。 对 
于 不 同 的 沟 权 定义 方式 ， 需 要 定义 的 沟 横 外 形 参 数 不 尽 相同 。 使 用 “快速 设 定 角 沙 ” 选 项 组 
中 的 按钮 ， 可 以 快速 设置 沟 档 形状 的 各 参数 。 
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刀具 参数 沟 模 形状 参数 沟 模 粗 车 参数 沟 模 精 车 参数 























延伸 沟 模 到 毛 坏 
忠 使 用 毛坯 外 边界 | 了 
. 与 沟 楼 壁 边 相 切 





外 径 (D) 
内 径 0 
前 端 (A) 


i 


: | i 








旋转 倍率 ( 度 }: ; 
i | 切入 方向 (P) 
底线 方向 (D 


快速 设 定 角落 
右 侧 = 左 侧 (T) 


左 侧 = 右 侧 (S) 
内 角 = 外 角 (U) 








外 多 = 内角 (0) 











11-45 “ 沟 杠 形状 参数 ”选项 卡 








二 、“ 沟 模 粗 车 参数 ”选项 卡 

“ 沟 权 粗 车 参数 ”选项 卡 如 图 11-46 所 示 。 当 选中 “ 粗 车 ” 复 选 框 时 ， 则 局 用 粗 车 沟 权 
设置 。 沟 柳 加 工 的 粗 车 参数 主要 包括 切 头 方 回 、 切 出 〈 退 丸 ) 移 位 方式 、 痛 次 切入 进 给 速 
率 、 和 暂停 时 间 、 权 壁 加 工 方 式 、 毛 坏 安 全 间隙 、 毛 坏 量 、X 预 留 量 、Z 预 留 量 、 粗 切 量 、 端 
面 槽 起 始 最 大 直径 /起 始 最 小 二 径 、 吃 车 参数 和 深度 切 前 等 。 








潼 沟 模 X 


刀具 参数 沟 槽 形状 参数 沟 模 粗 车 参数 沟 模 精 车 参数 











回 粗 车 切 出 移 位 方式 
疼 - 疼 > 切削 方向 : @ 快速 进 给 
~| “ 〇 过 给 速率 0.01 ee 
毫米 /分 
首次 切入 进 给 速率 
2 
〇 襄 米 /分 
口 切 出 0.2 
暂停 时 间 
@ 无 
1.0 O 〇 秒 数 
C 〇 国 数 
桓 壁 
@ 步 进 
O 〇 平滑 
参数 (P) 
端面 柄 
» 5000.0 
起 始 最 大 直径 : 口 吸 车 参数 (K) 
起 始 最 小 直径 : 0.0 口 深度 切削 (D) 
口 过 滤 (P) 
口 检查 刀 县 (I) 





4 
其 
9 

















11-46 “ 沟 模 粗 车 参数 ”选项 卡 





关于 粗 切 量 、 切 出 移 位 方式 、 暂 集 时 间 、 权 壁 与 鸣 车 参数 ， 介 绍 如 下 。 

@ 粗 切 量 : 在 “ 粗 切 量 ” 下 拉 列 表 框 中 可 以 设 年 粗 切 进 思量 的 方式 ， 如 图 11-47 所 示 。 
选择 “ 刀 上 其 千 度 的 百分比 ”选项 时 ， 将 进 刀 量 设 首 为 刀 上 其 贤 度 的 百分比 数值 ， 选 择 
“切削 次 数 ” 选 项 时 ， 通 过 指定 车 前 次 数 来 计算 进 刀 量 ; 选择 “ 步 进 量 ”选项 时 ， 由 
用 户 直 接 指定 粗 切 进 刀 量 。 
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粗 切 量 : 





刀 县 完 度 的 百分比 








切削 次 数 






刀具 完 度 的 百分比 





11-47 粗 切 量 设置 


切 出 移 位 方式 : 切 出 移 位 方式 有 两 种 ， 即 “快速 进 给 ”和 “ 进 给 速率 ”。 前 者 为 快速 
退 刀 ， 后 者 则 按照 设 定 的 进 给 速率 数值 进行 退 刀 。 

暂停 时 间 :“ 暂 停 时 间 ” 选 项 组 用 于 设置 每 次 粗 车 加 工时 在 凹 槽 撒 部 刀具 停留 的 时 
间 。 当 选择 “无 ” 单 选 近 钮 时 ， 刀 有 共 在 凹 槽 撒 部 不 停留 ， 当 选择 “ 秒 数 ” 单 选 按钮 
时 ， 刀 其 在 四 模压 部 暂 留 设 定 的 时 间 ; 当选 择 “ 阐 数 ” 单 选 授 钮 时 ， 刀 其 在 四 权 扩 
部 停留 变 定 的 净 效 。 

槽 避 :“ 槽 臂 ” 选 项 组 用 于 设 症 当 沟 档 侧 壁 倾斜 时 侧 壁 的 加 工 方式 ， 当 选择 “ 步 进 ” 
单 选 按钮 时 ， 则 系统 按照 设置 的 进 刀 量 进 行 加 工 ， 侧 盛会 形成 合 阶 形式 的 加 工效 
果 ; 当选 择 “ 平 请 ” 单 选 按钮 时 ， 该 选项 组 中 的 “参数 ”按钮 可 用 ， 此 时 单 击 “ 参 
数 ” 按 钮 ， 系 统 弹 出 如 图 11-48 所 示 的 “ 柱 辟 平滑 设 定 ” 对 话 框 ， 从 中 可 设置 合适 
的 最 小 步 进 量 、 进 刀 切 踊 的 扫描 角度 和 半径 ， 从 而 使 侧 壁 加 工 起 来 显得 较为 平滑 。 
吸 征 参数 : 当选 中 “ 吸 车 参数 ” 复 选 框 时 ， 则 可 以 单 击 “ 吸 车 参数 ”按钮 ， 打 开 如 
图 11-49 所 示 的 “ 吸 车 参数 ”对 话 框 ， 从 中 可 设 首 只 在 第 一 次 切入 时 吸 车 ， 并 可 设置 
吸 车 量 计 算 方式 、 退 出 移 位 和 暂停 选项 。 其 中 ， 暂 停 的 设置 选项 有 “无 “上 所 有 吃 
车 ”和 “ 仅 最 后 咏 车 ”。 

















弹 吸 车 参数 < 


回 只 在 第 一 次 切入 时 吸 车 





吸 车 旺 计 算 
O 〇 切削 次 数 : 
@) 深度 : 30 | 
世 楼 壁 平滑 设 定 
器] 最 后 增 量 : 0.0001 
最 小 步 进 量 : 加 
二 口 使 用 退出 移 位 
绝对 坐标 
出 最 : |0.0 
增 量 坐标 
使 用 切 弧 切入 
图 无 〇 所 有 吸 车 C 〇 仅 最 后 吸 车 
暂停 : |1.0 秒 数 
国 数 




















11-49 上 吸 车 参数 2 对 话 框 











三 、“ 沟 模 精 车 参数 ”选项 卡 
“ 沟 横 精 车 参数 ”选项 卡 如 图 11-50 所 示 。 若 要 进行 精 车 沟 


匀 档 ， 则 上 首先 需要 在 该 选项 卡 
中 选中 “ 精 修 ” 复 选 枉 。 糊 车 沟 述 的 参数 包括 第 一 刀 切 前方 向、 刀具 补正 、 切 出 移 位 方式 、 
壁 边 退 出 距离 、 精 车 次 数 、 精 车 步 进 量 、X 预 留 量 、Z 预 留 量 、 转 角 暂 停 和 重印 量 等 。 

















弹 沟 模 X 
刀具 参数 沟 模 形状 参数 沟 模 粗 车 参数 沟 模 精 车 参数 
刀具 补正 
风 ] 精 修 器] 刀具 反 向 偏 填 补正 号 : 17 
补正 
第 一 刀 切 浊 方 向 方式 : 
〇 逆 时 针 
使 控制 器 
中 罗 图 | 硕 寺 针 补正 最 佳 化 
刀具 在 拐角 处 走 图: 
切 出 移 位 方式 a - 
@ 快速 进 给 Sy 
〇 进 给 速率 :0.01 A 
毫米 /分 
转角 暂停 
@@ 无 
Sh 〇 利 数 
CO 国 数 
重 受 量 
@) 中 间 重 又 量 
〇 选择 重 爱 量 
选择 重 人 受 量 (S) 
与 第 一 角落 距离 : 忽略 从 切 
0.0 
两 切削 层 间 重 受 量 : 切入 (LD 
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图 11-50 “ 沟 模 精 车 参数 ”选项 卡 
11.5.2 沟 材 车 削 加 工 的 范例 





本 小 节 通 过 范例 的 形式 介 绍 沟 槽 车 削 加 工 〈 径 向 加 工 ) 的 一 般 流程 。 在 一 根 轴 上 完成 的 
两 个 沟 槽 如 图 11-51 所 示 。 





11-51 沟 档 车 前 加 工 完成 效果 











1- Mastercam XO Tx 二 


、 生 成 第 一 个 沟 槽 刀 路 
加 5 打开 网 盘 资 料 的 “CH11”\“ 沟 模 车 削 .MCX” 文 件 ， 如 图 11-52 所 示 。 





11-52 “ 沟 模 车削.MCX” 文 件 内 容 
3 在 “ 刀 路 ”菜单 中 选择 “ 沟 槽 ”命令 。 
狠 允 系统 弹出 “ 沟 槽 选项” 对话 框 ， 在 “定义 沟 档 方 式 ” 选 项 组 中 单 击 选 中 “3 直线 ” 
单 选 按钮 ， 如 图 11-53 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Y |。 
滋 沟 模 选项 


定义 沟 模 方式 
〇 1 点 


〇 2 点 
LS 
CD) 串 连 


〇 和 甸 个 昌 注 

















11-53 “ 沟 槽 选项” 对话 框 


外 3 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 从 中 单 击 选中 “部 分 串 连 ” 图 标 按钮 LE， 并 选 
中 “接续 ” 复 选 框 ， 在 绘图 区 分 列 单 击 如 图 11-54 所 示 的 线段 1~~ 线 段 3， 注 意 串 连 方 问 ， 
然后 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 | Y |。 











11-54 ”选择 串 连 矩形 沟 槽 


和 了 条 统 弹 出 “ 沟 权 ”对 话 框 ， 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 选择 “T1717” 沟 槽 车 刀 ， 并 
设置 相应 的 刀具 参数 ， 如 图 11-55 所 示 。 

















漳 沟 植 x 


| “刀具 角度 @ | 


刀具 参数 沟 模 形状 参数 沟 槽 粗 车 参数 沟 模 精 车 参数 


内 
| 


T1717 RO.1 W1.85 T1818 R0.3 W4. 
OD GROOVE CEN... OD GROOVE CE... 


进 给 速率 : on | @ 这 米 / 转 。 〇 毫米 /分 
精 车 进 给 速率 : oo5 | 冉 毫 米 / 转 。 〇 毫米 /分 
T2020 RO.1 W1.85 T4343 RO.4 W6. 主轴 转速 : B02 | @ 恒 线束 。 〇 恒 转 速 
OD GROOVE LEF... OD GROOVE .. 
梢 车 主轴 转速 。 。 500 ”| 〇 恒 线束 。 ”人 @ 恒 转 束 


T4545 RO.3 W4. T4646 RO0.4 W6. 机 床 原点 
OD GROOVE LEF.. OD GROOVE LEF... 


| | :1 25. Z2350. 从 机 床 这 





































回 ] 强 制 换 刀 


T4747 R0.1 W1.85 T4848 R0.3 W4. 
mn GRAMNVERIG AN GRAMVE RIG 


回 显示 刀 库 按 挟 标 右键 = 编辑 /定义 刀具 
。 “从 刀 库 选择 刀具 过 滤 四 ) 


人 杂项 变数 | 毛 坏 更 新 (8) | 口 






























































口 批 处 理 模式 显示 刀具 四 机 床 原点 插入 指令 


























图 11-55 选择 车 刀 和 设置 相应 的 刀具 参数 
区 直 切换 到 “ 沟 槽 形状 参数 ”选项 卡 ， 进 行 如 图 11-56 所 示 的 沟 模 形 状 参数 设置 ， 


该 沟 栖 的 锥 度 角 为 0。 





















潼 沟 桓 x 


刀具 参数 沟 楼 形 状 参数 沟 模 粗 车 参数 沟 槽 精 车 参数 


角度 : 
外 径 (D) 
内 径 (|) 
前 端 (A) 


延伸 沟 村 到 毛 坏 
口 使 用 毛坯 外 边界 | | 
沟 酸 角度 EE 显示 图 形 (G) 
与 沟 酸 壁 边 相 切 




















后 端 (B) 
旋转 倍率 ( 度 ): i 


底线 方向 (L) 

















快速 设 定 角落 





右 侧 = 左 侧 (T) 








左 侧 = 右 侧 (S) 








内 角 = 外 角 (U) 














外 角 = 内 角 (O) 




















11-56 沟 模 形状 参数 设置 


vy 


壮 








a 2 
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3 OO 二 


fe Mastercam X9 mieas a 


切换 到 “ 沟 槽 粗 车 参数 ”选项 卡 ， 进 行 如 图 11-57 所 示 的 沟 槽 粗 车 参数 设置 。 


阐 沟 模 x 





刀具 参数 沟 槽 形状 参数 沟 模 粗 车 参数 沟 权 精 车 参数 


粗 车 









































11-57 ”设置 沟 槽 粗 车 参数 


医 允 切换 到 “ 沟 槽 精 车 参数 ”选项 卡 ， 取 消 选中 “ 精 修 ” 复 选 框 。 

医 胞 在 “ 沟 模 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Cv |]， 从 而 生成 第 一 个 沟 模 刀 路 。 

二 、 生 成 第 二 个 沟 槽 刀 路 

鲍 在 “思路 ”床单 中 选择 “ 沟 权 ”命令 。 

多 系统 阐 出 “ 沟 槽 选项 ”对 话 框 ， 在 “定义 沟 模 方式 ”选项 组 中 单 击 选中 “2 点 ” 单 
选 按钮 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Y |。 

鲍 在 绘图 区 依次 选择 第 一 点 和 第 二 点 作为 沟 模 的 两 点 ， 如 图 11-58 所 示 ， 按 
(Enter〉 键 确认 。 


两 点 沟 槽 : 选择 第 一 点 





11-58 定义 两 点 的 沟 模 














外 3 系统 弹出 “ 沟 槽 ”对 话 框 ， 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 选择 “T1717” 沟 槽 车 刀 ， 并 
目 行 设置 相应 的 刀具 参数 ， 如 进 给 速率 、 主 轴 转 速 、 最 大 主轴 转速 等 。 

切换 到 “ 沟 权 形状 参数 ”选项 卡 ， 将 两 侧 的 锥 度 角 均 设置 为 “60”， 如 图 11-59 
所 示 。 





入 沟 模 x 





刀具 参数 沟 模 形状 参数 沟 槽 粗 车 参数 沟 模 精 车 参数 


延伸 沟 模 到 毛 坏 
口 ] 使 用 毛坯 外 边界 加 
与 沟 槽 角度 平行 a 
ma EE . 
- 与 沟 模 壁 边 相 切 














Ne 


旋转 倍率 ( 度 ): ee 


底线 方向 (L) 




















快速 设 定 角落 





右 侧 = 左 侧 (中 








左 侧 = 右 侧 (S) 








内 角 = 外 角 (U) 

















外 角 = 内 角 (O) 














11-59 ”设置 沟 槽 形状 参数 
展示 切换 到 “ 沟 槽 粗 车 参数 ”选项 卡 ， 进 行 如 图 11-60 所 示 的 沟 槽 粗 车 参数 设置 。 


莘 沟 棱 x 





刀具 参数 沟 械 形状 参数 沟 槽 粗 车 参数 沟 模 精 车 参数 


回 粗 车 














































































































2 Ee x9 et 


臣 B 切换 到 “ 沟 模 精 车 参数 ”选项 卡 ， 进 行 如 图 11-61 所 示 的 沟 槽 精 车 参数 设置 。 








































































































莘 沟 模 
刀具 参数 沟 村 形状 参数 沟 槽 粗 车 参数 沟 模 精 车 参数 
刀具 补正 
对 精 个 口 刀具 反 向 偏 置 补正 号 : 17 
补正 
第 一 刀 切 前 方向 方式 : 
电脑 
@ 〇 逆 时 针 
使 控制 器 
刀具 在 拐角 处 走 贺 
切 出 移 位 方式 a 
入 FE 
C 〇 进 给 速率 : ”0.0 坚 米 / 转 
精 车 次 数 : |1 ee 
转角 暂停 壁 边 退 出 距离 
图 无 上 刀具 亮度 % 
0.0 
O 〇 种 数 
om Ls 
重 受 量 
@ 中 间 重 又 旦 
〇 选择 重 亚 量 [®] 
选择 重 爱 量 (S) 
落 距离 忽略 欠 切 
ee 0.0 
两 切削 层 间 重 又 晨 : 切入 (DD 
口 过 滤 











11-61 设置 沟 模 精 车 参数 


区 在 “ 沟 模 ”对话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 LY |]， 从 而 完成 第 二 个 沟 槽 的 刀 路 。 

三 、 调 整 视角 来 观察 加 工 模拟 验证 结果 

将 当前 视图 调整 为 等 角 视 图 。 

多 在 刀 路 操作 管理 器 中 单 击 “选择 全 部 操作 ”图 标 
按钮 r"*"， 选 择 所 有 的 加 工 操 作 。 

鲍 在 刀 路 操作 管理 器 中 单 击 “ 验 证 已 选择 的 操作 ” 
图 标 按 钮 弗 ， 系 统 弹 出 “Mastercam 模拟 ”窗口 ， 从 中 设 
置 加 工 模拟 验证 的 相关 参数 ， 单 击 “ 播 放 ” 图 标 按钮 @， 
系统 开始 进行 加 工 模拟 验证 ， 最 后 的 验证 结果 如 图 11-62 
J 


11.6 “车 螺纹 


在 车 床上 可 以 进行 车 螺纹 操作 。 和 车 螺纹 主要 足 指 在 回转 体 工件 上 车 前 出 螺纹 特征 ， 这 些 
螺纹 可 以 为 内 螺纹 、 外 螺纹 或 螺纹 槽 。 


加 车 螺纹 加 工 参 数 | 


在 车床 系统 下 执行 “思路 ” 采 单 中 的 “螺纹 ”命令 ， 系 统 将 会 打开 “车 螺纹 ”对 话 框 ， 
该 对 话 框 具 有 “刀具 参数 ”选项 玫 “ 螺 纹 外 形 参数 ”选项 卡 和 “螺纹 切削 参数 ”选项 卡 。 
下 面 介 绍 “螺纹 外 形 参 数 ” 选 项 卡 和 “螺纹 切削 参数 ”选项 卡 中 的 主要 参数 设置 。 








11-62 加工 模拟 验证 结果 























削 加 工 





一 、 螺 纹 外 形 参 数 

在 “螺纹 外 形 参数 ”选项 卡 中 可 以 设置 螺纹 型 芭 、 螺 纹 参 数 〈 包 括 螺纹 导 程 、 牙 型 角 
度 、 政 型 半角 、 大 径 、 小 径 、 螺 纹 深 度 、 起 始 位 置 、 结 束 位 置 、 螺 纹 方向 和 锥 度 角 )、 螺 级 
预 留 量 和 调整 过 的 直径 等 ， 如 图 11-63 所 示 。 


漳 车 螺纹 又 



















刀具 参数 螺纹 外 形 参 数 螺纹 切削 参数 











螺纹 型 式 
运用 公式 计算 (F) | 
给 出 螺纹 国 形 (D) 











调整 直径 大 径 /小 径 
BING) | 50 | 5 锥 度 螺纹 大 江 


ERA)N) | 4134 | 4134 ee 





















































11-63 于 螺纹 的 螺纹 外 形 参数 


在 “螺纹 型 式 ”选项 组 中 提供 了 “由 表单 计算 “运用 公 式 计算 ”和 “ 绘 出 螺纹 网 形 ” 
3 个 控 钮 ， 允 许 用 户 根 据 设 计 和 情况 单 击 其 中 的 一 个 按钮 来 设置 螺纹 参数 。 例 如 ， 如 来 在 “ 坚 
纹 型 式 ” 选 项 组 中 单 击 “ 由 表单 计算 ” 控 钮 ， 则 系统 弹出 如 图 11-64 所 示 的 “ 曼 纹 表单 ”对 
话 框 ， 从 指定 的 嵌 纹 型 式 列表 中 选择 一 种 曙 纹 ， 如 末 单 击 “ 运 用 公式 计算 ” 控 钮 ， 则 系统 弹 
出 图 11-65 所 示 的 “运用 公 陈 计算 螺纹 ”对 话 框 ， 从 中 通过 设 定 公式 参数 来 计算 螺纹 。 












































基 螺纹 表单 x 
螺纹 类 型 : Metric M Profile ~ 

Common diameter/lead combinations up to 200 mm 
导 程 大 径 小 径 说 明 el 
0.3500 1.6000 1.2210 Coarse 
0.4000 2.0000 1.5670 Coarse 运用 公式 计算 螺纹 x 
0.4500 2.5000 2.0130 Coarse 
0.5000 3.0000 2.4590 Coarse 螺纹 类 型 :公制 螺纹 M 牙 型 ~ 
0.6000 3.5000 2.8500 Coarse 
0.7000 4.0000 3.2420 Coarse 输入 公式 
0.8000 5.0000 4.1340 Coarse 中 本 . lo8 | C 〇 螺 距 /毫米 
1.0000 6.0000 4.9170 Coarse 0 @ 语 米 / 螺 距 
1.2500 8.0000 6.6470 Coarse 
1.0000 8.0000 6.9170 Fine 基础 大 行 : Ed| 
1.5000 10.0000 8.3760 Coarse 
1.2500 10.0000 8.6470 Fine 计算 结果 B= 
0.7500 10.0000 9.1880 Fine 本 
1.7500 12.0000 10.1060 Coarse 小 径 : 4.133975 
1.5000 12.0000 10.3760 Fine S 

[vlx|[? [LV | LN |? 




















11-64 “螺纹 表单 ”对 话 框 11-65 “运用 公式 计算 螺纹 ”对 话 框 
在 “ 赂 纹 方 辐 ” 下 拉 列 表 框 中 具有 3 种 螺纹 方 回 类型， 包括 “内 径 ”“ 外 径 ” 和 “端面 








1 二 Mastercam XO Txmiens A 


/背面 "。 注 意 ， 如 采 选 择 “ 痛 面 /背面 ”螺纹 方向 ， 则 需要 设置 开始 X 坐标 值 “起 始 X7”) 和 
结束 X 坐标 值 (“结束 X”)， 如 图 11-66 所 示 。 


牙 型 角度 : 


1 宇 


wl 












































11-66 ” 当 螺 纹 方向 选项 为 “端面 /背面 ”时 


二 、 螺 纹 切 削 参 数 

螺纹 切削 参数 〈 即 车 螺纹 参数 ) 的 设置 在 如 图 11-67 所 示 的 “螺纹 切削 参数 ”选项 卡 中 
进行 。 在 该 选项 卡 中 ， 可 以 设置 NC 代码 格式 、 切 前 深度 方式 、 切 前 次 数 方式 、 毛 坏 安 全 间 
除 、 退 出 《〈 退 刃 ) 延伸 量 、 收 尾 距 离 、 切 入 《〈 进 刀 ) 加 速 距 离 、 切 入 〈 进 刀 ) 角度 、 精 修 预 


[B77 刁 
冰晶 、 








最 后 一 刀 切 削 量 和 最 后 深度 精 修 次 数 。 











漳 车 螺纹 x 
刀具 参数 螺纹 外 形 参 数 螺纹 切削 参数 


NC 代码 格式 











切削 深度 方式 : Canned(76) 
Alternating(G32) 

〇 相等 深度 

切 衣 次数 方 式 : 

〇 第 一 刀 切 削 量 : 


@) 切削 次 数 : 

















11-67 螺纹 切削 参数 设置 











@ “NC 代码 格式 ”下 拉 列 表 框 : 在 该 下 拉 列 表 框 中 可 供 选 择 的 选项 有 “Longhand”( 一 般 切 
前 )“Canned”( 切 前 循 环 )“Box”(Y 方 体 ) 和 “Altermating”( 交 窟 切 曾 )。“Canned” 
主要 用 于 车 前 复合 螺纹 ， 而 其 他 3 个 选项 则 主要 用 于 价 单 螺纹 或 利 规 螺纹 的 车 削 。 

@ “切削 深度 方式 ”选项 组 : 该 选项 组 用 于 设置 每 次 车 削 时 和 车削 次 度 的 决定 方式 。 当 选 
择 “ 相 等 切 前 量 ” 单 选 按钮 时 ， 系 统 按 照相 同 的 车 削 量 来 设置 每 次 车 削 的 深度 ; 当 
选择 “相等 深度 ” 单 选 按钮 时 ， 系 统 按 照相 同 的 深度 进行 车 削 加 工 。 

@ “ 切 前 次 数 方式 ”选项 组 : 该 选项 组 用 于 设置 车 前 时 车 前 次 数 的 决定 方式 。 当 选择 
“第 一 刀 切 前 量 ” 单 选 按钮 时 ， 系 统 根据 设 定 的 第 一 刀 切 前 量 等 参数 来 计算 车 前 次 
































数 ; 当选 择 “ 切 削 次 数 ” 单 选 按钮 时 ， 需 要 直接 设 定 切 前 次 数 。 
11.6.2 车 螺纹 加 工 范例 

















下 面 介绍 车 螺纹 加 工 的 一 个 范例 。 该 范例 完成 后 的 车 螺纹 的 加 工 模拟 结 末 如 疼 11-68 


所 示 。 
@B 打开 网 盘 资 料 的 “CH11”\“ 车 螺纹 .MCX” 文 件 ， 文 件 内 容 如 图 11-69 所 示 。 





图 11-68 车 螺纹 的 加 工 模拟 结 图 11-69 “车 螺纹 .MCX” 文 件 内 容 

区 及 在 “ 刀 路 ”菜单 中 选择 “螺纹 ”命令 ， 系 统 弹 出 “车 螺纹 ”对 话 框 。 

医 引 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 选择 刀 号 为 “T9696” 的 螺纹 车 刀 ， 并 设置 其 相应 的 刀具 
参数 ， 如 图 11-70 所 示 。 


绞 车 螺纹 x 


补正 号 码 : Wr= 


刀 县 角度 (@ 





刀具 参数 螺纹 外 形 参 数 螺纹 切削 参数 


刀 号 : 
刀 座 号 : 


T9191 R0.072 T9292 R0.108 
OD THREAD LEF... OD THREAD LEF... 


进 给 速率 : 
主轴 转速 : 


T9393 RO.144 T9494 RO.072 最 大 主轴 转速 : 
OD THREAD LEF.， OD THREAD RIGH... 


、 机 床 原点 
:125. Zz:250. 从 机 床 ~| 




















人 〇 毫米 / 转 。 团 毫米 /分 

































































T9595 R0.108 T9696 R0.144 

OD THREAD RIG. [WINLSSIDS 
口 强制 的 刀 

一 一 一 P= - 说 只 
回 显示 刀 库 按 息 标 右键 = 编辑 /定义 刀具 
“从 刀 库 选择 刀具 过 渡 人 @ “| 
i 轴 组 合 (Left/Upper) | 项 变数 ” 毛 坏 更 新 @) 口 
口 批 处 理 模式 显示 刀具 (D 机 床 原点 | 插入 指令 








Lv | xs 














图 11-70 ”选择 车 思 并 设置 刀具 参数 
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鲍 切换 到 “螺纹 外 形 参数 ”选项 卡 ， 从 ”2 x 
“螺纹 方向 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “外 径 >”( 外 螺 
纹 )， 在 “螺纹 型 式 ” 选 项 组 中 单 击 “运用 公式 
计算 ”按钮 ， 系 统 弹出 “运用 公式 计算 螺纹 ”对 
话 框 ， 在 “输入 公式 ”选项 组 中 输入 导 程 为 
“1]1.5”( 单 位 为 “毫米 / 螺 距 ”)， 设 置 茜 础 大 径 为 
“14” 如 图 11-71 所 示 ， 然 后 单 击 “ 运 用 公式 计 
算 螺 纹 ” 对 话 框 中 的 “确定 ”图 标 按钮 FZ | x 

医 在 “螺纹 外 形 参 数 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 起 图 11-71 运用 公式 计算 螺纹 
始 位 置 ”按钮 ， 选 择 如 图 11-72 所 示 的 A 点 作为 
螺纹 的 起 始 位 置 ， 接 着 单 击 “ 结 束 位 置 ”按钮 ， 选 择 如 图 11-72 所 示 的 B 点 作为 螺纹 的 结束 


位 置 “ 终 止 位 置 )。 
终止 2， 选择 点 
B 





v| 
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图 11-72 ”指定 螺纹 的 起 始 位 置 和 结束 位 置 
@ 团 切换 至 “螺纹 切削 参数 ”选项 卡 ， 进 行 如 图 11-73 所 示 的 设置 。 
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刀具 参数 螺纹 外 形 参数 “螺纹 切削 参数 
NC 代码 属 式 :(Eannedr6 ~ 口 多头 螺纹 起 始 
切削 深度 方式 : Cam 最 后 深度 精 修 次 : | 
@ 相等 切削 星 
〇 相等 深度 











切削 次 数 方式 : 
〇 第 一 刀 切 测量 : 
@ 切削 次 数 : 


毛坯 安全 间隙 : 


退出 延伸 量 : 
让 
© x* 
收尾 距离 : 
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@ 语 米 〇 和 转 














图 11-73 设置 螺纹 切削 参数 
于 单 击 “ 车 螺纹 ”对 话 框 中 的 “确定 ”图 标 按钮 [Cv |， 系统 产生 车 螺纹 的 刀 











车 前 加 工 





路 ， 如 图 11-74 所 示 。 
区 单 击 “ 等 角 视 图 ”图 标 按钮 症 ， 将 当前 视图 调整 为 等 角 视图 。 然 后 ， 在 刀 路 操作 
管理 器 中 单 击 “选择 全 部 操作 ”图 标 按钮 点 ， 选 择 所 有 的 加 工 操作 。 


锣 在 刀 路 操作 管理 器 中 单 击 “ 验 证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 号， 系统 弹出 (O>) 
“Mastercam 模拟 ”窗口 ， 从 中 设置 加 工 模拟 验证 的 相关 参数 ， 然 后 单 击 “ 播 放 ” 网 标 近 钮 


@， 系 统 开始 进行 加 工 模拟 验证 ， 最 后 的 加 工 模拟 验证 结果 如 图 11-75 所 示 。 


< 


11-74 生成 于 螺纹 刀 路 图 11-75 车 螺纹 加 工 模拟 验证 结果 


11.7 车削 中 的 销 孔 加 工 


车 削 加 工 中 也 有 钴 孔 加 工 ， 此 类 钼 孔 加 工 主要 是 针对 回转 体 零件 上 的 孔 特征 而 采用 的 一 
种 车 削 加 工 方 法 ， 这 些 孔 特征 的 中 心 位 于 机 床 主轴 的 轴线 上 。 车 削 钻 孔 同样 有 一 般 钻 孔 、 儿 
孔 和 攻 螺纹 孔 之 分 











11.7.1 车 章 钼 也 参数 











在 车 床 加 工 系统 情形 下 选择 “ 刀 路 ”菜单 中 的 “ 锁 孔 ”命令 ， 系 统 将 弹出 如 图 11-76 所 
示 的 “和 车削 铅 孔 ”对 话 框 。 在 车 床上 钻 孔 的 相关 参数 设置 和 在 铣床 上 包扎 的 相关 参数 设置 关 
似 ， 上 只 是 要 注意 车 削 锁 孔 对 钻 孔 位 置 的 不 同 设置 方法 。 


驻 车 削 钻 孔 





刀具 参数 深 孔 钻 - 无 叹 孔 深 孔 钻 无 吸 钻 自 定义 参数 


RE | | 


CO 绝对 坐标 团 增 量 坐标 [Drill/Counterbore 


钻 孔 循环 参数 
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口 钻头 尖 部 补正 





贯通 距离 : |3.0 
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11-76 “车削 锁 孔 ”对 话 框 








Mastercam XG 和 文 版 完全 自学 一 本 通 


在 “车 削 钻 孔 ”对 话 框 的 “ 深 孔 钻 -无 叹 孔 ”选项 卡 中 ， 可 以 设置 钻 孔 深度 、 钻 孔 位 
置 、 安 全 高 度 、 参 考 高 度 和 钻 孔 循环 参数 等 ， 并 可 以 启用 钻头 尖 部 补正 。 在 “ 钻 孔 循环 参 
数 ”选项 组 的 “循环 ”下 拉 列 表 框 中 ， 提 供 了 多 种 标准 形式 和 自 定义 形式 的 钼 孔 加 工 方式 。 
钻 孔 位 置 既 可 以 通过 x、z 轴 坐 标 值 设 定 ， 也 可 以 通过 单 击 “ 钻 孔 位 置 ”按钮 在 绘图 区 选择 
中 心 孔 来 设 定 。 








车 半 杀 孔 沁 例 





本 小 节 介绍 如 何在 车 床 系统 中 编制 钳 孔 的 思路 ， 该 和 孔 的 最 终 钻 削 验 证 结果 如 图 11-77 
所 示 。 
3 打开 网 盘 资 料 的 “CH11”\ “车削 钻 孔 .MCX” 文 件 ， 原 始 工件 如 图 11-78 所 示 。 


AAA 


图 11-77 车 削 钻 孔 的 加 工 验 证 结果 图 11-78 原始 工件 


外 3 在 “ 刀 路 ” 荣 单 中 选择 “ 钻 孔 ”命令 ， 系 统 弹出 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 ， 输 入 
名 称 为 “车 削 钻 孔 ” 单 击 “确定 ”图 标 按 钮 Y 。 

医 系统 弹出 “车 削 钻 孔 ” 对 话 框 ， 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 选择 刀 号 为 “T4242” 的 
钻 孔 车 刀 ， 并 设置 相应 的 进 给 速率 、 主 轴 转 速 和 最 大 主轴 转速 ， 如 图 11-79 所 示 。 


弱 车 削 钻 孔 x 


a | 刀 座 号 : 8 | 刀具 角度 (@) 


T4242 6. Dia. T111111 6. Dia. 
DRILL 6. DIA. SPOT TOOL 6. DIA. 














刀具 参数 深 孔 钻 -无 吸 孔 深 孔 钻 无 咏 钻 自 定 义 参数 


















进 给 速达 | 13675 。 | 〇 这 米 / 转 “ 国 这 米 /分 





< | 一 人 主轴 转速 : oo | OO 恒 线 速 。 图 恒 转 束 
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了 | es 
回 显示 刀 库 按 嫩 标 右键 = 编辑 /定义 刀具 
从 四 库 选 择 刀具 过 滤 加 四 
| 轴 组 合 (Left/Upper) 杂项 变数 毛坯 更 新 (3) 口 
口 批 处 理 模式 加 。 显示 刀具 (DD 机 床 原点 插入 指令 | 
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11-79 ”选择 车 刀 并 设置 刀具 参数 














外 3 切换 到 “ 深 孔 钼 -无 咏 孔 ”选项 卡 ， 将 钻 孔 深度 设置 为 -20〈 增 量 举 标 )， 接 着 单 击 
“ 钻 筷 位 置 ” 按 钮 ， 从 选择 条 的 一 个 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 弧 中 心 ” 图 标 选项 是 ， 然 后 在 给 
图 区 单 击 如 图 11-80 所 示 的 端面 圆 边 线 来 获取 其 圆心 作为 锁 孔 位 置 点 。 





定义 的 钻 孔 位 置 
11-80 ”指定 外 了 筷 位 置 点 
医 邓 系统 返回 到 “ 深 孔 钼 -无 咏 孔 ”选项 卡 ， 此 时 可 以 看 到 自动 计算 钻 孔 的 X 和 Z 坐 
标 ， 然 后 将 钻 孔 循环 的 选项 设置 为 “DrilyCounterbore”， 如 图 11-81 所 示 。 最 后 ， 单 击 “ 确 
定 ” 图 标 按钮 [Cv |. 


入 车 削 钻 孔 x 





刀具 参数 深 孔 钻 -无 咏 孔 深 孔 钻 无 咏 钻 自 定义 参数 


_ |， 钻 孔 循环 参数 
深度 (0 J 循环 : 






































首次 吸 钻 |0.0 
- 国 国 和 - 国 国 国 副 次 切 量 |0.0 
安全 余 辽 |0.0 
| NE Ei 回 缩 量 |0.0 

〇 绝对 坐标 团 增 量 坐 标 笃 停 H 间 |00 | 


提 刀 偏 移 量 |0.0 


C 〇 绝对 坐标 峡 增 量 坐 标 
品 ] 钻头 尖 部 补正 
口 ] 由 毛坯 算 起 el 


贯通 距离 : |3.0 
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医 避 | 全。 








11-81 “ 深 孔 钴 -无 咏 蕊 ”选项 卡 


@ 纺 在 刀 路 操作 管理 器 中 单 击 “ 验 证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 旨 ， 系 统 弹 出 
“Mastercam 模拟 ”窗口 ， 从 中 设置 加 工 模 拟 验 证 的 相关 参数 ， 然 后 单 击 “ 播 放 ” 图 标 按钮 
@@， 系 统 开 始 进行 加 工 模拟 验证 ， 最 后 得 到 的 加 工 模拟 验证 结果 如 图 11-82 所 示 。 
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11-82 


11.8 ”切断 车 前 


切断 《截断 ) 芋 削 是 指 采 用 竺 前 的 方式 截断 工件 。 











BB 在 车 床 加 工 系统 下 ， 从 “ 刀 虹 





车 削 钻 孔 加 工 模拟 验证 结果 


菜单 中 选择 “切断 ”命令 。 
芭 驴 系统 提示 选择 切断 边界 点 ， 在 该 提示 下 指定 切断 的 边界 点 。 


外 指定 切断 的 边界 点 后 ， 系 统 弹 出 “切断 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 选 择 合适 的 
车 刀 并 设置 相应 的 刀具 参数 ， 在 “切断 参数 ”选项 卡 中 ， 设 置 进入 延伸 量 、 退 出 〈 退 刀 ) 距 
离 、X 相 切 位 置 、 切 深 位 置 、 拐 角 图 形 样式 、 刀 有 具 补正 、 切 入 / 切 出 向 量 等 ， 如 图 11-83 所 示 。 





弹 切断 
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刀具 参数 切断 参数 


进入 延伸 量 : 

站 由 所 二 起 
退出 距离 
OO 无 
〇 绝对 坐标 : 














切 深 位 置 : 
@ 前 庙 国 角 


C 〇 后 应 国 角 
二 次 进 给 速度 /主轴 转速 
应 用 新 设置 半径 : 

品 ] 进 给 速率 : 

口 ] 主轴 转速 


@) 增 旺 坐标 : 20 | 口 由 毛坯 算 起 
i | 
dl 


拐角 图 形 


0.1 








口 


口 叹 车 参数 (K) 





切入 / 切 出 (D 


口 ] 过 滤 





Lv xx |? 





11-83 “切断 参数 ”选项 卡 


< 
和 点 揽 下 面 介绍 切断 的 几 个 典型 参数 ， 
@ “X 相 切 位 置 ?>: 用 于 设置 切断 车 削 终 止 点 的 X 坐 标 值 ， 其 初始 默认 值 为 0。 


@ “ 切 深 位 置 ?: 在 “ 切 深 位 置 ” 选 项 组 中 可 以 选择 





圆 角 ” 单 选 按钮 或 “后 端 圆 


角 ” 单 选 按 钮 ， 前 者 表示 刀具 的 前 端 角 点 切入 至 指定 终止 点 x 坐标 ， 后 者 则 表示 刀 














有 具 的 后 端 角 点 切入 至 指定 终止 点 和 坐标 。 
e “拐角 图 形 ” 该 选项 组 用 于 设置 在 车 前 起 始点 位 置 的 图 形 。 扬 角 图 形 形 式 可 以 为 “无 ”、 
“ 圆 角 ”或 “ 倒 角 ”。 当 选择 “ 倒 角 ”时 ， 可 以 设置 倒 角 参数 和 第 一 刀 直 插 参 数 。 
钱 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Lv |， 生 成 切断 车 削 的 刀 路 。 > 
下 面 介绍 一 个 简单 的 切断 操作 范例 。 
尹 打开 网 得 资料 的 “CH11”\“ 切 断 .MCX” 文 件 ， 用 于 切断 的 零件 如 图 11-84 所 示 ， 
既 引 在 “ 刀 路 ”菜单 中 选择 “切断 ”命令 。 
外 3 系统 弹出 “选择 切断 边界 点 ”提示 信息 ， 单 击 “快速 绘 点 ”图 标 按钮 从 ， 在 出 现 
的 坐标 输入 文本 框 中 输入 “39，7.5”， 按 (Enter〉 键 确定 。 
外 3 系统 弹出 “切断 ”对 话 框 ， 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 选择 刀 号 为 “T4141” 的 切断 
车 刀 或 其 他 合适 的 刀具 ， 并 设置 进 给 速率 、 主 轴 转 速 和 最 大 主轴 转速 ， 如 图 11-85 所 示 。 


7]Es: | 刀具 角度 @ | 














进 给 速率 : |0.1 。 ”| @ 训 米 / 转 〇 这 米 /分 
主轴 转速: |302 。 | @ 恒 线 谅 。 〇 恒 转速 
最 大 主轴 转速 : 5000 | Coolant... 


机 床 原点 


:125. Z:250. 从 机 床 ™ 





























口 强 制 换 刀 
图 11-84 用 于 切断 的 零件 同人 
鲍 切换 到 “切断 参数 ”选项 卡 ， 设 置 如 图 11-86 所 示 的 切断 参数 。 
习 切断 - 


刀具 参数 切断 参数 


刀具 补正 
(Co 7 | 口 由 毛坯 算 起 补正 
方式 = 
i dw 对 
补正 
ju 村 0.0 方向 : 和 
.em < 人 
刀具 在 转角 
拐角 图 形 处 走 国 角 : 
“envam 【全 
一、 
-a 
;水 位 直 : 















































〇 倒 角 
-| 
二 次 进 给 速度 /主轴 转速 口 
应 用 新 设置 半径 : B75 | 口味 车 参数 (9 
口 进 给 速率 : ee 回 | 切入 / 切 出 中 
口 主轴 转速 口 过 让 























11-86 设置 切断 参数 








p44 MastercaIm XGg m 文 版 完全 自学 一 本 通 


8 旨 在 “切断 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 [CY |。 

区 在 思路 操作 管理 器 中 单 击 “ 选 择 全 部 操作 ”图 标 按钮 ， 选 择 所 有 的 加 工 操作 。 
接 看 ， 在 思路 操作 管理 占 中 蛙 击 “验证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 旨 ， 系 统 弹 出 “Mastercam 
模拟 ”窗口 ， 从 中 设置 加 工 模拟 验证 的 相关 参数 ， 然 后 单 击 “播放 ”图 标 按钮 @@， 系 统 开始 
进行 加 工 模拟 验证 ， 最 后 得 到 的 模拟 验证 结果 如 图 11-87 所 示 。 

操作 说 明 1: 如 果 在 本 例 中 ， 在 “切断 参数 ”选项 卡 的 “X 相 切 位 置 ”文本 框 中 输入 的 
值 为 正 值 (不 妨 设置 为 5)， 而 不 是 默认 的 0， 并 且 扬 角 图 形 为 “无 *， 那 么 最 终 呈 现 的 是 沟 
槽 效果 ， 如 图 11-88 所 示 。 


-二 大 一 


图 11-87 切断 加 工 模拟 验证 结果 图 11-88 切断 呈现 沟 权 效果 





操作 说 明 2: 在 本 例 中 ， 也 可 以 将 “X 相 切 位 置 ” 值 设置 为 0， 并 在 “ 扬 角 图 形 ” 选 项 
组 中 选择 “ 倒 角 ” 单 选 按钮 ， 接 着 单 击 “和 参数” 按钮， 系统 弹出 “切断 倒 角 ”对 话 框 ， 进 行 
如 图 11-89 所 示 的 设置 ， 然 后 单 击 “确定 ”图 标 按钮 v ， 注 意 观察 加 工 模拟 的 效果 。 


并 切断 倒 角 


营 度 /高 度 
ed 
局 高 度 : 
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11.9 车床 击 式 加 工 与 切削 循环 


在 车 床 加工 系 统 的 “ 刀 路 ”菜单 中 ， 还 提供 了 “体式 ”和 “循环 ”命令 ， 如 图 11-90 
所 未 。 

















路 径 转换 (S) 简 式 (Q) » 
简 式 (Q) 》 三 粗 车 (R) 循环 (N) ， 芷 粗 车 (R) 
循环 (N) ，》 让 精 车 (P) 其 它 (M) b 让 精 车 (P 
其 它 (M) b》 沟 模 (G) C- 轴 (X) ，》 im 沟 槽 (G) 
C- 轴 (X) }» 铣床 (L) b 器 仿 形 (P) 

a) b) 


11-9 “人 简 式 ” 与 “循环 2 命令 
a) “ 简 式 ”命令 b) “循环 ”命令 


下 面 将 介绍 车 床 简 陈 加 工 与 切削 循环 的 基础 知识 


TD 车 床 简 式 加 工 | 


车 床 简 式 加 工 〈 也 称 为 “车 床 快 速 加 工 ”) 的 功能 包括 价 陈 粗 车 、 简 式 精 车 和 人 简 式 沟 醒 
车 前 。 这 些 简 式 加 工 所 需 设 置 的 参数 较 少 ， 可 用 于 相对 价 单 的 工件 粗 车 、 精 车 和 沟 槽 车削 。 

一 、 简 式 粗 车 

要 使 用 人 简 式 粗 车 ， 则 需 在 “思路 ” 亲 单 中 选择 “和 俐 式 ”/“ 粗 车 ”命令 ， 并 指定 用 于 俐 
式 粗 车 的 串 连 外 形 轮 廊 / 图 形 ， 系 统 弹 出 “人 简 式 粗 车 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 设置 相关 的 简 
式 车 刀 人 参数 和 简 陈 粗 车 参数 即 可 。 简 陈 粗 车 的 参数 设置 和 第 规 粗 车 的 参数 设置 比较 类 似 ， 只 
是 徐 式 粗 车 的 参数 设置 更 简单 ， 如 网 11-91 所 示 。 对 于 人 简 式 粗 车 而 言 ， 在 “人 窗 式 粗 车 参数 ” 
选项 卡 中 只 需 设 置 粗 切 量 、X 预 留 量 、Z 预 留 量 、 进 刀 延 伸 量 、 退 刀 延 伸 量 、 粗 车 方 各 、 刀 
具 补 正方 式 、 补 正方 同 、 切 入 / 切 出 问 量 〈( 即 进 / 退 思 同 量 ) 等 。 其 各 参数 的 功能 含义 和 常规 
粗 车 相应 参数 的 功能 含义 是 一 尾 的 ， 不 再 效 述 。 


弹 简 式 粗 车 



































简 式 车 刀 参 数 简 式 粗 车 参数 














切入 / 切 出 (D 











自动 调整 毛 坏 (A) 
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二 、 简 式 精 车 
在 “ 刀 路 ” 染 单 中 选择 “人 简 式 ”/“ 铺 车 ” 


命令 ， 


2 ee X9 证 坟 卫 天 古训 于 省 


系统 将 会 打开 “ 简 式 精 革 ”对话 框 。 


在 该 对 话 框 中 除了 可 以 设置 简 式 车 刀 参 数 之 外 ， 还 可 以 切换 至 如 图 11-92 所 示 的 “合式 精 车 
参数 ”选项 卡 ， 设 症 精 车 方 辐 、 精 车 步 进 量 、 精 车 次 数 、 精 车 外 形 、 刀 其 补正 方式 和 和 补正 方 





问 等 。 与 第 规 精 车 相 比 ， 位 式 精 和 车 的 定义 参数 和 操作 要 简单 些 。 





弹 简 式 精 车 


简 式 车 刀 参 数 简 式 精 车 参数 
精 车 外 形 


操作 


精 车 次 数 : 











| 








使 控制 器 





切 AMintD | 





关联 到 毛 趟 边界 


调整 外 形 终止 线 (D) 





|v|x*)|? 
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值得 用 户 注意 的 是 ， 在 向 陈 糊 于 中 ， 糊 车 外 形 通 第 可 以 由 列表 中 选 定 的 菏 一 粗 千 操作 来 











决定 ， 当 然 ， 用 户 可 以 在 “ 精 车 外 形 ” 选 项 组 中 单 击 选中 “ 串 连 ” 单 选 按钮 ， 并 单 击 “ 味 








连 ” 按 钮 ， 接 看 在 绘图 区 选择 要 精 加 工 的 外 形 轮 万 串 连 。 

三 、 简 式 沟 模 车削 

简 式 沟 横 车 曾 ( 也 称 为 “ 简 式 径 癌 车 曾 ” 的 加 工 方法 和 常 
规 沟 槽 车 前 ( 径 向 车 削 〉 的 加 工 方法 基本 相同 。 在 “ 刀 路 ”菜单 
中 选择 “ 俐 式 ”/“ 沟 槽 ”命令 ， 系 统 将 弹出 如 图 11-93 所 示 的 
“从 式 沟 模 选项 ”对 话 框 ， 由 用 户 从 中 选 定 沟 覃 定义 方式 ， 并 在 
随后 根据 所 设 定 的 沟 槽 定义 方式 来 选择 图 形 对 象 定 义 沟 横 外 形 。 
注意 ， 和 位 式 沟 覃 车 削 的 沟 权 定义 方式 只 有 3 种 ， 即 “1 点 ”“2 
点 ”和 “3 直线 ” 

之 后 系统 阐 出 “人 简 式 沟 模 车 削 ” 对 话 框 ， 在 “ 简 式 沟 覃 形状 
参数 ”选项 卡 中 设置 简 式 沟 模 形状 参数 ， 如 图 11-94 所 示 。 与 常规 

















弹 简 式 沟 模 选项 x 
沟 模 定 义 方式 
3 1 点 
〇 2 点 
O 〇 X93 直线 
vl*| ?| 
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沟 模 车 前 相 比 ， 简 却 沟 各 车 削 不 用 设置 沟 樟 外 形 的 开口 方向 和 侧 壁 锥 度 角 等 参数 ， 更 为 简便 。 














车站 月 | 项) 





弹 简 式 沟 槽 车 前 x 


显示 图 形 (G) 





® 半径 : 
| 





宽度 : 


|100 | 口 全 有 刀具 这 度 





® 半径 : 
| 。，. 
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切换 全 “ 简 式 沟 槽 参数 ”选项 卡 ， 可 以 设置 进行 沟 槽 粗 车 和 沟 槽 精 车 的 相关 参数 ， 如 


图 11-95 所 示 。 


弹 简 式 沟 桶 车 削 x 





简 式 车 刀 参 数 ” 简 式 沟 梯形 状 参数 简 式 沟 材 参数 











加 沟 醒 粗 车 回 沟 醒 精 车 
第 一 刀 的 切削 方向 刀具 补正 
站 -加 一 切削 方向 : 2 补正 
双向 ~ 〇 着 时 针 方式 : 
Wl 而 | 证 Be 
使 控制 器 
补正 最 佳 化 
车 沟 栈 步 进 且 设置 
〇 精 修 步 进 量 : TY 
图 步 进占 刀具 完 度 %: jj 型 
精 车 步 进 量 : 





沟 槽 咏 车 设 定 
口 启用 
舟 车 量 : |0.5 〇 重要 及 : 0.0825 
提 刀 点 车 停 时 让 。 门 两 者 重 受 点 刀具 宽度 %: 50 | 
. 切入 (LD) 
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Rp 拓 车 床 切削 循环 


和 车床 切 削 循 环 的 功能 包括 循环 粗 车 、 循 环 精 车 、 沟 槽 车 削 循环 和 仿 形 循环 。 








4 Mastercam 多 9 中 文 版 完全 自学 一 本 通 





车 床 切 曾 循 环 各 命令 的 操作 方法 和 其 他 车 痢 加 工 的 操作 方法 古 相 似 的 ， 这 里 不 再 次 述 ， 
只 列 出 各 切削 循环 命令 所 特有 的 参数 设置 选项 卡 ， 以 便 读 者 了 解 各 目 竺 有 的 参数 设置 。 

一 、 循 环 粗 车 

“循环 粗 车 参数 ”选项 卡 如 网 11-96 所 示 ， 设 置 的 参数 包括 X 安全 局 度 、Z 安全 高 度 、 
深度 切削 、 退 出 长 度 、Z 预 留 量 、X 了 预 留 量 、 粗 车 方向 、 刀 其 补正 和 切入 参数 〈( 进 刀 参 数 ) 
等 。 如 末 需 要 ， 则 可 以 在 该 选项 卡 中 选中 “ 改 为 标准 和 车削 《不 文 持 循环 切削 )” 复 选 框 。 


漳 循环 粗 车 x 











刀具 参数 ”循环 粗 车 参数 





















































EE 二 

















NW | 









































实际 NC 输出 取决 于 后 处 理 : 会 习 

切入 参数 (P) | 
X132.4091 Z-19.1557 
G71 U2.0 RO.2 延伸 外 形 至 毛坯 
G71 Pxxx Qxxx U0.4 WO.2 FO.2 S90 

调整 外 形 到 市 点 (A) 
口 改 为 标准 车 削 (不 支持 循环 切削 ) 

显示 轮廓 
x | ? 
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二 、 循 环 精 车 
“循环 精 车 参数 ”选项 卡 如 图 11-97 所 示 。 在 该 选项 卡 中 ， 可 以 指定 执行 循环 精 车 操 





作 ， 设 定 切 出 距离 (返回 间 际 》》 和 刀具 补正， 还 可 以 根据 情况 设置 切入 点 和 切 出 点 。 同 循环 
粗 车 一 样 ， 在 该 选项 卡 中 也 提供 了 “ 改 为 标准 车 曾 ( 不 文 持 循环 切 判 )” 复 选 框 。 





刀具 参数 循环 精 车 参数 





























口 改 为 标准 车 削 ( 不 支持 循环 切削 ) 








区 看 区 导 攻 : 











11-97 “循环 精 车 参数 ”选项 卡 














三 、 淘 模 车 削 循环 


沟 模 车 前 循 环 需要 指定 沟 模 定义 方式 ， 并 需要 在 如 网 11-98 所 示 的 “ 沟 档 车 痢 人 循环 ”对 
话 框 中 进行 相关 的 参数 设置 ， 包 括 刀 共 参 数 、 沟 槽 形状 参 数 、 沟 模 粗 车 参数 和 沟 槽 精 车 参数 
设置 。 这 些 参数 和 禹 规 沟 模 车 削 的 参数 基本 一 致 ， 不 再 资 述 。 





































漳 沟 构 车削 循 环 x 
刀具 参数 沟 槽 形状 数 沟 模 粗 车 参数 沟 槽 精 车 参数 
回 粗 车 名 完成 沟 模 精 修 后 才 粗 车 下 一 个 沟 模 
< 切削 方向 : 
国 由 一 
毛 未 安全 间 障 : 
El 一 二 
FF @@ 无 
精 修 步 进 量 : 下 O 〇 复数 
口 吸 车 人 参数 (K) 
口 改 为 标准 车 削 ( 不 支持 循环 切削 ) 口 深度 切削 (D) 




















图 11-98 “ 沟 覃 车 削 循 环 ” 对 话 框 
四 、 仿 形 循环 
在 “ 刀 路 ”菜单 中 选择 “循环 ”/“ 仿 形 ”命令 ， 并 指定 所 需 的 外 形 轮廓 等 图 形 后 ， 系 
统 弹 出 “ 仿 形 循环 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 指 ER 


数 ， 切 换 到 “ 仿 形 参数 ”选项 卡 ， 设 置 如 图 11-99 所 示 的 参数 ， 包 括 外 形 补 正 角度 、 
量 、 切 前 次 数 、X 预 留 量 、Z 预 留 量 、 刀 上 有 具 补正 、 切 入 / 切 出 《〈 进 / 退 刃 ) 同 量 等 。 


弹 仿 形 循环 





xX 
刀具 参数 仿 形 参 数 


外 形 补正 角度 : 











使 控制 器 




















切入 / 切 出 (D 
口 改 为 标准 生前 (不 支持 逢 环 切 前) 





延伸 外 形 至 毛坯 


调整 外 形 结束 线 (A) 








[vi|x*)s 
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11.10 ”车 削 综 合 范 例 


图 11-100 所 示 为 和 车 前 加 工 而 成 的 轴 零 件 ， 应 用 到 的 车削 加 工 包 括 革 端面、 轮廓 粗 车 、 
轮廓 精 车 、 沟 槽 和 车削 《〈 径 辣 车 前 硅 螺 纹 和 竺 前 铬 孔 等 。 





$46 








图 11-100 和 盏 削 加 工 而 成 的 轴 零 件 
本 生前 综合 范例 按照 先 主 后 次 、 移 粗 后 类 的 加 工 原 则 ， 即 先 车 病 面 ， 再 进行 主 轮 廓 粗 车 
和 精 车 ， 然 后 在 轴 工 件 中 使 用 “ 沟 模 ”命令 车 削 出 沟 檀 ， 最 后 车 螺纹 和 钻 孔 。 
一 、 设 置 机 床 类 型 与 工件 材料 





B33 在 “文件 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 图 标 按钮 目 ， 或 者 从 菜单 栏 的 “文件 ”菜单 中 
选择 “新 建 ” 命 令 ， 新 建 一 个 Mastercam X9 文件 。 接 独 在 默认 的 绘图 面 〈 构 图 面 ) 中 按照 
己 知 尺寸 绘制 如 图 11-101 所 示 的 二 维 图 形 ， 点 A 和 点 了 B 均 是 指 实 线 的 端点 。 








上 [0, 0) Bri160.5,0) 
图 11-101 绘制 二 维 图 形 


读者 也 可 以 直接 打开 网 盘 资 料 的 “CH11”\“ 车 削 加 工 综合 实例 .MCX” 文 件 ， 该 文件 已 
经 准备 好 上 述 所 需 的 二 维 图 形 。 

急 在 菜单 栏 的 “机 床 类 型 ”菜单 中 选择 “车 床 ”/“ 默 认 ” 命 令 。 

鲍 在 刀 路 操作 管理 器 中 单 击 机 床 群 组 “属性 ”节点 下 的 “毛坯 设置 ” 子 节点 ， 系 统 弹 
出 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 ， 并 自动 切换 至 “毛坯 设置 ”选项 卡 。 

鲍 在 “毛坯 ”选项 组 中 单 击 “参数 ” 按 钮 ， 系 统 弹出 “机 床 组 件 管理 -毛坯 ”对 话 
框 ， 设 置 图 形 选项 为 “圆柱 体 ” 单 击 “ 由 两 点 产生 ”按钮 。 

系统 提示 选择 定义 圆柱 体 第 一 点 ， 此 时 单 击 “ 快 速 绘 点 ”图 标 按钮 号 ， 在 出 现 的 坐标 输 
入 文本 框 中 输入 “-36，24”， 并 按 (Enter〉 刍 确认。 系统 提示 选择 定义 圆柱 体 第 二 点 ， 此 时 
单 击 “ 快 速 绘 点 ”图 标 按钮 未 ， 在 出 现 的 坐标 输入 文本 框 中 输入 “165，0”， 并 按 《Enter) 
键 确 认 。 

此 时 ,“ 机 床 组 件 管理 -毛坯 ”对 话 框 如 图 11-102 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Y 
从 而 通过 指定 两 个 点 定义 圆柱 体 工件 外 形 。 
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rk 
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11-102 


“机 床 组 件 管理 - 毛 坏 ”对 话 框 
细 在 “ 卡 爪 设置 ”选项 组 中 单 击 “ 参 数 ” 按 钮 ， 系 统 弹 出 “机 床 组 件 管理 - 卡 盘 ” 对 


话 框 ， 从 中 进行 如 图 11-103 所 示 的 机 床 组 件 卡 扑 参数 设置 。 





机 床 组 件 管理 - 卡 盘 








时 m1! 








图 形 


se 


名 称 : | 卡 盘 (Left Spindle Group) 
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阶梯 宽度 : 
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轮 廊 
@ 参数 O 申 连 
来 紧 方式 伸 :参考 图 形 的 点 
[a 外 径 ##2 外 径 双 外 径 邓 4 
< > 使 用 定义 位 置 
直径 
48.0 
由 两 点 产生 (2) 















预览 边 规 (EB) 
































设 定 卡 爪 参数 
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区 示 在 “机 床 组 件 管理 - 卡 盘 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Y |， 然 后 在 “机 床 群 
组 属性 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 v 。 定 义 的 工件 外 形 和 卡 爪 如 图 11-104 所 示 。 





11-104 ”定义 工件 外 形 和 卡 扑 


二 、 车 端面 

鲍 在 菜单 栏 的 “ 刀 路 ”菜单 中 选择 “端面 ”命令 。 

外 3 系统 弹出 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 ， 输 入 新 NC 名 称 为 “ 轴 车 削 加 工 ” 然后 单 
击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Y  。 

3 系统 弹出 “车 端面 ”对 话 框 ， 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 选择 “T3131” 号 车 刀 ， 并 
设置 如 图 11-105 所 示 的 参数 。 


弱 车 端面 x 





刀具 参数 车 端面 参数 


I J |] me 国 间 。 ,ee 四 间 
DEsE | 刀具 角度 @) | 














T1111 R0.8 T1212 R0.8 
OD Left 55 deg OD Right 55 deg 


| | 进 给 速率 :|05 。 ”|@ 变 米 / 转 。 〇 这 米 /分 


口 精 车 进 给 速率 0-1 
T2121 R0.8 T2222 R0.8 










































































OD FINISH RIGH... OD FINISH LEFT - ... 主轴 转速: 550 | @@ 恒 线 速 O 恒 转 速 
口 精 车 主轴 转速 : “1000 
最 大 主轴 转速 : oo | Coolant. . . 
T3131 R0.8 T3232 R0.8 
ROUGH FACE ROUGH FACE LEF... = 
RIGHT - 80 DEG. 机 床 原点 
区 125. 2:250. | 从 机 床 ~ 
口 强制 换 刀 
T141141 R1.2 T142142 R5. 
OD ROUGH ... OD TOOL - 1... 
> 说 明 : 
回 显示 刀 库 按 熏 标 右键 = 编辑 /定义 刀具 
。 从 刀 库 选择 刀具 过 滤 ( 人 D 
轴 组 合 (LeftyUpper) 杂项 变数 毛坯 更 新 (g) 口 
口 批 处 理 模式 显示 刀具 (7) 机 床 原点 插入 指令 | 





























图 11-105 ”选择 车 刀 和 设置 刀具 参数 
































四 3 切换 至 “车 端面 参数 ”选项 卡 ， 设 置 预 留 量 为 0， 单 击 选中 “选择 点 ” 单 选 按钮 ， 
其 他 参数 如 图 11-106 所 示 。 


漳 车 端面 x 





刀具 参数 车 端面 参数 








©® 选择 点 (S) 




















〇 使 用 毛坯 
精 修之 轴 (Z) 





粗 车 步 进 量 : 


精 车 步 进 量 : 最 大 精 修 路 径 次 数 : 


165.0 


预 留 量 : 口 圆 角 


| 口 A) 




















图 11-106 车 并 和 耐 参数 设置 





鸳 单 击 “选择 点 ”按钮 ， 在 绘图 区 分 别 选择 如 图 11-107 所 示 的 两 点 来 定义 车 端面 
区 域 。 


选择 第 二 边界 点 





图 11-107 指定 两 点 定义 车 端面 区 域 


弛 在 “车 端面 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 LY |]， 从 而 生成 车 端面 的 刀 路 。 

村 在 刀 路 管理 器 中 选择 车 端面 操作 ， 单 击 “ 切 换 显 示 所 选 操作 ”图 标 按钮 之 ， 从 而 
隐藏 车 端面 的 刀 路 。 

三 、 粗 车 主 轮廓 

帮助 在 菜单 栏 的 “思路 ”菜单 中 选择 “ 粗 车 ” 

鲍 未 统 弹 出 “ 帅 连 选项 ”对 话 框 ， 选 中 “部 分 串 连 ”图 标 按钮 [了 Z|， 并 选中 “ 接 
续 ” 复 选 框 ， 按 顺序 选择 加 工 轮 廊 ， 结 果 如 图 11-108 所 示 。 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 


全 


今 


(© 
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“确定 ”图 标 按钮 | Y |， 结束 轮廓 外 形 选取 操作 。 


| 
| 


_--- 





图 11-108 选择 要 粗 车 的 轮廓 外 形 


医 允 系统 弹出 “ 粗 车 ”对 话 框 ， 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 ， 选 择 刀 号 为 “T0101” 的 车 
刀 ， 并 自行 设置 进 给 速率 、 下 刀 速 率 、 主 轴 转 速 和 最 大 主轴 转速 等 。 

医 多 切换 到 “ 粗 车 参数 ”选项 卡 ， 进 行 如 图 11-109 所 示 的 粗 车 参数 设置 。 注 意 ， 需 要 
设置 刀具 补正 方式 为 “控制 器 ” 选中 “使 控制 器 补正 最 佳 化 ” 复 选 框 ， 并 设置 补正 方向 为 























i 


可 变 深度 : - 
ca emp 
| 

















口 ] 过 滤 
切削 方式 : 粗 车 方向 /角度 


单 向 | 角度 (A) 
了 Sa 毛坯 识别 | 





口 ] 检查 刀具 () 









































图 11-109 设置 粗 车 参数 


鸳 单 击 “ 切 入 / 切 出 ”按钮 ， 系 统 弹出 “切入 / 切 出 设置 ”对 话 框 。 在 “切入 ”选项 卡 














的 “进入 问 量 ”选项 组 中 ， 将 “国定 方 问 ”选项 设置 为 “垂直 ”， 如 图 11-110 所 示 ， 单 击 
“确定 ”图 标 按钮 v |。 

















洋 切入 / 切 出 设置 人 
切入 切 出 
调整 外 形 线 进入 向 量 
i 回 使 用 进入 向 量 
Po 固定 方向 
数量 : |0.0 和 无 
缩短 〇 机 
图 委 直 
口 天 允 区 面 可 
角度 : |180.0 上 全 
长 度 : |2.0 ”| 。。 施 转 倍率 ( 度 ) 
自动 调整 () 
二 补品 定 来 从 自动 计算 向 量 
口 自动 计算 进 刀 向 量 
向 量 移动 时 使 用 快速 进 给 人 
同 IVRPIEETS 加 
V4 斌 多 





























图 11-110 切入 设置 


@ 鸳 单 击 “切入 参数 ”按钮 ， 系 统 弹出 “车 削 切 入 参数 ”对 话 框 ， 设 置 如 图 11-111 所 





示 的 参数 ， 然 后 单 击 该 对 话 框 中 的 “确定 ”图 标 按钮 x |。 


车 前 切入 参数 xX 














车 削 切 入 设置 


角度 间 障 
前 角 角 度 : 


起 始 切削 








由 刀具 前 角 角 落 开始 切削 
由 刀具 后 角 角 落 开 始 切削 





























11-111 “和 车 曾 切 入 参数 ”对 话 框 
区 在 “ 粗 车 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按 钮 | x_ |， 产生 的 粗 车 加 工 刀 路 如 图 11-112 
所 示 。 
外 33 在 刀 路 管理 器 中 选择 粗 车 操作 ， 单 击 “ 切 换 显 示 所 选 操作 ”图 标 按钮 等 ， 从 而 隐 





闫 该 粗 车 的 刀 路 。 
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四 、 精 车 主 轮廓 


攻 且 在 菜单 栏 的 “ 刀 路 ”菜单 中 选择 “ 精 车 ” 
鲍 东 统 漳 出 “ 申 连 选项 ”对 话 框 ， 选 中 < 部 分 曲 连 ” 图 标 按钮 [ 吏 到 ， 并 选中 “ 接 
续 ” 复 选 框 ， 按 顺序 选择 加 工 轮廓 ， 选 择 结果 如 图 11-113 所 示 。 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 


单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | v |， 结束 轮廓 外 形 的 选取 操作 。 








11-112 粗 车 加 工 思路 11-113 ”选择 轮廓 外 形 帅 连 


久未 统 弹出 “ 精 车 ”对 话 框 ， 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 选择 刀 号 为 “T2121” 的 车 


刀 ， 并 目 行 设置 相应 的 进 给 速率 、 主 轴 转 速 、 最 大 主轴 转速 等 。 
E33 切换 至 “ 精 车 参数 ”选项 卡 ， 进 行 如 图 11-114 所 示 的 精 车 参数 设置 。 





刀具 参数 精 车 参数 

刀具 补正 
补正 
态 式 5 


EE ~ 


回 使 控制 器 
精 车 次 数 : 控制 器 补正 


刀 县 反 向 偏 置 #NE 号 : 



























































切入 / 切 出 (D) 











| 
| 切入 参数 P 














加 过 滤 
回 检查 刀具 (D) 


口 ] 延伸 外 形 到 毛坯 
调整 外 形 到 端点 (A) 


Lv xx ?| 











11-114 设置 精 车 参 效 


6 鸳 单 击 “ 切 入 / 切 出 ”按钮 ， 系 统 弹出 “切入 / 切 出 设置 ”对 话 框 。 在 “切入 ”选项 卡 
的 “进入 同 量 ”选项 组 中 ， 将 “固定 方 同 ”选项 设置 为 “垂直 ” 如 几 11-115 所 示 ， 然 后 单 


击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 Y 。 















/eoN » A [ AN 
© yy YS YY > 呈 ”> > WW > 


NE WE 己 

，G AN 人 二 A 仿 人 A 信人 全 
DO@OO@OO0O00。。。©®O©®@©@OO@O@t 
BS A 有 FP 


/A 本 
~ A A A ky 
S00 0 0 ee®e@e@©®e® 古人、 二 = 1 可 区 
ef a e . 2 图 @O@( 5 














弹 切入 / 切 出 设置 ~ 
切入 ” 切 出 
调整 外 形 线 进入 向 量 
口 延 长 /缩短 起 始 外 形 线 器 使 用 进入 向 量 
国定 方向 
数量 : |0.0 延伸 吕 无 
缩短 OO 相 切 
NS 
口 业内 加 线 @ 一 oe 
角度 : |180.0 全 本 
DRS) 长 启 :2 ”| 。 is 人 过 (让 
进 给 速率 自动 调整 0) 
0.5 毫米 / 转 毫米 /分 自动 计算 向 县 
品 自动 计算 进 刀 向 量 
向 量 移动 时 使 用 快速 进 给 te 2 
[| 与 路 径 相同 ww |I\DIEETC/S.: 





SA 过 


oe 





























11-115 切入 设置 


他 单 击 “切入 参数 ”按钮 ， 系 统 弹出 “车 削 切 入 参数 ”对 话 框 ， 按 照 如 图 11-116 所 
示 的 参数 进行 设置 ， 然 后 单 击 该 对 话 框 中 的 “确定 ”图 标 按钮 v |。 


车 前 切入 参数 xX 








车 前 切入 设置 


角度 间隙 





前 角 


i 角 角度 : 
mleo | < 


由 刀具 前 角 角 落 开 始 切削 
由 刀具 后 角 角 落 开始 切削 
































11-116 “和 匣 削 切入 参数 ”对 话 框 
区 号 在 “ 精 车 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 L v |， 生 成 的 精 车 刀 路 如 图 11-117 所 示 。 


图 11-117 生成 精 车 刀 路 








ZZ Mastercam X9 古文 县 芝 全 下 吝 一 未 巴 一 一 一 


妈 在 刀 路 管理 器 中 确保 选择 刚 创建 的 精 车 操作 ， 然 后 单 击 “切换 显示 所 选 操作 ”图 标 
按钮 竺 ， 从 而 隐藏 该 精 车 的 刀 路 。 

五 、 车 削 沟 横 

鲍 在 “思路 ”表单 中 选择 “ 沟 权 ”命令 。 

多 系统 弹出 “ 沟 模 选 项” 对话 框 。 在 “定义 沟 槽 方式 ”选项 组 中 单 击 选中 “3 直线 ” 
单 选 按钮 ， 如 图 11-118 所 示 ， 然 后 单 击 “确定 ”图 标 按钮 Y |。 











洋 沟 模 选 项 x 
定义 沟 模 方 式 选择 点 
〇 1 点 手动 
〇 2 点 窗口 
LL 
〇 帅 往 
CD 多 个 串 连 [vil%|l ?| 

















11-118 “ 沟 权 选项 ”对 话 框 

3 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 确 保 选中 “部 分 串 连 ”图 标 按钮 LE | ， 并 选中 
“接续 ” 复 选 框 ， 使 用 鼠标 在 绘图 区 指定 如 图 11-119 所 示 的 串 连 矩形 沟 权 (包含 3 条 曲 
线 )， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 | w |， 系统 弹出 “ 沟 模 ”对话 框 。 





图 11-119 选择 串 连 矩形 沟 横 
国 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 选择 刀 号 为 “T4141” 的 沟 模 车 刀 或 其 他 合适 的 沟 横 车 刀 ， 
并 设置 进 给 速率 为 0.2 毫米 / 转 、 主 轴 转 速 为 302css ( 恒 线 速 )、 最 大 主轴 转速 为 5000 等 。 
鸳 ] 切 换 至 “ 沟 权 形状 参数 ”选项 卡 ， 进 行 如 图 11-120 所 示 的 沟 槽 形状 参数 设置 。 





六 沟 模 x 
刀具 参数 沟 权 形状 参数 沟 槽 粗 车 参数 沟 模 精 车 参数 
延伸 沟 模 到 毛坯 
口 使 用 毛坯 外 边界 
与 沟 横 角度 平行 rs 
smn 忆 
与 沟 模 壁 边 相 切 
高 度 : 全 与 














Th Bs 
































O 〇 全 有 角 (R) 
锥 度 角 : 
快速 设 定 角落 @) 国 角 半径 : 
a 0 
左 侧 = 右 侧 (S) O 〇 有 和 和 倒 角 (W) 
内 角 = 外 角 (U) | 
-一 一- 一 使 用 刀具 宽度 
外 角 = 内 角 (O) i [35 








图 11-120 设置 沟 横 形状 参数 
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放 国 国人 国人 @@e@ee ee。 。 ，. 
































入 沟 模 x 
刀具 参数 沟 模 形状 参数 沟 槽 粗 车 参数 沟 模 精 车 参数 
粗 车 切 出 移 位 方式 
< 全 切削 方向 : @ 快速 进 给 
双向 ~ 。 口 进 给 速 达 0.01 
训 米 /分 
首次 切入 进 给 速率 
@ 毫米 / 转 
切入 
口 切 出 02 毫米 / 转 
毫米 /分 
辕 停 时 间 
加 无 
By O 〇 利 数 
〇 国 数 
模 壁 
@ 步 进 
O 〇 平滑 
参数 () 
端面 模 Ee 
起 始 最 大 直径 : 5000.0 
口中 9 
起 始 最 小 直径 : 0.0 口 深度 切削 (D) 
口 过 滤 (F) 
口 检查 刀具 (I) 


























图 11-121 设置 沟 槽 粗 车 参数 
区 有 切换 至 “ 沟 槽 精 车 参数 ”选项 卡 ， 进 行 如 图 11-122 所 示 的 沟 槽 精 车 参数 设置 。 





蒋 沟 模 


刀具 参数 沟 模 形状 参数 沟 槽 粗 车 参数 沟 模 精 车 参数 




















刀具 补正 
回 精 修 口 刀具 反 向 偏 置 补正 号 : 0 
补正 
第 一 刀 切 前 方向 方式 : 
= 〇 逆 时 针 
使 控制 器 
LL LL ©® JHj4t 补正 最 佳 化 
刀具 在 拐角 处 走 国 : 
人 28 ~ 
图 快速 进 给 my 
〇 进 给 速率 : 0.01 me 
转角 暂停 壁 边 退出 距离 
图 无 | 刀具 宽度 % ~| 
机 〇 利 数 | | 
〇 国 数 9 | 
重量 旺 
@ 中 间 重 要 旺 
Eee [四 
| 选择 重 又 量 (S) 


忽略 欠 切 



































11-122 设置 沟 模 精 车 参数 











天 Mastercam XG 中 文 版 完全 自学 一 本 通 


3 在 “ 沟 权 ”对话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 | v_ |， 系统 根据 所 进行 的 设置 来 生成 径 
问 沟 槽 思路 。 

外 在 刀 路 管理 器 中 确保 选择 刚 建立 的 沟 模 操作， 然后 单 击 “ 切 换 显 示 所 选 操作 ”图 标 
按钮 等 ， 从 而 隐藏 该 沟 模 操作 的 刀 路 。 

六 、 车 螺纹 

BB 在 “思路 ”菜单 中 选择 “螺纹 ”命令 。 

外 3 系统 弹出 “车 螺纹 ”对 话 框 。 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 ， 选 择 刀 号 为 “T9595” 的 
曙 纹 车 刀 ， 并 上 自行 根据 车 床 设备 情况 设置 相应 的 主轴 转速 和 最 大 主轴 转速 等 。 

多 切换 至 “螺纹 外 形 参数 ”选项 卡 ， 单 击 “ 由 表单 计算 ”按钮 ， 系 统 弹出 “螺纹 表 
单 ” 对 话 框 ， 选 择 如 图 11-123 所 示 的 螺纹 规格 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按 钮 Y 。 








漳 螺纹 去 单 X 





螺纹 尖 型 : Metric M Profile v| 





Common diameter/lead combinations up to 200 mm 





18.9170 Fine 
19.2940 Coarse 
20.3760 Fine 
20.7520 Coarse 














11-123 “螺纹 表单 ”对 话 框 


氏 有 在 “螺纹 外 形 参数 ”选项 卡 中 单 击 “ 起 始 位 置 ”按钮 ， 选 择 如 图 11-124 所 示 的 右 
站 点 ， 接 独 单 击 “ 结 束 位 置 ” 按 钮 ， 选 择 如 儿 11-124 所 示 的 相应 区 后 。 












图 11-124 选择 螺纹 的 起 始 位 置 和 结束 位 置 














外 切换 至 “螺纹 切削 参数 ”选项 卡 ， 按 照 如 图 11-125 所 示 的 参数 进行 设置 。 


也 车 螺纹 











刀具 参数 螺纹 外 形 参数 螺纹 切削 参数 














NC 代码 格式 : Canned(76) v 器 ” 鲍 头 螺纹 起 始 
切削 深度 方式 : 最 后 一 刀 切 削 量 : oo0 | 最 后 深度 精 修 次 : [| 
@ 相等 切削 星 
〇 相等 深度 























11-125 设置 螺纹 切 前 参数 


加 在 “车 螺纹 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”图 标 按钮 L xj， 生成 如 图 11-126 所 示 的 车 螺 
纹 刀 路 。 


一 
一 一 一 
dd 
a 
- 
cm 
- 
ti. 


图 11-126 生成 车 螺纹 刀 路 


屠 在 刀 路 管理 器 中 确保 选中 刚 建立 的 车 螺纹 操作 ， 然 后 单 击 “切换 显示 所 选 操作 ”图 
标 按钮 等 ， 从 而 隐藏 该 车 螺纹 刀 路 。 

七 、 车 削 钻 孔 

鲍 在 “ 刀 路 ”菜单 中 选择 “ 钻 孔 ” 命 令 ， 系 统 弹出 “车 肖 钻 孔 ” 对 话 框 。 

外 3 在 “刀具 参数 ”选项 卡 中 ， 选 择 刀 号 为 “T123123” 的 钻头 〈 直 径 为 9mm)， 并 设 
置 如 图 11-127 所 示 的 刀具 参数 。 
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洋 车 前 钻 孔 x 
刀具 参数 深 孔 钻 - 无 咏 孔 深 孔 钻 无 叹 钻 自 定义 参数 
Ee | = | DEs:| 2 刀具 角度 人 
T117117 18. Dia. T121121 3. Dia. 
CENTER DRILL -1.. DRILL 3.DIA. 
进 给 速率 |025 ”| @ 壮 米 / 转 〇 襄 米 /分 
amd | 
主轴 转速，|1458 。 | 〇 恒 线 速 。 @ 恒 转速 
T1221226.Dia. DEAEEEDE 最 大 主轴 转速 5000 | ee 
DRILL 6. DIA. DRILL 9. DIA. 
机 床 原点 
sk |] amd | i 
区 125. 2:250. 从 机 床 ~ 
T124124 12.Dia. T125125 15. Dia. 
DRILL 12. DIA. DRILL 15. DIA. 四 
ct | v| ”说明 : 
回 显示 刀 库 按 熏 标 右键 = 编辑 /定义 刀具 人 
从 刀 库 选择 刀具 过 滤 他 ) 中 
轴 组 合 人 LeftZUpper) 杂项 变数 毛坯 更 新 (3) 口 
上 器 ] 批 处 理 模 式 显示 刀具 人) 机 床 原点 插入 指令 




















图 11-127 ”设置 钻 孔 刀具 参数 


切换 至 “ 深 扎 铅 - 无 咏 蕊 ”选项 卡 ， 按 照 如 图 11-128 所 示 的 参数 进行 设置 。 




































































驯 车 削 钻 孔 
刀具 参数 深 也 外 -无 厌 孔 深 了 钻 无故 钼 自 定义 参数 
钻 孔 循环 参数 
循环 : 
DrilyCounterbore - 
首次 吸 钻 |0.0 
副 次 切 量 |0.0 
安全 余 孙 |0.0 
回 缩 量 |0.0 
rom 
提 刀 偏 移 量 |0.0 
口 钻头 尖 部 补正 
因 通 距离 : 13.0 
[vi|x 


" 吧 














图 11-128 设置 钻 孔 深度 和 钻 孔 位 置 等 参数 





车 前 加 工 





外 3 单 击 “ 钻 孔 位 置 ”按钮 ， 在 绘图 区 选取 如 图 11-129 所 示 的 一 点 作为 钻 孔 位 置 点 。 


一 选择 一 后 


I 
a) i 
加 吧 
wa a 
Sa ig 


11-129 指定 负 孔 位 置 


医 在 “车 削 钼 孔 ” 对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 L 2， 完成 钻 孔 刀 路 创建 。 

八 、 车 削 加 工 验证 

国 在 刀 路 管理 器 中 单 击 “ 选 择 全 部 操作 ”图 标 按钮 Pw， 从 而 选择 所 有 的 加 工 操作 。 

妈 引 在 刀 路 管理 器 中 单 击 “ 验 证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 胎 ， 系 统 弹 出 “Mastercam 模 
拟 ” 窗 口 ， 单 击 “ 验 证 ”图 标 按钮 局 ， 接 着 在 功能 区 的 “主页 ”选项 卡 的 “可 见 性 ”面板 中 
选中 “刀具 ” 复 选 框 、“ 毛 坏 ” 复 选 框 、“ 夹 具 ” 复 选 框 和 “指针 ” 复 选 柜 ， 并 设置 加 工 模拟 
的 其 他 参数 ， 如 可 以 在 “回放 ”面板 中 单 击 “ 停 止 条 件 ” 右 侧 的 “小 三 角 展开 ”图 标 按钮 
"， 并 选择 “碰撞 时 ”选项 。 

鲍 单 击 “ 播 放 ” 图 标 按钮 @@， 系 统 开始 加 工 验证 。 这 里 只 给 出 最 后 的 加 工 验 证 结 
果 ， 如 图 11-130 所 示 。 











图 11-130 车 削 加 工 的 最 后 验证 结果 
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第 12 章 线 切 割 数 控 加 工 


本 章 导 读 
线 切 审 数 控 加 工 在 现代 制造 业 中 获得 普遍 应 用 ， 它 是 在 电 火 花 加 工 的 
基础 上 发 展 起 来 的 一 种 新 加 工 工艺 形式 。 线 切 审 广泛 应 用 于 加 工 硬 质 合金 、 
淳 火 钢 模具 零件 及 切 审 样板 ， 可 以 加 工 用 一 般 切 削 方 法 难以 加 工 或 无 法 加 工 
的 形状 复杂 的 工件 ， 如 冲模 、 样 板 、 凸 轮 、 外 形 复杂 的 精密 零件 及 罕 终 等 。 
本 章 首 先 介 绍 线 切割 数控 加 工 的 基础 知识 ， 接 着 结合 软件 功能 以 范例 
形式 分 别 介 绍 外 形 线 切 割 加 工 ( 即 轨 迹 生成 线 切 割 ) 、 无 届 线 切割 加 工 和 四 
轴线 切割 加 工 等 。 













12.1 线 切 割 数控 加 工 概 述 


线 切 割 数控 加 工 是 线 电 极 电 火花 加 工 的 简称 ， 其 喘 文 描述 为 Wire Cut EDM《 喘 文 缩写 
为 WEDM)。 线 切割 数控 加 工 是 在 电 火 花 加 工 的 基础 上 发 展 起 来 的 一 种 新 型 加 工 工艺 ， 在 现 
代 制 造 业 中 具有 重要 的 地 位 。 

本 节 人 条 要 地 介绍 线 切 割 数控 加 工 的 一 坚 应 用 特点 和 加 工 工艺 参数 ， 并 介绍 Mastercam X9 
线 切割 数控 加 工 参 数 设 置 的 一 些 实用 内 容 。 这 些 基 础 知识 将 有 助 于 读者 快速 学 习 后 面 的 线 切 
割 数 控 加 工 范例 。 


外 曙 了 解 线 切 割 数 皖 加 工 


线 切割 数控 加 工 是 指 通 过 电极 丝 与 导电 工件 之 间 放 电 腐 蚀 成 型 来 完成 工件 加 工 ， 电 极 丝 
可 以 是 钼 丝 、 钢 丝 或 锡 丝 。 本 音 以 钼 丝 为 例 。 

在 现代 制造 业 中 ， 线 切 制 数控 加 工 得 到 了 广泛 应 用 。 对 于 一 些 用 一 般 切 制 方法 难以 加 工 
或 无 法 加 工 的 形状 复杂 的 工件 而 言 ， 可 以 考 夸 采用 线 切 割 数控 加 工 方法 。 线 切割 数控 加 工 可 
以 获得 很 好 的 尺寸 精度 和 表面 粗糙 度 ， 并 且 便 于 实现 加 工 过 程 的 目 动 化 控制 。 使 用 线 切 制 数 
控 加 工 可 以 加 工 用 一 般 切 斌 方法 不 容易 加 工 的 金属 材料 和 半导体 材料 (如 便 奈 合金、 汉 火 钢 
等 )， 但 要 注意 非 导 电 材料 不 能 采用 线 切 割 数 控 加 工 。 线 切割 数控 加 工 特别 适用 于 加 工 形状 
复杂 的 细小 零件 、 罕 缝 ， 这 是 由 于 线 切割 数控 加 工 所 采用 的 钼 丝 百 径 可 以 很 小 。 

在 利用 线 切 割 机 床 进行 加 工时 ， 需 要 制定 出 合理 的 线 切割 加 工 工 乞 ， 这 便 要 求 用 户 要 续 
合 实际 情况 认真 做 好 以 下 几 个 方面 。 

@ 指定 切割 起 点 : 切割 起 点 是 工件 串 连 几何 赂 形 的 起 始 切割 点 ， 通 第 起 始 切割 点 也 是 











































































































E 浊 区 AS 线 切 割 数控 加 工 





几何 图 形 的 终止 切割 点 。 起 始 切割 点 尽 可 能 选择 在 几何 图 形 的 拐角 处 〈 优 先 选择 直 
线 与 直线 相交 的 拐角 点 ， 其 次 是 直线 与 圆 弧 、 圆 弧 与 圆 弧 的 交点 )， 尽 可 能 选择 在 工 
件 表面 粗糙 度 要 求 低 的 一 侧 或 工件 切割 后 容易 修 磨 的 表面 上 ， 便 于 改善 切割 痕迹 。 

@ 选择 切割 路 径 ， 这 要 以 防止 或 减少 工件 变形 为 原则 。 O) 

@ 选择 穿 丝 孔 ， 所 谓 的 穿 丝 孔 是 工件 上 为 了 穿 过 钼 丝 预先 钻 制 的 小 孔 ， 主 要 用 来 保证 
工件 的 加 工 部 位 相对 于 工件 其 他 部 位 的 位 置 精度 。 穿 丝 孔 直径 一 般 在 10mm 以 内 ， 
需要 在 具有 较 高 精度 的 机 床上 进行 钻 孔 或 铅 孔 ， 或 者 直接 采用 电 火 花 穿 孔 来 保证 穿 
丝 孔 的 位 置 精度 和 尺寸 精度 。 

@ 选用 电 参 数 : 线 切 割 电 参 数 选择 是 很 重要 的 ， 它 直接 影响 加 工 质量 和 加 工效 率 。 
线 切 制 的 电 参数 主要 包括 脉冲 宽度 、 脉 冲 间隔 、 放 电 峰 值 电流 和 空 载 电压 等 。 
表 12-1 整理 和 总 结 了 线 切割 主要 电 参 数 的 选择 /应 用 特点 。 












































表 12-1 线 切割 的 主要 电 参 效 





























序号 选择 /应 用 特点 备注 
较 不 的 脉冲 宽度 能 减 夏 表 而 往 禾 度 ， 但 放电 间隙 较 丰 
将 导致 加 工 稳定 性 较 差 ， 如 果 将 脉冲 宽度 设置 得 越 宽 ， | ”根据 不 同 工 件 的 加 工 要 求 选择 合适 的 
则 单个 脉冲 的 能 量 越 大 ， 放 电 间 阶 越 大 ， 切 割 效率 越 | 脉冲 宽度 
高 ， 加 工 也 越 稳定 ， 但 表面 粗粮 度 会 增 大 
刀 果 将 脉冲 间隔 减 少 ， 则 相当 于 提高 肪 济 频 率 ， 增 
单位 时 间 内 的 放电 次 数 ， 使 切 制 速度 提高 ， 但 会 造成 
， ， ”| 导 困 难 ， 加 工 间隙 的 绝缘 度 恢复 不 顺 ， 容 易 导致 加 不 | ,yo pe 
2 | 克 六 辣 隐 | 稳定 ， 如 果 将 脉冲 间隔 增 大 ， 使 排 居 时 间 充 裕 ， 则 可 以 |。 起 腑 全国 隔 忆 工作 司 度 成 正比 
防止 断 丝 ， 但 也 导致 单 位 时 间 的 放电 次 数 减 少 ， 线 切割 
速度 下 降 
| 放电 峰值 。 | 放电 峰值 电流 会 影响 切 抽 速度 及 断 丝 ， 一 般 在 进行 坛 | jg 信 全、 人 on 
电流 。 | 切 时 要 限定 放电 峰值 电流 的 大 小 机 
般 为 100 一 150A， 最 大 可 达 1000A 
> 六 言 的 空 载 申 压 ， 善 
室 载 电压 的 大 小 直接 影响 放电 间 险 的 大 小 ， 进 而 会 时 | 得 主演 生机 全 全 全 人 人 生 和 了 
4 空 载 电压 。 | 致 切割 速度 和 加 工 精度 发 生变 化 ， 对 断 丝 也 有 较 大 的 影 ee 2 





响 直径 较 小 (如 0.1mm) 、 切 颖 较 窗 ， 建 


议 选 择 较 低 的 空 载 电压 
村 全 Mastercam X9 线 切 割 加 工 参 数 设置 


在 Mastercam X9 系统 中 集成 了 专门 的 线 切割 功能 ， 使 
s , a , 本 机 床 类 型 (M) 刀 路 (T) 屏幕 (R) ART 设置 () 
用 户 可 以 快速 、 高 效 地 编制 出 所 需 的 线 切 割 程序。 要 使 用 六合 : -加 30 齐 O Iz. 
Mastercam X9 的 线 切割 功能 ， 首 先 需 要 选择 线 切割 机 床 ( 即 。 喧 中 村 划 | 等 区 ) } -| 








定义 线 切割 机 床 系统 )， 如 在 菜单 栏 的 “机 床 类 型 ” 菜单 中 了 72 dmsao 

选择 “ 线 切 割 ”/“ 默 认 ” 命 令 ， 采 用 默认 的 线 切 割 数控 机 BR ewat 

床 系 统 。 此 时 的 “ 刀 路 ”来 蛙 如 图 12-1 所 示 ， 即 包含 了 用 由 手动 输入 (E) 

于 创建 线 切 制 加 工 刀 路 的 4 种 方式 命令 “外形 切 割 ”“ 循 环 ipt 

切 制 " “无 居 切 制 ”和 “四 轴 ”)， 分 别 用 于 外 形 线 切 割 、 自 

设 循环 线 切 制 、 无 导线 切割 和 四 轴线 切割 。 
在 执行 相关 的 线 切割 刀 路 创建 命令 的 过 程 中 ， 需 要 在 相 EE 





应 对 话 框 的 指定 选项 卡 中 对 钼 丝 (电极 丝 ) 与 电源 进行 设置 ， 如 图 12-2 所 示 。 下 向 介绍 钼 
丝 与 电源 设置 中 的 主要 选项 /参数 。 




































































下 1 线 切 割 刀 路 - 外 形 参 数 x 
入 
电源 数据 库 
CAusers\public\documents\shared mcamx9wwire\PowemwwIRE_MM.POWER 本 日 | 
器 ] 与 数据 库 关联 选项 
[四 钼 丝 
起 焙 路 径 间 Ss 回电 源 
本 [包装 满 准 却 液 
| 路 径 # 一 人 
引导 8 蒿 司 汪汪 
| "ET Me xu 
四 一- 维度 
0 ‘| 
Bm ef | 
插入 指令 和 
| | 
i wm al 
快速 查看 设置 
钼 丝 直径 ; 0305 应 用 附加 补正 到 
人 mm Oe 
本 人 〇 机 床 补正 标记 
总 补正 0.1525 
路 径 说明 
”= 编辑 
@ xX HO 9? 


























12-2” 钥 丝 / 电 源 设 置 


一 、“ 与 数据 库 关联 ” 复 选 框 与 电源 数据 库 

如 果 选 中 “与 数据 库 关 联 ” 复 选 框 ， 则 系统 将 使 用 钼 丝 参 数 库 中 的 钼 丝 参 数 作为 当前 钼 
丝 的 使 用 参数 ,“ 电 源 数据 库 ” 文 本 框 将 可 用 ， 此 时 单 击 出 现 的 “编辑 库 ” 图 标 按钮 ， ， 系 
统 弹 出 如 图 12-3 所 示 的 “编辑 数据 库 ” 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 以 选择 数据 库 ， 编 辑 补 
正 、 条 件 代 人 码 、 进 给 速率 、 钼 丝 直 人 径 / 钼 丝 半 径 、 放 电 间 际 等 参数 。 








编辑 数据 库 
选择 数据 库 (S) CN\users\public\documents\shared mcarmxgwwwll 数据 库 列表 iL) 
le 


补正 条 件 代码 : 














钼 丝 直径 : 登记 1 
钥 丝 半径 : 登记 2 

登记 3 
放电 间隙 : 登记 4 


总 补正 : 登记 5 


路 径 说 明 

















12-3 “编辑 数据 库 ” 对 话 框 
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当 取 消 选中 “与 数据 库 关 联 ” 复 选 框 时 ， 系 统 将 不 使 用 钼 丝 参 数 库 中 的 钥 丝 参数 ， 而 是 
由 用 户 输 入 所 需 的 相关 参数 。 

二 、“ 起 始 路 径 #” 框 

“起 始 路 径 #” 框 用 于 设置 线 切 割 的 起 始 步 又 编 吕 。 

三 “选项 ”选项 组 

该 选项 组 包含 3 个 选项 ， 即 “ 钼 丝 ” “电源 ”和 “ 疙 满 冷却 液 ”*。 例 如 ， 当 选中 “ 电 
源 ” 复 选 框 时 ， 表 示 线 切割 机 脉冲 电源 准备 惑 结 ， 并 可 在 NC 程序 中 产生 相应 代码 ;， 当选 中 
“ 凌 满 冷却 液 ” 复 选 框 时 ， 表 示 为 线 切 割 机 加 满 冷 却 液 。 

四 “路径 #” 选 项 组 

该 选项 组 用 于 设置 补正 、 条 件 代 码 、 进 给 速率 、 钼 丝 直 径 / 钼 丝 半 径 、 放 电 间 际 和 预 留 
量 等 线 切 割 公共 参数 。 

“ 钼 丝 赴 径 ” 文 本 框 与 “ 铀 丝 半径 ”文本 框 是 相互 关联 的 ， 设 置 其 中 一 个 ， 允 一 个 即 相 
应 发 生变 化 ，。 

在 “放电 间 际 ”文本 框 中 设 症 钼 丝 的 放电 间 际 ， 精 切割 时 一 般 将 放电 间 际 值 设 置 为 
0.01。 在 “ 预 留 量 ” 文 本 框 中 设置 工件 切割 后 的 单 边 预 留 量 。 在 “总 补正 ”文本 框 中 显示 了 
钼 丝 的 总 补正 量 ， 该 补正 量 等 于 钼 丝 半径 + 放电 间 隐 + 了 预 留 量 。 

通 名 不 能 将 放电 间 隐 设置 得 大 小 ， 人 否则 容易 产生 短路 ， 同 时 不 利于 冷却 和 电 蚀 物 排 出 ; 
如 果 放 电 间 隐 设 置 得 太 大 ， 那 么 将 下 接 影响 表面 粗糙 度 和 加 工 速度 。 万 外 要 注意 : 放电 间 际 
的 选择 需要 考 碟 工件 厚度 ， 当 切割 较 大 厚度 的 工件 时 ， 应 该 尽量 选用 大 一 些 的 脉 宽 电流 并 使 
放电 间 隐 大 一 些 ， 增 强 排 悄 能力， 捉 高 线 切割 的 税 定 性 。 

除了 设置 钼 丝 与 电源 参数 外 ， 线 切割 加 工 还 需要 设置 各 目 关 型 的 切削 参数 、 引 导 参 数 和 
锥 度 参 数 等 ， 这 些 类 别 的 参数 设置 与 其 他 数控 加 工 的 参数 设置 是 类 似 的 ， 不 再 次 述 。 在 后 面 
的 线 切 制 加 工 范 例 中 ， 会 涉及 相关 参数 设置 的 操作 方法 及 技巧 。 


12.2 ”外 形 线 切割 加 工 范例 
本 节 介绍 一 个 关于 外 形 线 切 制 ( 即 轨迹 生成 线 切割 》 的 加 工 范例 。 要 求 采用 直径 为 02 


的 钥 丝 进行 线 切 割 ， 单 边 放电 间 际 设置 为 0.01， 其 他 参数 自行 设 定 。 该 外 形 线 切割 加 工 的 效 
末 如 图 12-4 所 示 。 
























































a) b) 
图 12-4 外形 线 切割 实例 
a) 加 工 轮廓 b) 线 切 割 加 工 模拟 结果 
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该 外 形 线 切 割 加 工 范例 的 具体 操作 步骤 如 下 。 

3 打开 网 盘 资 料 的 “CH12”\“ 外 形 线 切割 .MCX ”文件 ， 该 文件 已 经 定义 好 默认 的 
线 切 割 机 床 次 型 。 

外 3 在 “思路 ”表单 中 选择 “外 形 切 市 ”命令 。 

外 3 系统 弹出 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 ， 在 文本 框 中 输入 “外 形 线 切 市 ”， 单 击 “ 确 
定 ” 图 标 按钮 v 。 

外 3 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 以 串 连 的 方式 选择 如 图 12-5 所 示 的 加 工 轮廓 线 ， 
然后 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 |_Y |。 


选择 串 连 本 | 


12-5 ”选择 外 形 加 工 轮 局 


全 系统 弹出 “ 线 切 割 刀 路 -外 形 参数 ”对 话 框 ， 从 参数 类 别 列表 框 中 选择 “ 钼 丝 / 电 
源 ”， 接 着 在 该 参数 类 别 属 性 页 中 取消 选中 “与 数据 库 关联 ” 复 选 框 ， 并 设置 铀 丝 直径 为 
“0.2”、 放 电 间 隐 为 “0.01”、 预 留 量 为 “0”， 其 他 设置 如 图 12-6 所 示 ， 





下 线 切 割 刀 路 - 外 形 参 数 








电源 数据 库 








CAuUSserspublicsdocumentsshared mcamxgwwIRE\POWERYWwIRE_MM.Ppower 办 | 
| | 与 数据 库 关联 选项 
四] 良 丝 






起 始 路 径 # 吧 E 


[四 电源 
[|] 装 薄 冷 却 液 






四 2 和 质 和 上 路 径 # 一 |S 
”引导 了 E 离 Re 
一 Q 起 始 位 轩 补正 和 | 条 件 代码 : 


组 丝 直径 
see GAN 
放电 间 陈 Ci 路 


预 贸 量 














应 用 附加 补正 到 |: 
侠 ) 程 序 坐 标 
人 〇 机 床 补正 标记 





总 补正 0.11 
路 径 说 明 








12-6 钼 丝 / 电 源 设置 
区 泪 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “切削 参数 ”， 并 按照 如 图 12-7 所 示 的 参数 进行 设置 ， 然 
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后 单 击 “ 应 用 ”图 标 按钮 轧 。 


明 ' 线 切 割 刀 路 - 外 形 参 数 x 























一 钱 切 于 陪 径 类 开 
i 切 提前 分 离 相 切 切 基 | 方 式 
和 Ou 
肖 允 数 鹏 毛 头 之 前 的 再 加 工 次 数 (、 : 
重 设 毛 头 切割 的 次 数 
祥 器] 展开 操作 
- ; 折 亚 所 有 的 穿 丝 旗号 
3 … 引导 四 和 毛 头 席 度 lr  ] 站 号 
1 所 关切 出 交 数 折 到 所 有 的 的 线 江 号 
-引号 [IE 
< 有 所 类 语 合并 于 再 加 工 的 移动 曲线 打 断 成 线段 的 公差 mmol | 
转角 | 所 有 前 线 相同 加 
”“@ 维度 穿 丝 
给 图 面 (WCS) [| 
插入 指令 
由 站 人 〇 我 中 
快速 查看 设置 在 跳 刃 位置 使 用 直角 
起 始 本 结束 
切 划 每 个 毛 头 
辐 知 略 毛 头 的 切割 共同 本 | 
单 和 1 完全 切割 每 条 边 3 





< 
ne 
强 
吉 0 














二 
出 
四 
基 
© 
" 听 














12-7 ”设置 外 形 线 切割 的 切削 参数 


于 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “补正 ”， 接 着 在 其 属性 页 中 设置 补正 方式 、 补 正方 向 和 
路 径 最 佳 化 选项 ， 如 图 12-8 所 示 。 














上 线 切 割 路 径 类 型 
日 … 钼 丝 /电源 
| | 杂项 变数 
辅助 设备 .登记 
| 补正 方式 控制 器 可 
补正 方向 
@ 自动 Y 『 
一 Q 引导 中 高 CD 在 
:人 起 始 位 置 
〇 右 
[四 最 佳 化 
寻找 相交 性 
快速 查看 设置 加 人 


图 12-8 设置 切削 补正 参数 
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> © o 


好 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “停止 ” 进行 如 图 12-9 所 示 的 参数 设置 。 








一 @ 起 始 位 轩 











快速 查看 设置 
钼 丝 直径 : 0.2 
比较 : 自动 
锥 度 : 天 








[产生 信和 止 指令 
〇 AW 从 每 个 毛 头 


@) 在 第 一 个 毛 头 的 操作 


输出 停止 指令 
CD 暂时 停止 (M01) [| 之 前 毛 头 
1 所 头 卢 束 引导 [_] 毛 头 结束 之 前 的 距 高 0.0 
2 引导 中 @ 再 交 信 | 口 之 后 类 


再 加 工 异 含 停止 及 毛 头 切割) 
:… 跳 过 











完全 切割 每 条 边 3 


图 12-9 设置 切削 停止 参数 


3 在 参数 类 别 列 表 框 中 选择 “引导 ” 进行 如 图 12-10 所 示 的 引导 参数 设置 。 


进 刀 
(@ 口 有 直线 
〇 线 与 圆 拆 
〇 2 线 和 国 弧 


退 刀 

gE€ 侠 ) 只 有 直线 

” …@ 引导 中 离 9 

人 起 始 位 置 人 CD) 圆 弧 与 直线 

人 圆 外 和 2 线 

引进 避 | 出 

圆 外 半径 

快速 查看 设置 0 

钥 丝 直径 : 重 到 量 ; 

比较 : ; 

I [] 最 大 引出 长 度 : 
修 前 最 后 的 引出 














0.0 重 置 锥 度 


快速 移动 选项 


[] 毛 头 切割 未 脱离 的 方式 ) 癌 ] 快速 到 穿 丝 点 
自动 设 定 剪 钱 位 置 [快速 到 切线 点 
[设置 切入 点 = 穿 经 点 


图 12-10 设置 引导 参数 


[快速 到 开始 位 置 的 程序 端点 





NB 各 村 外 形 (轨迹 生成 ) 的 引导 功能 是 让 用 户 在 外 形 切割 轨 迹 的 开始 处 和 未 尾 处 


加 入 一 个 合适 的 引导 轨迹 ， 以 提 


消除 一 些 不 必要 的 切 痕 的 作用 。 轮 廊 的 主要 引 寻 功能 可 参见 表 12-2。 





高 加 工 的 平稳 性 ， 并 可 以 在 一 定 


器 
旦 反 


度 上 改善 加 工 质量 ， 起 到 
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表 12-2 轮廓 引导 功能 主要 用 法 


引导 功能 用 法 说 明 / 功 用 示意 图 例 
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内 有 征伐 在 罕 丝 点 和 轮廓 溃 连 起 始点 之 间 加 入 一 条 直线 引入 切割 轨迹 





NE A 线 与 圆 弧 在 罕 丝 点 和 轮廓 串 连 起 始点 之 间 加 入 一 条 直线 和 一 个 圆 踊 引入 切割 轨迹 





2 线 与 加 弧 在 罕 丝 点 和 轮廓 串 连 起 始点 之 间 加 入 两 条 直线 和 一 个 圆 跌 引入 切割 轨迹 


了 

Da 

下 

在 轮廓 串 连 终止 点 和 停留 点 之 间 加 入 一 条 直线 引出 切割 轨迹 区 恒 
ob 

Ea 








在 轮廓 串 连 终止 点 和 停留 点 之 间 加 入 单一 圆 弧 引出 切 制 轨迹 


过 J 《相册 


弧 与 直线 在 轮廓 串 连 终止 点 和 停留 点 之 间 加 入 一 个 圆 弧 和 一 条 直线 引出 切割 轨迹 





圆 弧 和 2 线 在 轮廓 串 连 终止 点 和 停留 点 之 间 加 入 一 个 圆 弧 和 两 条 直线 引出 切割 轨迹 





人 了 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “引导 距离 ” 并 设置 如 图 12-11 所 示 的 引导 距离 选项 及 
其 参数 ， 然 后 单 击 “ 应 用 ”图 标 按钮 | 全 |。 


续 切 割 路 径 类 型 人 ~ 


了 ， 钼 经 /电源 [ 回 引导 距离 (十 考 虑 穿 丝 / 切入 点 ) 
杂项 变数 
辅助 设备 . 登记 
本 - 切削 参数 引进 距离 : q | 


一 Y 补正 


~ 停止 A 训 


分 过 源 C 〇 内 
-引导 
分 毛 头 结束 引导 ® 小 起 - 


< Betisd > 
号 起 始 位 置 





























快速 查看 设置 
钼 丝 直径 02 YE 
比较 : 自动 Yr Te 


锥 度 : 天 





图 12-11 设置 引导 距离 


[ 轩 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “ 锥 度 ”” 可 以 进行 锥 度 设置 ， 如 图 12-12 所 示 ， 但 本 例 
不 启用 “ 锥 度 ” 复 选 框 。 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “转角 ” 则 可 以 进行 转角 设置 ， 其 设置 








1 二 Mastercam X9 mxmiess A 


的 相关 内 容 如 图 12-13 所 示 。 
























































:…… 线 切 割 路 径 类 型 
2， 外 经/ 电源 上 ] 锥 度 
én\ WW/ A&\ CE ee 
和 
2 
起 始 锥 度 路 径 设置 路 径 编号 
50 所 有 圆锥 形 路 径 v 1 = 重 设 路 径 号 码 
锥 度 高 UL 
sw 快速 移动 高 度 
串 连 高 度 | - 
本 | EE 
UY 修 前 平面 一 
圭 。 乡 失 标 v 
[PS 
快速 查看 设 轩 个 关机 标 v 
钥 丝 直径 : 0.2 
比较 : 自动 = 
锥 度 : 关 绝对 坐标 
| 总 提 标 v 
绝对 坐标 ~ 














12-12 锥 度 设置 






































-… 线 切 乔 除 径 类 型 

组 丝 / 电 源 

“辅助 设 备 .登记 

切削 恬 数 

i 拐角 类 型 和 半径 

过 顺 时 针 座 形 00 

ee 毛 头 铺 束 3 引导 = 一 | 

J 引导 距离 v Fr 

人 @ 起 始 位 

人 谨 时 针 谁 形 ~ 00 C 不 

时针 

圆 弧 类 型 和 半径 











| 顺 8 针 崔 形 v 0.0 + 


逆 时 针 锥 形 ~ 0.0 人 























逆 时 针 








12-13 转角 设 首 


& 轴 在 “ 线 切割 刀 路 -外 形 参数 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 L g |]， 系 统 弹出 “ 串 
连 管理 ”对 话 框 ， 如 图 12-14 所 示 ， 然 后 单 击 “确定 ”图 标 按钮 v |， 系 统 根据 所 设置 的 参 
数 生成 相应 的 外 形 线 切割 刀 路 。 

国 在 “ 刀 路 ”菜单 中 选择 “外 形 切割 ”命令 ， 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 以 串 连 
的 方式 选择 如 图 12-15 所 示 的 加 工 轮廓 线 ， 注 意 切换 串 连 方向 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按 
钮 [Ev]。 











线 切割 效 控 加 工 



































串 连 加 工 轮 廓 线 
12-14 “ 串 连 管理 ”对 话 框 12-15 ”选择 加 工 轮廓 线 


[四 系统 弹出 “ 线 切割 刀 路 -外 形 参 数 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 相关 参数 的 设置 ， 
其 中 设 年 的 引导 距离 如 图 12-16 所 示 ， 而 其 他 参数 设置 和 之 前 进行 的 外 形 线 切 割 参数 设置 相 
间 ， 不 再 资 述 。 








香 ! 线 切 割 刀 路 - 外 形 参 数 xX 











[引导 距离 (不 考虑 穿 丝 ! 切入 点 ) 
引进 距离 < 
封闭 的 外 形 : 开放 的 外 

@E 
… 引导 
1-@ 毛 头 早 束 引 导 〇 外 OO 右 
人 起 始 位 置 
日 … _ 锥 度 
转角 
人 锥 度 穿 丝 
-- 相 一 给 加 面 WCS) Ee 
… 插入 指令 
i “由 : 步 
快速 查看 设置 
银 丝 直径: 02 YE 
比较 : 自动 所 一 
锥 度 : 关 




















12-16 设置 引导 距离 


《加 在 “ 线 切 割 刀 路 -外 形 参数 ”对 话 框 中 设置 好 相关 的 参数 后 ， 单 击 “ 确 定 ”图 标 按 
钮 EEZ]， 然 后 在 弹出 的 “ 串 连 管理 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”图 标 按钮 FEY ， 从 而 生成 第 二 
外 形 线 切割 刀 路 。 

ED 在 刀 路 管理 器 中 展开 机 床 群 组 的 “属性 ”节点 ， 如 图 12-17 所 示 ， 接 着 单 击 “ 毛 坏 
设置 ”， 系 统 弹出 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 ， 并 自动 切换 至 “毛坯 设置 ”选项 卡 。 单 击 “ 边 
界 盒 ”按钮 ， 以 窗口 形式 选择 所 有 图 形 ， 按 《Enter) 键 ， 系 统 弹出 “边界 盒 ” 对 话 框 ， 并 设 
置 如 图 12-18 所 示 的 选项 及 参数 。 单 击 “ 边 界 盒 ”对 话 框 中 的 “确定 ”图 标 按钮 较 ， 返 回 到 
“机 床 群 组 属性 ”对 话 框 的 “毛坯 设置 ”选项 卡 。 
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Mastercam X9 丰 文 版 完 全 自学 一 本 这 
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由 $9 Toolpath Group- 
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| | 形 - 上 串 连 
| p 刀 路 - 117. 其 -外形 线 切割 .nc -程序 











12-17 启用 毛坯 设置 12-18 设置 边界 盒 选 项 


在 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 的 “毛坯 设置 ”选项 卡 中 设置 如 图 12-19 所 示 的 参数 ， 
然后 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 |_ Y |。 



































12-19 ”毛坯 设置 
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[BB 在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 “ 等 角 视 图 ”图 标 按钮 六 。 
(四 在 思路 管理 器 中 单 击 “ 选 择 全 部 操作 ”图 标 按钮 ， 从 而 选择 两 次 的 外 形 线 切 制 


操作 。 


线 切割 效 控 加 工 


区 在 刀 路 管理 器 中 单 击 “验证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 曲 ， 系 统 弹 出 “Mastercam 模 
拟 ” 窗 口 ， 在 “主页 ”选项 卡 中 设置 加 工 验 证 的 相关 参数 ， 如 图 12-20 所 示 ， 如 可 以 设置 停 
目 条 件 选 项 为 “ 们 撞 时 ”。 








验证 


视图 验证 


模拟 验证 循环 颜色 


模型 





换 刀 时 


碰撞 时 


刀具 检查 


更 改 XYZ 








二 停止 条 件 中 
更 换 择 作 时 虽 


总 刀 路 [J 毛坯 


[] 线 框 


刀具 [|] 起 始 毛坯 [V] 指针 


工件 夹具 
可 见 的 


[] 贡 


Mastercam 模拟 


; ta 一 二 -3 


刀具 ”工件 区 个 工件 ， 从 默认 读 取 保存 为 默认 重 设 为 默认 


焦距 


默认 





12-20 ”在 “Mastercam 模拟 ”窗口 的 “主页 ”选项 卡 中 进行 相关 验证 设置 


3 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 单 击 “ 播 放 ” 图 标 按钮 @， 系 统 开始 进行 外 形 线 切 市 
加 工 模拟 验证 ， 模 拟 验 证 的 效果 如 图 12-21 所 示 。 

[ 轧 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 的 功能 区 中 切换 至 “验证 ”选项 卡 ， 在 “分 析 ” 面 板 中 
单 击 选中 “保留 碎片 ”图 标 按钮 | 出， 如 图 12-22 所 示 。 








12-21 外 形 线 切割 加 工 模拟 验证 


使 用 鼠标 在 绘图 区 单 击 要 保留 的 部 分 ， 如 图 12-23 所 示 ， 得 到 的 你 





L 国 2 次 


追踪 “ 治 着 ” 两 者 。 限定 找 绘 停止 限定 描绘 


刀 路 





Mastercam 模拟 





Ya 2 引导 


显示 癌 量 





她 节点 小 后 用 向 量 





和 4/ 同 展 


比较 \ 保 留 雁 睛 / 移 除 碎片 


ix 桶 有 


分 析 


12-22 选中 “保留 碎片 ”图 标 按钮 


BEZ LA 十 
闪 纤 


果 如 图 12-24 所 示 。 


1 
上 点 所 用 户 也 可 以 在 “分 析 ”面板 中 单 击 “ 移 除 碎片 ”图 标 按钮 [ 园 ， 接 着 在 绘图 
区 单 击 要 移 除 的 碎片 部 分 即 可 。 











fo Mastercam X9 TR 





拾取 要 保留 的 部 分 
图 12-23 拾取 要 保留 的 部 分 图 12-24 切割 后 的 零件 


区 ED 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 单 击 “ 关 闭 ”图 标 按钮 关 ， 关 闭 “Mastercam 模 
拟 ” 窗口 。 


12.3 无 届 线 切割 加 工 范例 


无 悄 线 切 制 加 工 是 沿 看 已 经 封闭 的 串 连 几何 图 形 产 生 相应 的 线 切 制 思路， 以 挖 除 封 闭 儿 
何 图 形 内 的 材料 。 从 切割 结果 来 看 ， 无 悄 线 切 制 加 工 与 数控 钳 赋 挖 权 比 较 类 似 。 

本 市 以 如 图 12-25 所 示 的 线 切 制 加 工 范 例 介绍 生成 无 站 线 切 制 加 工 思路 的 一 般 方 法 及 步 
了 又。 在 该 范例 中 ， 要 求 采 用 直径 为 0.305 的 钼 丝 进行 无 届 线 切割 加 工 ， 其 中 单 边 放电 间 隐 为 
0.01， 补 正方 式 为 控制 右 补 正方 式 ， 军 丝 点 等 参数 可 目 行 设 定 。 


a) b) 


12-25 ”无 导线 切割 加 工 范例 
a) 串 连 几何 图 形 b) 无 导线 切 审 加 工 模拟 结 琳 


该 无 局 线 切割 加 工 范例 的 具体 操作 步骤 如 下 。 

鲍 打开 网 盘 资 料 的 “CH12”\“ 无 居 线 切割 .MCX” 文 件 ， 该 文件 采用 默认 的 线 切 制 
机 床 类 型 。 

全 在 “ 刀 路 ”菜单 中 选择 “无 局 切割 ”命令 。 

人 系统 弹出 “输入 新 NC 名 称 ”对 话 框 ， 从 中 指定 新 NC 名 称 为 “无 届 线 切割 ” 音 
击 “ 确 定 ” 图 标 按 乌 





























医 胞 系统 弹出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 以 串 连 的 方式 选择 串 连 1， 如 图 12-26 所 示 ， 然 后 


在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 LY |。 


8 鸳 系统 弹出 “ 线 切 割 刀 路 -无 屑 切 制 ”对 话 框 ， 从 参数 类 别 列 表 框 中 选择 “ 钼 丝 / 电 
源 ”， 接 着 在 该 参数 类 别 属性 页 中 取消 选中 “与 数据 库 关 联 ” 复 选 框 ， 并 设置 钼 丝 直径 为 





12-26 ”选择 串 连 1 


线 切割 效 控 加 工 


选择 串 连 1 


“0.305” 放电 间 际 为 “0.01”、 预 留 量 为 “0”， 如 图 12-27 所 示 。 
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快速 查看 设置 
钥 丝 直径 : 
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如 -= 无 效 





电源 数据 库 


CN\users\public\documents\shared mcamx\WwyIRE\Poweryy RE hh.POWER 


[| 与 数据 库 关联 
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12-27 ” 钥 丝 /电源 设置 


进 给 速率 : 








除 | | 日 | 
选项 

名 钼 经 
[回电 源 

[ 回 装 薄 冷 却 沈 
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好 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “引导 ” 并 设置 如 图 12-28 所 示 的 引导 参数 ， 然 后 单 击 


“确定 ”图 标 按钮 人 @ 
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粗 切 
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(@) 口 有 直线 
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CD 圆 泪 和 2 线 

引进 总 | 出 

圆 弧 半径 0.5 
快速 查看 设置 扫描 角度 90.0 
钥 丝 直径 : 重 亚 量 : 

直线 长 度 : 

快速 移动 选项 

自动 设 定 剪 线 位 置 

回 设置 切入 点 = 穿 丝 点 加 ] 快速 到 开始 位 置 的 程序 端点 
/= 编辑 
Wi * |@|| ?| 

















12-28 设置 无 屑 切割 的 引导 参数 


医生 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “无 居 切 制 ”， 并 设置 如 图 12-29 所 示 的 无 居 切 制 参数 。 




































































[自动 进入 
包 自 动 退出 
St Cm 
EE 快速 移动 高 度 
20 过 。 乡 摧 标 ~ 
快速 查看 设置 叮 | 弧 指 标 v 
钼 丝 直径 : 
> | | 绝对 汪 标 ~ 
绝对 举 标 v| 

















12-29 设置 无 导 切 割 参 数 


多 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “ 粗 切 ”在 其 属性 页 中 选择 “ 依 外 形 环 切 ”切削 方式 ， 
设置 切削 间距 (直径 %》 为 直径 的 30%、 切 削 方向 为 顺 时 针 ， 如 图 12-30 所 示 。 








线 切割 效 控 加 工 





下 1 线 切 割 刀 路 - 无 悄 切 割 











| 二 杂项 变数 切削 | 方式 : 依 外 形 环 切 








| 于 起 始 位 置 
所 “Hg 员 观 向 平行 环 切 











等 距 环 切 平行 环 切 清 角 曙 旋 切削 














切 淹 间距 ‘直径 %》: C 〇 D 逆 时 镍 
快速 查看 设置 
Hi 针 
所 2 站。 0305 区间 耻 (中高) [oo | 


粗 切 角度 : 0.0 

















”= 编辑 


2 珊 Lv xi 0@ | ?, 
图 12-30 ”设置 无 屑 切割 的 粗 切 参数 
四 在 参数 类 别 列 表 框 中 选择 “ 精 修 ” 并 设置 如 图 12-31 所 示 的 无 届 精 修 参 数 ， 其 中 
设置 精 修 次 数 为 “1” 路 径 间 隔 为 “0.001” 补正 方式 为 “控制 器 ”。 














i 起 始 信 详 置 次 
ET 











1 1 路 径 间隔 
补正 方式 控制 器 。 ~ 回 最 全 化 
围绕 角落 缠绕 全 部 v| 
门 | 为 所 有 可 荐 输出 精 修 路 径 
岂 起 始 路 径 接近 图 形 





快速 查看 设置 


钼 丝 直径 : 0.305 
姜 ] 增加 精 修 轮 螂 的 操作 


12-31 设置 无 屑 切割 的 精 修 参数 





We 选中 “增加 精 修 轮 廊 的 操作 ” 复 选 框 ， 屠 

么 在 完成 无 悄 线 切割 相关 参数 设置 并 单 击 “ 线 切割 思路 -无 悄 切 割 ” 对 话 框 的 “确定 ”图 标 

按钮 LY 后， 系统 会 弹出 对 话 框 ， 由 用 户 定义 轮廓 线 切 割 ( 外 形 线 切 割 ) 的 相关 参数， 也 就 

是 说 ， 在 进行 无 捕 线 切割 加 工 后 ， 系 统 还 要 对 轮 慷 边 进 行 外 形 线 切割 精 修 。 此 外 形 线 切割 精 
修 可 以 采用 更 细 的 钼 丝 。 


[ 在 “ 线 切割 刀 路 -无 居 切 制 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 L Y_ |， 系统 弹出 如 
12-32 所 示 的 “ 线 切 割 穿 线 警 告 !” 对 话 框 ， 直 接 单 击 该 对 话 框 中 的 “确定 ”网 标 按 钮 
[|_v _ |。 系统 生成 的 无 导线 切割 刀 路 如 图 12-33 所 示 。 
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£2 Mastercam X9 中 文 版 完全 自学 一 本 通 














线 切 割 穿线 警告 ! xX 


您 已 经 启用 自动 进入 但 尚未 捉 这 穿线 点 。 
按 ' 确 定 ' 在 0.0 穿线 。 

按 吧 消 返 回 参数 设 定 。 

然后 取消 自动 进入 。 


由] 在 此 会 话 不 再 显示 此 消息 





LY LNK 





12-32 “ 线 切割 穿线 警告 ! ”对 话 框 12-33 ”无 悄 线 切割 思路 
[3 在 “绘图 视角 ”工具 栏 中 单 击 “ 等 角 视 图 ”图 标 按钮 是 。 
& 玛 在 思路 管理 器 中 展开 机 床 群 组 的 “属性 ”节点 ， 单 击 “ 属 性 ”节点 下 的 “毛坯 设 
置 "， 系 统 弹出 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 ， 并 目 动 切换 至 “毛坯 设置 ”选项 上 不。 在 该 选项 卡 
中 设置 工件 毛 坏 材料 的 形状 为 “立方 体 ”， 并 设置 如 图 12-34 所 示 的 工件 毛 坏 参数 。 


机 床 群 组 履 性 xX 








文件 ”程序 设置 毛 未 设置 





| 选 泽 对 角 (| 边界 会 B) 。 。 NCI 范围 N) | 


所 有 曲面 所 有 实体 所 有 图 形 撤消 全 部 














口 使 用 机 床 结构 





12-34 毛坯 设置 


& 本 设置 好 工件 毛坯 参数 后 ， 单 击 “确定 ”图 标 按钮 L Y |， 设 置 好 的 工件 毛 坏 如 图 12-35 
所 示 。 

& 吏 在 刀 路 管理 器 中 单 击 “验证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 盈 ， 以 实体 方式 验证 该 无 局 
线 切割 加 工 ， 验 证 结果 如 网 12-36 所 示 。 
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图 12-35 设置 好 的 工件 毛 坏 图 12-36 无 眉 线 切 制 加 工 模 拟 验 证 结果 


12.4 ”四 轴线 切割 加 工 范例 


外 形 线 切 制 与 无 由 线 切 割 只 能 用 来 加 工 牌 让 平面 的 轮廓 和 四 权 ， 而 四 轴线 切 制 可 以 用 来 
加 工 那 些 具有 倾 糙 轮廓 面 或 上 下 了 腊 形 面 的 零件 。 四 轴线 切割 加 工 需 要 采用 4 轴 (x、y、U、 
V) 控制 的 线 切 割 机 床 。 

本 市 以 如 图 12-37 所 示 的 线 切 割 加 工 范例 介绍 生成 四 轴线 切割 加 工 刀 路 的 一 般 方 法 及 步 
了 又。 在 该 范例 中 ， 要 求 采 用 直径 为 0.2 的 钼 丝 进行 线 切 割 加 工 ， 其 中 单 边 放电 间 隐 为 0.01， 
补正 方式 为 控制 器 ， 补 正方 癌 为 目 动 ， 罕 丝 点 为 外 侧 2mm， 其 他 参数 可 目 行 设 定 。 


一 
4 


a b 
ee ee 
a) 串 连 线 架 b) 四 轴线 切割 加 工 模 拟 结 果 

该 四 轴线 切割 加 工 范例 的 具体 操作 步骤 如 下 。 

帮助 打开 网 盘 资 料 的 “CH12”\“ 四 轴线 切割 .MCX” 文 件 ， 该 文件 采用 默认 的 线 切 割 
机 床 类 型 。 

多 在 “ 刀 路 ”菜单 中 选择 “四 轴 ” 命 令 ， 系 统 弹出 “输入 新 NC 名 称 ” 对 话 框 ， 接 受 
默认 的 新 NC 名 称 ， 直 接 在 该 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”图 标 按钮 Y |。 

鲍 系统 阐 出 “ 串 连 选项 ”对 话 框 ， 确 保 选 中 “ 串 连 ” 图 标 按钮 [SB|， 系 统 出 现 “ 直 
纹 加 工 :定义 串 连 1” 提 示 信 息 ， 在 该 提示 下 单 击 如 图 12-38a 所 示 的 线段 定义 串 连 1， 系 统 
出 现 “ 直 纹 加 工 ， 定 义 串 连 2” 提示 信息 ， 在 该 提示 下 单 击 如 图 12-38b 所 示 的 圆 弧 段 定义 串 
连 2， 然 后 在 “ 串 连 选项 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 LY ]。 


” 



































LE 所 Ge 
定义 串 连 1 sa- 
a) b) 
图 12-38 ”定义 两 个 串 连 
a) 定义 串 连 1 b) 定义 串 连 2 
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了 系统 弹出 “ 线 切 割 刀 路 -四 轴 ” 对 话 框 ， 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “ 钼 丝 /电源 ” 


确保 取消 选中 “与 数据 库 关 联 ” 复 选 枉 ， 并 设置 钼 丝 和 直径 为 “0.2” 放电 间 隐 为 “0.01”， 其 


他 设置 如 图 12-39 所 示 。 
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12-39 钼 丝 /电源 设置 


鸳 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “切削 参数 ” 按照 如 图 12-40 所 示 进 行 切削 参数 设置 。 
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完全 切割 每 条 边 2 


12-40 切削 参数 设 首 


展示 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “补正 ” 按照 如 图 12-41 所 示 进 行 补正 参数 设置 。 
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12-41 ”补正 参数 设置 


攻 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “引导 ” 按照 如 图 12-42 所 示 进 行 引导 设置 。 
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12-42 ”引导 参数 设置 





在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “引导 距离 ”， 按 照 如 图 12-43 所 示 进 行 引导 距离 设置 ， 
即将 “引进 距离 ”设置 为 “2”， 在 “封闭 的 外 形 ” 选 项 组 中 单 击 选中 “外 ” 单 选 按钮 ， 在 
“开放 的 外 形 ” 选 项 组 中 单 击 选中 “ 左 ” 单 选 按钮 。 
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12-43 ”设置 引导 距离 


鸳 在 参数 类 别 列表 框 中 选择 “四 轴 ” 进行 如 图 12-44 所 示 的 参数 设置 。 
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12-44 ”设置 四 轴 加 工 参 数 


[0 在 “ 线 切割 刀 路 -四 轴 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 图 标 按钮 LY_ ]， 生 成 的 四 轴线 切割 





思路 如 图 12-45 所 示 《〈 可 以 设置 以 等 角 视 图 显示 )。 

&DJ 在 刀 路 管理 器 中 单 击 机 床 群 组 的 “属性 ”节点 下 的 “毛坯 设置 ”， 系 统 弹 出 “机 床 
群 组 属性 ”对 话 框 ， 并 目 动 切换 至 “毛坯 设置 ”选项 卡 ， 设 置 工件 毛 坏 材料 形状 为 “立方 
体 ”， 其 他 参数 按照 图 12-46 所 示 进 行 设置 。 
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选择 对 角 (E) | | 边界 会 (B) 。 。。 NCI 范 围 N) 
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口 使 用 机 床 结构 
| 人 让 医 葬 要 
图 12-45 ”生成 四 轴线 切割 思路 图 12-46 毛坯 设置 


在 “机 床 群 组 属性 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”图 标 按钮 LY ]， 结 束 材料 设置 ， 形 成 
的 工件 坯料 如 图 12-47 所 示 。 

& 加 在 刀 路 管理 器 中 单 击 “ 验 证 已 选择 的 操作 ”图 标 按钮 唔 ， 系 统 弹 出 “Mastercam 模 
拟 ” 窗 口 ， 在 “主页 ”选项 卡 中 设置 加 工 验证 的 相关 参数 ， 如 图 12-48 所 示 ， 如 可 以 设置 止 
“停止 条 件 ” 选 项 为 “ 碰 接 时 ”。 








口 刀 路 回 毛 坏 。 口 线 框 
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12-47 形成 的 工件 坯料 12-48 ”设置 相关 的 验证 选项 
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fe Mastercam X9 mieaG a 


& 可 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 中 单 击 “ 播 放 ” 图 标 按钮 @@， 系 统 开始 进行 四 轴线 切割 
加 工 模拟 验证 ， 模 拟 验证 完毕 的 效果 如 图 12-49 所 示 。 

加 在 “Mastercam 模拟 ”窗口 的 功能 区 中 切换 至 “验证 ”选项 卡 ， 在 “分 析 ” 面 板 中 
单 击 选 中 “保留 碎片 ”图 标 按钮 [ 遇 ， 如 图 12-50 所 示 。 
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刀 路 显示 向 量 
12-49 ”四 轴线 切割 加 工 模拟 验证 效果 12-50 单 击 选中 “保留 碎片 ”图 标 按 钮 
[0 在 绘图 区 单 击 要 保留 的 部 分 ， 结 果 如 图 12-51 所 示 。 





12-51 线 切 割 后 的 工件 


LE 关闭 “Mastercam 模拟 ”窗口 。 
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